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Modelagem matematica como contexto para
o desenvolvimento profissional de futuros
professores de matematica

RESUMO

O presente artigo tem como objetivo identificar elementos associados ao desenvolvimento
profissional no contexto de uma disciplina de modelagem matematica na formagdo de
futuros professores. Os dados que configuram nosso material de analise foram produzidos
no contexto dessa disciplina, que tinha como proposta discutir conceitos tedricos que
caracterizam a modelagem matematica, debater sobre o fazer modelagem e proporcionar
que os futuros professores desenvolvessem atividades de modelagem matematica. Na
andlise dos dados, consideramos as producdes de trés futuros professores nas quais
investigamos a modelagem matematica como promotora de desenvolvimento profissional.
Como resultados, os futuros professores reconhecem que aprender sobre modelagem os
capacita a criar ambientes reflexivos e participativos de aprendizagem, além de destacarem
caracteristicas como ser um eterno estudante, ter flexibilidade, ter dominio dos contetdos
matematicos. Além disso, parecem compreender que a formagdo docente é um processo
continuo que demanda reflexdo e adaptacdo e que para que ela siga se completando ha
necessidade de integracdo de conhecimentos especificos e pedagdgicos.
PALAVRAS-CHAVE: Desenvolvimento Profissional; Educagdo Matematica; Formacao Inicial
do Professor; Modelagem Matematica.

ACTIO, Curitiba, v. 9, n. 3, p. 1-24, jan./abr. 2024.


https://orcid.org/0000-0002-9807-0183
mailto:hrpaulo.91@gmail.com
https://orcid.org/0000-0001-9464-1498
mailto:miredias@gmail.com
mailto:LarissaCRottaGaldioli@gmail.com
http://periodicos.utfpr.edu.br/actio

ACTIO

Docéncia em Ciéncias

Mathematical modeling as a context for the
professional development of future
mathematics teachers

ABSTRACT

This article aims to identify elements associated with professional development in the
context of a mathematical modeling discipline in the training of future teachers. Thus, the
data that constitute our analysis material were produced in the context of this discipline,
which aimed to discuss theoretical concepts that characterize mathematical modeling,
debate about modeling and allow future teachers to develop modeling activities.
mathematics. In analyzing the data, we consider the productions of three future teachers
and it is on them that we make our inferences about mathematical modeling as a promoter
of professional development. As a result, future teachers recognize that learning about
modeling enables them to create reflective and participatory learning environments. They
also highlight some characteristics such as being an eternal student, having flexibility, having
mastery of mathematical content, which are related to developing professionally.
Furthermore, they seem to understand that teacher training is a continuous process that
demands reflection and adaptation and that for it to continue being completed there is a
need to integrate specific and pedagogical knowledge.

KEYWORDS: Professional Development; Mathematics Education; Initial Teacher Training;
Mathematical Modeling.
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INTRODUCAO

Desde a década de 1980 diversos autores tém empreendido esforgos para
discutir a modelagem matematica (MM) na Educacdo Matematica. Dentre esses
estudos, hd aqueles que se ocupam de investigar sobre MM em associa¢cdo com a
formacdo de professores (Doerr & Lesh, 2003; Almeida & Dias, 2004; Dias, 2005;
Oliveira, 2010; Chaves, 2012; Oliveira, 2016; Kaczmarek & Burak, 2018; Mutti &
Kltiber, 2021). E também nessa direcdo que nosso estudo estd assentado.

As primeiras investigacdes que focalizam a MM e a formagdo de professores
realizadas na década de 2000 (Barbosa, 2001; Almeida & Dias, 2004; Dias, 2005),
e algumas realizadas nas décadas de 2010 (Kliber, 2012; Pollak & Garfunkel,
2013; Oliveira, 2016), tinham como um de seus interesses fornecer orientagdes
ao professor para que ele utilizasse MM em sala de aula. Nesse periodo, buscava-
se compreender crengas de professores acerca da MM e discutir possibilidades
para que sua implementacdo se fizesse presente nas aulas desses professores.
Nesse cendrio de investigacdo, emergem indicativos de que os professores
enfrentam dificuldades para implementar MM em suas aulas e, sendo assim, o
escopo de algumas pesquisas assume o status de investigad-las. (Bisognin &
Bisognin, 2012; Oliveira & Barbosa, 2013; Oliveira, 2010; Ceolim, 2015; Gaston &
Lawrence, 2015; Kliiber & Tambarussi, 2017).

Com o avango das investigacbes que articulam MM e formagdo de
professores, outros aspectos passam a ser de interesse dos pesquisadores, por
exemplo, contextos de formacdo de professores que extrapolam a organizacao
de cursos de formacdo ou acGes pontuais de formacdo (Rosa, Reis & Orey, 2012;
Wichnoski & Kluber, 2015; Mutti & Kliber, 2018; Oliveira & Kliiber, 2018;
Martens & Kliiber, 2024). E nessa tendéncia investigativa que o desenvolvimento
profissional (DP) surge como possibilidade de pesquisa. Nosso entendimento de
DP o aproxima de um processo continuo em que os professores possuem
oportunidades de emancipacdo profissional, e que envolve mudanca nos
conhecimentos, crencas, habilidades e atitudes para ensinar Matematica
(Sowder, 2007). Além disso, para o DP as necessidades do professor sdo tomadas
como ponto de partida para as acdes formativas, uma vez que os professores sao
pegas importantes nos processos de ensino e de aprendizagem (Sowder, 2007).

O cendrio para produgdo de dados dessa investigacdo foi uma disciplina
denominada MM na perspectiva da Educagdao Matematica, com carga horaria de
60 horas, ofertada para a turma do quarto ano de licenciatura em Matematica de
uma universidade publica do norte do Parand. Para a produ¢do dos dados foram
consideradas as transcrigdes das aulas, as respostas as questdes enderecadas aos
alunos em algumas das aulas e o vaivém No processo de anadlise, para atingir
nosso objetivo, nos pautamos nas orientacdes de Sowder (2007) no que diz
respeito aos objetivos para o DP de professores de matematica.

Visando nosso objetivo, esse texto segue estruturado considerando
discussGes sobre MM e sobre desenvolvimento profissional. Na sequéncia,
elucidamos o contexto da pesquisa, bem como os aspectos metodolégicos. Em
seguida, apresentamos nossas analises e, por fim, nossas reflexdes acerca do
estudo desenvolvido.
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SOBRE MODELAGEM MATEMATICA NA FORMAGAO DE PROFESSORES

Discussdes que consideram interlocucées entre MM e formacdo de
professores empreendidas desde os anos 2000 tém focalizado tanto a formacao
inicial do professor (Barbosa, 2004; Braz & Ceolim, 2011; Pollak & Garfunkel,
2013; Malheiros, 2016; Ribeiro & Meneghetti, 2024) como a formacdo
continuada do professor (Almeida & Dias, 2004; Dias, 2005, Oliveira, 2010; Rosa
& Kato, 2014; Anhalt & Cortez, 2015; Tambarussi & Kliber, 2015; Rosa, 2018;
Cambi & Caldeira, 2023). Em ambos os cenarios, as pesquisas tém apontado para
o fato de que a implementagdo de prdticas de modelagem vem associada aos
conhecimentos que o professor tem de MM e as rela¢gdes que estabelece com
ela, sobretudo, em seus contextos de formacgao.

No contexto da formacdo inicial de professores, a pesquisa de Barbosa
(2001) indica que os professores reconhecem beneficios da MM como a
contribuicdo para a compreensado de conceitos matematicos, o desenvolvimento
de habilidades de pesquisa, mas também apontam obstaculos, como a burocracia
educacional e a reacdo dos alunos e pais. Os professores, de modo geral,
defendem a modelagem, mas sentem-se inseguros quanto a sua implementacao
em sala de aula. Além disso, o autor também aponta que na formacgao inicial é
recomendada a relagao da modelagem com outras disciplinas, garantindo que o
futuro professor complemente sua formagdo tanto nos aspectos matematicos
quanto pedagégicos.

Barbosa (2004) enuncia o que ele denomina casos de MM (Tabela 1), nos
quais ha variacdo das atividades de MM e das a¢Ges de professores e alunos. A
orientacao é que as atividades variem das mais estruturadas até projetos, os
guais os alunos devem lidar com todo o processo. A caracteristica da atividade
faz alterar as acbes de alunos e professor, ou seja, a responsabilidade do
professor na conducdo das atividades de MM é gradualmente compartilhada com
os alunos.

Tabela 1

Tarefas no processo de Modelagem

Caso 1 ‘ Caso 2 Caso 3
Formulagdo do problema Professor Professor Professor/Aluno
Simplificagdo Professor Professor/Aluno  Professor/Aluno
Coleta de dados Professor Professor/Aluno  Professor/Aluno
Solugdo Professor/Aluno Professor/Aluno  Professor/Aluno

Fonte: Barbosa (2004).

Nesse quadro, os casos representam uma orienta¢do de praticas de MM.
Também, exemplificam a flexibilidade da modelagem em diferentes contextos
escolares, variando de projetos pequenos de investigacdo, como no caso 1, a
projetos mais extensos nos casos 2 e 3.

No ambito da formagdo continuada, a pesquisa de Dias (2005) buscou
associar as impressdes dos professores acerca da Matematica e seu ensino com
as experiéncias desenvolvidas em MM. O resultado revela que os professores
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ficam empolgados com a MM e suas possibilidades de abordar temas da
realidade para ensinar conteddos matematicos. No entanto, Dias (2005) atenua
gue quando se trata da utilizacdo da MM em sala de aula, os professores se
mostraram inseguros, argumentando que a pouca experiéncia os inibe. Para
minimizar essa possivel dificuldade, a autora contextualiza que a MM na
formacao de professores possa ser encarada oportunidade de “aprender” sobre a
MM, “aprender” por meio da MM e “ensinar” usando MM.

Os estudos de Pollak e Garfunkel (2013) também enfatizam que a
participagdao ativa dos professores em atividades de MM ndo apenas fortalece
suas competéncias pedagdgicas, mas também constroi experiéncias profissionais
significativas. Eles argumentam que os professores precisam vivenciar a MM
como estudantes para compreenderem plenamente seus aspectos gerais e
especificos, corroborando a necessidade de formagdo continua e reflexdo sobre
praticas educativas.

Nesse cendrio de pesquisas que ressalta a importancia de na formacao do
professor ndo se ter apenas contextos que os auxilie sobre MM, mas também os
capacitam a utiliza-la em suas praticas educacionais, emergem outros enfoques
de pesquisa como o abordado por Oliveira (2010). No ambito da MM na
formacdo continuada de professores, essa autora investiga quais e em que
situacGes os professores manifestam tensdes apds utilizarem as atividades de
MM em suas praticas pedagdgicas. De modo particular, a autora discute e analisa
como sdo constituidas e como os professores lidam com essas tensGes no
contexto das atividades de MM.

Entre as tensGes identificadas por Oliveira (2010) emergiram a tensdo da
escolha do tema, do sequenciamento das atividades e do ritmo na pratica
pedagdgica. A tensao da escolha do tema surgiu porque os professores buscavam
escolher por um tema que ndo precisasse de um conteddo que eles
consideravam complicado para os estudantes. Tentavam, na maioria das vezes,
pensar em temas que fossem proximos aos que ja estavam acostumados a
abordar em sala de aula. As tensdes relacionadas ao sequenciamento dizem
respeito a sequéncia das atividades planejadas pelo professor e, nesse sentido,
impactam questées de ordem pratica, ja que atividades de MM ao favorecer
interagGes entre alunos e professor, viabiliza o surgimento de questdes antes nao
pensadas pelo professor. Tensdes relacionadas ao ritmo se associam ao tempo
destinado a cada atividade, uma vez que o ambiente de MM pode alterar a
dindmica das aulas, o envolvimento dos alunos na discussdo do tema e, nesse
sentido, demorar mais do que o esperado pelo professor.

Essas formas de tensdes, de algum modo, manifestam insegurangas dos
professores em meio a familiaridade deles com a MM e depdem que os
professores se mostram cautelosos em utilizar a modelagem devido ao pouco
conhecimento e a limitada experiéncia em realizar atividades dessa natureza em
sala de aula (Barbosa, 2004; Dias, 2005; Oliveira, 2010). Essa constatacdo se
encaminha para a necessidade de pesquisas que visam abordar teoria e pratica
de forma mais integrada, além de continuar a considerar as particularidades e
experiéncias individuais dos professores.

Malheiros (2016), na tentativa de evidenciar a trajetéria de futuros

professores de matematica que optaram por levar a MM para as salas de aula da
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Educacdo Basica, busca, no contexto da formacdo inicial de professores,
promover discussoes e reflexdes que ocorreram na elaboragdo e implementagao
nas escolas. A autora entende que as vivéncias, no contexto da MM,
proporcionam aos futuros professores compreensdes das possibilidades da MM
enguanto abordagem pedagodgica quando se discute sobre ela, tendo em vista a
futura pratica docente.

A pesquisa de Rosa (2018), no contexto de formacdo continuada, evidencia o
conceito de professor mediador e o coloca como essencial para o DP dos
professores em formagdo. Destaca a importancia de um espacgo de formacgdo que
permita aos professores questionar, analisar e melhorar suas praticas educativas
com base em experiéncias anteriores e teorias educacionais. Ratifica que a
formacdo precisa incluir o desenvolvimento de competéncias tanto académicas,
relacionadas ao conteudo especifico da matematica, quanto metodoldgicas, que
envolvem a aplicacdo de estratégias diferenciadas de ensino com a MM. No
contexto dos resultados de pesquisa, Rosa (2018) aponta que a reflexdao sobre
praticas de ensino é importante no processo de formagdo, assim como a
necessidade de incentivar inovagdo nas abordagens pedagdgicas.

Nesse cendrio de reflexdo do professor, a pesquisa de Rosa e Kato (2014)
mostra que a MM, devido as suas caracteristicas, promove situagdes que
estimulam os professores a refletirem sobre sua pratica. As autoras descrevem
gue esse fato acontece devido a MM requerer dominio do conteddo matematico,
criatividade, didlogo e participacdo ativa dos estudantes, elementos que desafiam
os professores que estao habituados com abordagens tradicionais de ensino. As
autoras também apontam que a MM favorece que os professores se tornarem
profissionais mais reflexivos, capazes de adaptar e melhorar continuamente suas
praticas pedagdgicas.

Tambarussi e Kliber (2015) ao apresentarem e discutirem reflexdes sobre o
fendbmeno formacao de professores em MM, considerando professores egressos
do Programa de Desenvolvimento Educacional (PDE), apontam que ha muitas
lacunas nas formacGes desenvolvidas nesse programa. O debate acerca dessas
lacunas indica fragilidades de ordem formativas e de tempo para reflexdao nesse
processo de formacgdo. A indicagdo feita em Tambarussi e Kliber (2015) é que
diferentes reflexdes se mostram significativas para que a formagdo de
professores em MM possa avangar e contribuir para a sua permanéncia no
ambito educacional.

O estudo de Cambi e Caldeira (2023) investiga as condi¢Oes que levaram a
transformacdo do papel do professor dentro do contexto da MM. Os
pesquisadores identificaram que o discurso do professor ndo apenas criou um
ambiente propicio para essa mudanga no seu papel de professor, mas também
gue a modelagem se estabeleceu como uma alternativa pedagdgica para o
ensino de matematica na pratica desse professor.

De modo geral, esses estudos mostram que a familiarizagdo com a MM nas
experiéncias durante a formacdo e ao levar a MM para a sala de aula, colaboram
para a formacdo do professor e podem favorecer alteracGes ndo somente em
seus discursos, mas também nas praticas pedagdgicas que realizam. A
compreensdo do papel sociocultural da matematica promovida por praticas de
MM, também na formacdo do professor, cultiva habilidades de problematizagdo
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e investigacdo de situacdes reais. Esse reconhecimento contribui para que a MM
passe a integrar o curriculo e visa capacitar os alunos a assumirem maior
autonomia na coleta, andlise de dados e formulacdo de problemas.

Nesse contexto de compreender que a MM promove que o professor e
futuro professor reflita sobre suas prdticas, colocando em discussdo os
conhecimentos que ele tem sobre a MM, sobre a matemadtica e sobre o ensino,
bem como por considerarmos que a MM pode se constituir um cendrio para a
formacdo de professores, nos propomos relacionar a MM ao DP do professor,
tematica que exploramos a seguir.

SOBRE O DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL

A partir dos anos 90, estudiosos como Névoa (1991) e Schon (1992) trazem
uma discussdo para a formacgdo de professores baseada na ideia do professor
reflexivo, a qual a formagdo passa a ter como perspectiva a reflexdo dos
professores sobre suas proprias praticas.

Na busca por atender esse viés da formacdo de professores, novas propostas
se desenvolveram, defendendo a necessidade de superar uma ideia
compartimentada e pragmatica de formagdo que buscava sanar as lacunas
docentes. E nesse cendrio que a discussdo em torno do DP surge, apoiando que
as reflexbes em torno da aprendizagem profissional do professor se fagcam
presentes.

Do respeito em torno do processo de aprendizagem do professor, bem como
do interesse por apresentar modos de formagcdao que se diferenciam de
perspectivas tradicionais, faz com que alguns autores apresentem suas
caracterizacdes de DP (Sowder, 2007; Ponte & Chapman, 2008; Sancar, Atal &
Deryakulu, 2021).

Segundo Sowder (2007), as necessidades dos (futuros) professores precisam
ser consideradas como ponto de partida para as a¢des de formacdo, quando se
visa seu DP. Para essa autora, o DP é um processo continuo, em que 0s
professores possuem oportunidades de emancipacao profissional, caracterizado
pela mudanca nos conhecimentos, habilidades e atitudes para ensinar
Matematica. Ela também aponta sobre as necessidades dos (futuros) professores
serem tomadas como ponto de partida para acles formativas, visto que as
propostas de mudangas educacionais precisam ser coerentes a realidade vivida
por eles.

Sowder (2007) apresenta seis objetivos pensando em explicitar o que é
necessario para o professor se desenvolver profissionalmente, a saber:
desenvolver uma visdo compartilhada para o ensino e a aprendizagem da
Matematica; desenvolver conhecimentos sobre conceitos matematicos;
desenvolver uma compreensdo de como os alunos pensam e aprendem
matematica; desenvolver o conhecimento pedagdgico do contelddo; desenvolver
uma compreensdo sobre o papel da “equidade” na Matematica escolar;
desenvolver um senso de identidade como professor de Matematica.

Desenvolver uma visao compartilhada para o ensino e a aprendizagem da

Matematica se relaciona com a importancia de professores, coletivamente,
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compartilharem visGes para o ensino e aprendizagem de Matematica, em
contextos coletivos e sociais, de maneira com que suas crengas sejam
modificadas.

Outro objetivo é descrito por desenvolver conhecimento sobre conceitos
matematicos. Significa que atividades que desejam promover o DP devem se
pautar por acdes que visem ao professor aprender a Matematica necessdria a sua
pratica, em uma perspectiva de valorizacdo de raciocinio, interpretacdo e
produgado de significados.

Desenvolver uma compreensdo de como os alunos pensam e aprendem
matematica, se relaciona com a necessidade dos professores se incentivarem
para compreenderem os raciocinios dos alunos, seja pelas suas produgdes
escritas, ou pela comunicagao oral. A producdo dos estudantes pode ser tomada
como ponto de partida para discussdo e reflexdo coletiva sobre suas
compreensoes a respeito da matemadtica.

Para desenvolver o conhecimento pedagdgico do conteldo, Sowder (2007),
baseando em outros autores, menciona que os (futuros) professores precisam
desenvolver conhecimentos sobre: as finalidades do ensino de Matematica;
possiveis compreensdes, concepgdes e equivocos dos alunos em Matematica; o
curriculo; estratégias de ensino e representacbes para o ensino de temas
especificos da Matematica. Assim, esse objetivo, relaciona-se com a pratica em
sala de aula, no qual observa-se a necessidade de os professores desenvolverem
o conhecimento a respeito de como determinado contelido matematico pode ser
ensinado para que os alunos aprendam.

Sowder (2007) descreve o objetivo para o DP desenvolver uma compreensao
sobre o papel da “equidade” na Matematica, que as acOes devem oportunizar o
reconhecimento e enfrentamento das dificuldades decorrentes da diversidade
social, cultural, de género e valores e oferecer os recursos necessarios para
aprendizagem equitativa para todos, independente da realidade social,
sexualidade, formacdo, experiéncias e adversidades.

E por fim, o ultimo objetivo, desenvolver um senso de identidade como
professor de Matematica diz respeito a necessidade dos (futuros) professores
desenvolverem uma compreensdo a respeito de si mesmos como agentes
essenciais no processo de ensino e aprendizagem. A autora descreve que o
processo de reflexdao sobre si, que leve em consideragdo os valores, crengas,
concepgles, emogdes e relacionamentos leva tempo e se constréi a partir de
diferentes experiéncias com o ensino e a aprendizagem, sendo diretamente
influenciado pelos feedbacks que o professor recebe de seus alunos, colegas,
sobre seu trabalho, ou ainda, ou de fontes externas, que demonstram ou nao o
reconhecimento do ensino como uma profissao.

Na busca por compreender o DP, como Sowder (2007), os autores Ponte e
Chapman (2008) afirmam que o conhecimento da matematica e o conhecimento
de como ensinar Matematica sdo igualmente importantes, e enfatizam que esses
dois conhecimentos devem estar juntos, desde a formacdo inicial. Os autores
consideram esses conhecimentos como relevantes para que o professor se
desenvolva profissionalmente. E eles compreendem o DP de acordo com
caracteristicas que dependem dos valores, habitos, normas, disposicdes e, em

_ geral, do modo de ser professor.
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Em um contexto de evolugdo e continuidade, Sancar, Atal e Deryakulu (2021)
discutem que o DP se inicia com a formacao inicial de professores, continua ao
longo da vida profissional, e é influenciado pelas caracteristicas do professor,
pelos conteldos que ensinam e estratégias/métodos/abordagens de ensino.
Essas autoras descrevem variaveis que influenciam o DP do (futuro) professor, a
saber: o modo com que sdo formados; suas caracteristicas; o que ensinam e
como ensinam; como se configura o desempenho de seus alunos; o modo com
gue acontece a colaboragdo com seus colegas; como desenvolve atividades de
apoio; o contexto escolar; o curriculo; reformas e politicas. Essas variaveis
influenciam, diretamente, no modo com que o professor aprende. Portanto,
influenciam seu DP.

Fica evidente, portanto, diferentes percep¢des acerca da caracterizagdo do
DP de professores e dos aspectos que o envolvem, o que justifica a complexidade
gue permeia esse conceito. Assim, reconhecemos, sem desconsiderar essa
diversidade, que o DP envolve o desenvolvimento de conhecimentos,
experiéncias e reflexdes entre a teoria e a pratica, iniciando na formacao inicial.
Nesse sentido, consideramos o professor como agente ativo no seu processo de
aprendizagem.

Neste contexto, esses trabalhos se ocupam de descrever entendimentos
sobre o DP docente. Ha outros trabalhos na literatura como de Rodrigues (2015),
Estevam e Cyrino (2016), Veronez, Rodrigues e Baldini (2023) e Veronez,
Rodrigues, Galdioli e Kowalek (2023) que recorreram a alguma caracterizacdo de
DP para dialogarem com suas pesquisas. Mais especificamente, esses autores
relacionam suas pesquisas com as ideias e objetivos para o DP de Sowder (2007).

Rodrigues (2015) acredita que a formacdo de professores é um processo
complexo que busca constituir/modificar elementos referentes a crengas,
conhecimentos, atitudes e concepg¢des do sujeito. Esses elementos sdo
influenciados por diferentes contextos nos quais os professores em formacao
estdo inseridos, pela sua histéria de vida, por politicas publicas, pelas condicdes
de trabalho, por culturas, dentre outros aspectos. Além disso, o autor descreve
que alguns autores, como Sowder (2007), optam em adotar o termo
“desenvolvimento profissional” para designar um processo especifico de
formacgao - caracterizado por se diferenciar de uma perspectiva tradicional.

Estevam e Cyrino (2016) se dedicam a estudar sobre a importancia de
incentivar e favorecer a reflexdo e a autonomia do professor para reconhecé-lo
como protagonista de sua aprendizagem. Os autores também descrevem que o
curriculo dos cursos de licenciatura precisam ser (re)pensados visando o DP do
professor. Além disso, Estevam e Cyrino (2016) descrevem os objetivos para o DP
de professores que ensinam Matematica no contexto da Educacdo Estatistica,
baseados nos objetivos de Sowder (2007). Esses objetivos com relacdo a
Educacdo Estatistica sdo: desenvolver uma visdo compartilhada para o ensino e a
aprendizagem no campo da Educacdo Estatistica, desenvolver uma compreensao
consistente da Educacdo Estatistica para o nivel em que se ensina, desenvolver
uma compreensdo de como os alunos aprendem Estatistica, desenvolver
profundo conhecimento pedagdgico no campo da Educagdo Estatistica,
desenvolver uma compreensdo do papel da equidade na Educacdo Estatistica e
desenvolver um autossenso como professor de Matematica, reconhecendo a

pagina | 9 Educacao Estatistica com dimensdo de seu dominio.
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Veronez, Rodrigues e Baldini (2023) tinham como foco discutir sobre a¢des
formativas, no contexto do Estagio Curricular Supervisionado (ECS) no periodo
pandémico, evidenciando os potenciais formativos associados aos objetivos para
o DP do futuro professor de Matematica na perspectiva de Sowder (2007). Os
autores consideram a importancia dos orientadores de estagio assumirem seu
papel e contribuir para a formacdo dos futuros professores ndo somente sobre a
indicacdo das acOes para a realizacdo do ECS. Eles também afirmam que essas
agOes se configuram como oportunidades para o futuro professor desenvolver-se
profissionalmente em uma perspectiva de aprendizagem.

Veronez, Rodrigues, Galdioli e Kowalek (2023) discutem o DP de uma
professora a partir de sua narrativa sobre o desenvolvimento de uma atividade
de MM no contexto de um curso de licenciatura em Matematica. Os autores
descrevem que a partir da experiéncia vivida pela professora emergiram alguns
elementos relacionados a MM, no qual possibilitaram ser associados os objetivos
para o DP de Sowder (2007), sendo esses objetivos: desenvolver uma visdo
compartilhada de ensino e aprendizagem, desenvolver conhecimento de
conteldo matematico, desenvolver uma compreensdo de como os alunos
pensam e aprendem matematica, desenvolver o conhecimento pedagdgico do
conteldo, desenvolver uma compreensdo do papel da equidade na matematica
escolar, desenvolver um senso de identidade como professor de matematica.

Esses trabalhos recorreram as caracterizagGes e objetivos para o DP segundo
Sowder (2007). E nessa direcdo que nossa pesquisa se situa, principalmente no
gue diz respeito a configurar a MM como contexto proficuo para o DP de futuros
professores de matemadtica. Discutidos os aspectos da literatura, na préxima
secao buscamos apresentar o contexto da pesquisa e os aspectos metodoldgicos.

CONTEXTO DA PESQUISA

Esta pesquisa se caracteriza como qualitativa e compreende um estudo
empirico cujo objetivo consiste em identificar elementos associados ao DP no
contexto de uma disciplina de MM na formacao de futuros professores. O cendrio
de investigacdo foi a disciplina intitulada MM na perspectiva da Educacdo
Matemadtica, ofertada para a turma de quarto ano de licenciatura em Matemadtica
de uma universidade publica localizada no norte do Parana, na qual estavam
matriculados 19 estudantes. A disciplina, cuja oferta anual de 60 horas de carga
horaria, distribuidas em 2 horas/aulas semanais de 50 minutos cada, foi
ministrada pela segunda autora do artigo e orientadora deste estudo, com
colaboragdo da pesquisadora, primeira autora.

A ementa dessa disciplina contém a seguinte descricio: “Modelagem
Matematica na perspectiva da Educacdo Matematica. As fases da MM. As
diferentes perspectivas e definicbes de MM na Educacdo Matemadtica.
Desenvolvimento, realizacdo e avaliagdo de atividades de MM voltadas a sala de
aula. Formas de organizacdo e conduc¢do de uma atividade de MM. O papel do
professor e do aluno no desenvolvimento de uma atividade de MM”
(Universidade Estadual do Parana, 2023, p. 32).

A partir dessa ementa, a disciplina foi organizada de modo que os estudantes
tivessem oportunidade de vivenciar e refletir sobre MM e sobre o saber fazer
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MM, inspirada na triade proposta por Dias (2005): “aprender” sobre a MM,
“aprender” por meio da MM e “ensinar” usando MM. Em relacdo ao “aprender”
sobre a MM, os estudantes exploraram as diferentes perspectivas e definicdes de
MM na educagdo matematica. Eles tomaram contato com as fases da MM e as
formas de organizacdo e conducdo de uma atividade de MM. O “aprender” por
meio da MM proporcionou aos estudantes a oportunidade de vivenciar a MM na
pratica, realizando atividades de MM em seu ambiente de formagdo. Eles
desenvolveram, realizaram e avaliaram essas atividades, experimentando o papel
do professor e do aluno no processo. O “ensinar” usando MM aconteceu nos
debates da disciplina que focalizavam a utilizacdo de conhecimentos sobre MM
para ensinar matematica usando MM, ou seja, usando-a como alternativa
pedagdgica em suas salas de aula. E também quando convidados a refletirem
sobre o papel do professor e do aluno no desenvolvimento de atividades de MM.

A organizacdo da disciplina oportunizou aos futuros professores uma
compreensdo de conceitos tedricos que caracterizam a MM, entendimentos
sobre como a MM se desenvolve e pode ser realizada, considerando seus
diferentes vieses. Para tanto, foram realizados estudos de textos, analises de
atividades de MM desenvolvidas e desenvolvimento de atividades de MM. A
seguir apresentaremos os aspectos metodolégicos desta pesquisa.

ASPECTOS METODOLOGICOS

Dado o cunho qualitativo desta investigacao, para o processo de producao
dos dados, que ocorreu ao longo dos dois semestres letivos de 2023, recorremos
a recolha de toda e qualquer informacgdo produzida no ambito da disciplina que
se configura nosso lécus. Assim, compdem nosso material de andlise as
transcricdes das aulas de MM, as respostas as questdes enderecadas aos alunos
durante algumas dessas aulas e o vaivém. Cada um desses materiais tem papel
importante no processo de andlise, pois considera aspectos diferentes da
participacao do futuro professor na disciplina e sua relacdo com seu DP.

Nas transcricbes buscamos identificar elementos apontados pelos
estudantes, viabilizados pela MM, que se relacionam, de alguma forma, com a
formacdo deles no que diz respeito ao DP. Na analise, ao nos reportarmos as
transcri¢des utilizamos a letra T seguida da data da aula em que tal fala ocorreu.

Nas respostas as questdes enderecadas aos estudantes buscamos respaldo
para compreender aspectos especificos que eram de nosso interesse. Assim, as
questdes disponibilizadas para os estudantes responderem foram propostas em
momentos considerados, por nds, oportunos. Tais questdes, bem como as datas
em que elas foram propostas sdo apresentadas na Tabela 2. Nesse quadro
também indicamos um cddigo para cada uma dessas questdes.

Tabela 2

Questdes disponibilizadas aos estudantes ao longo da disciplina

Questodes propostas Data Codigo

A abordagem matematica e o modelo obtido sdo eficientes para

responder ao problema proposto? Argumente. 17/04 Qo1

O que vocé considera que aprendeu (de matemdatica e fora da | 24/04 Q02
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Questdes propostas Data Codigo

matematica e como futuro professor de matematica) ao analisar
essa atividade de modelagem matematica?

O que vocé considera que aprendeu, de matematica, com essa

atividade? 08/05 Qo3
Evidencie al tos d tividad tribui

videncie aNguns aspectos dessa atividade que contribuiram para a 08/05 Q04
sua formacdo (de professor).
A partir do que vocé estudou sobre modelagem matematica, o que
vocé considera que aprendeu como futuro professor de 03/07 Qo5

Matemadtica? E o que considera ser importante para ensinar um
conteudo em sala de aula?

Fonte: Autoria propria (2023).

Outro instrumento que utilizamos na producdo dos dados foi o vaivém, que
consiste em um espaco de comunicacdo (por escrito) entre professor e
estudantes (individualmente). No vaivém, o professor faz pergunta(s) para toda a
turma e cada estudante responde em uma folha de papel. Essa folha é
armazenada em um plastico, cujas extremidades (frente e atras) possuem folhas
em branco, de maneira a garantir sua confidencialidade. A partir da resposta
individual de cada estudante, o professor faz outras perguntas e comentdrios

(Silva, 2018), sendo estabelecido um didlogo individualizado.

No nosso caso, a comunicagdao com o vaivém, iniciado em 21 de agosto de
2023 e encerrado em 11 de dezembro de 2023, se deu a partir de quatro
guestdes, a saber: 1) O que vocé considera importante no desenvolvimento de
uma atividade de MM em sala de aula? 2) Aprender sobre MM pode ajudar vocé
como professor? De que maneira? 3) Qual a importancia da MM para construgao
do conhecimento matematico dos estudantes? 4) Qual deve ser o preparo de um
professor para implementar a MM em sala de aula?. A partir delas foi iniciado o
didlogo individual e realizadas novas questdes, considerando as respostas dos
estudantes as questdes iniciais. Cabe destacar que os estudantes nao
apresentaram devolutivas com questfes, no vaivém, ainda que tivessem essa
oportunidade. Na andlise, sempre que nos reportarmos ao vaivém, sera utilizado
a letra V seguida da data na qual os estudantes responderam as questGes
enderecadas a eles.

Considerado o conjunto de dados produzidos, selecionamos para a nossa
analise as producdes de trés estudantes. Essa selecdo estd respaldada nos
estudantes que, de alguma forma, mais se engajaram no vaivém. Para nos
referirmos a esses estudantes, no processo de anadlise, utilizamos nomes ficticios,
a saber: Bellatrix, Galdxia e Orion, a fim de garantir o anonimato deles.

7

Bellatrix é uma estudante dedicada e atenciosa, cujo interesse e
comprometimento sdo evidenciados em sua participacdo ativa nas aulas de
modelagem matematica. Ainda ndo atuava como professora, mas participava dos
debates instaurados em sala sempre pensando na sua agdo docente futura. Ela
ndo tinha experiéncia com modelagem matemdtica, mas demonstrava
curiosidade e disposi¢cdo para aprender. Sempre muito reflexiva, participava das
aulas dando suas contribuicdes e fazendo questionamentos.

Galdxia, embora ainda em processo de formagao docente, tem dois anos de
experiéncia em salas de aula. Ja trabalhou com turmas do 6° ano e atualmente
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estd lecionando para turmas do 9° ano e do Ensino Médio. Ela ndo tem
experiéncia com modelagem matematica. Sua participacdo nas aulas ao longo da
disciplina foi sempre muito ativa. De forma atenta e reflexiva, demonstrava seu
interesse em aprender.

Orion era um estudante participativo nas aulas de modelagem matematica.
Embora ndo tenha experiéncia como professor, sempre que ele tinha duvidas nas
aulas, as expunha e participava ativamente dos debates que, por vezes, era por
ele instaurado. Mostrava-se entusiasmado em desenvolver atividades de
modelagem matemadtica, mesmo ndo tendo experiéncia com atividades dessa
natureza.

No processo de analise, olhando para o conjunto de dados produzidos por
esses trés estudantes, selecionamos todos os excertos que revelam elementos
que se relacionam com a formacdo deles, os quais foram favorecidos no contexto
da MM. Nossas discussdes caminham no sentido de relacionar esses elementos
ao DP, a partir dos objetivos propostos por Sowder (2007). Na apresentacao dos
excertos dos estudantes indicamos o material de andlise no qual os encontramos
e respeitamos a questdo temporal.

DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL DE FUTUROS PROFESSORES NO CONTEXTO
DA MODELAGEM MATEMATICA

A partir da organizagao das produgdes dos estudantes, apresentamos, nesta
secdo, os excertos que consideramos no processo de andlise. A apresentac¢do de
tais excertos acontece em figuras (Figura 1, Figura 2 e Figura 3), uma vez que
nossa opcdo é olhar para cada estudante de forma independente. Na
apresentacdao dos excertos consideramos a questdo temporal. Ou seja, os
excertos aparecem na ordem cronoldgica dos acontecimentos que os geraram.
De modo a dar destaque a algumas descricbes presentes nos excertos
recorremos ao recurso do grifo. A Figura 1 contém os excertos de Bellatrix sob os
quais realizamos nossa analise.

Figura 1

Esquema dos excertos de Bellatrix

Essa atividade contribuiu para conheger o endéncia metodol

da Educagiio Matemitica, até entio tinhamos na pritica a Resol

Considero importante o aprendizado, em relagio, a quanto um problema
@ & rico ¢ pode abranger uma variedade de contetidos, Entiio, podemos
refletir a importincia de nds professores como incentivadores, além de ter
minio dos conteiidos. para poder valorizar as discusses dos alun

Problemas, Ensino Exploratério, Investigagio Matematica ¢ His
Matemitica

. Aprendes » Model Matemitica me ¢ nece: .
O it B i i e M e Aprender sobre ne ajuda. pois € necessirio que
5 S coni a0 eoin eksns beadBncis: metod Sl aiaE: DR Qe
sala_de aula & D l_pois ele tem o papel de tar_essa os alunos tenham contato com essa tendéncia IHL\]OL‘( logica, para que
tenham_autonomia._possam _desenvolver a criticidade ¢ que scjam
i no processo de | E; fi
nogio de que essa tendéncia metodologica foge daquela tradicional. Isso v oL L ‘I i i Tl .:"l"“ lenhe
de entender as varias formas de se trabalhar conceito:
pode ocasionar um certo estranhamento nos estudantes, pois antes eram fiveicd e entomler o atomus e s ahalhar comias
+ . s. Como a partir das calizadas pelos alunos é
sujeitos passivos na aprendizagem ¢ na atividade se tomam sujeitos
5 ssivel artic . @ . 18 conceitos, além de ser uma 6
ativose do ensino e aprendizagem. O preparo do professor s M"I—\—“mw‘i - L
2 aneira de dar significado aos
enquanto mediador deve contar com as possiveis estratégias, que os by Dl G s i
alunos podem tomar, ao realizarem a resolugiio do problema. ¢
necessrio que_o professor seja flexivel ¢ tenha dominio dos contedidos R
! e - Professora Regente: Em que momento vocés reconhecem que houve
matematicos, uma vez que € possivel que aparecam conteidos dos mais *
7 % aspectos sobre o aprender modelagem matematica?(...)
simples a0 mais avangado, para isso temos aquela frase que diz que o o
_ Bellatrix: Ndo sei. Acho que aprender sobre a parte tedrica da del;
professor seri um elerno estudante, nesse caso serd para sempre um bt 4 :
/10 matematica primeiro me ajudou a pensar nas ativ i
pesquisador. i] idades
A del i pode auxiliar no momento da o das
aulas, onde posso ter um cuidado go escolher os lemas, na intenclio de Compreendo que desde a simplificagio dos dados. pois durante todos os
instigar a criatividade deles, a criticidade ¢ ia na busca pel @_
dados. E necess sumir o papel de estudante. pois pode resultarem

estamos utiizado de conhecimentos
il matematicos, @ tratar da situagio real prop Me gjuda._como
Z : &
bilidades ¢ fund. | b ] futura profess sa_participacio, como modeladora, pois permite se
T2

colocar no lugar do estudante

virios conteldos ¢ se preparar para todas as
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Fonte: Autoria propria (2023).

Ao registrar a aprendizagem sobre MM na sua formacdo, Bellatrix aponta
gue, de alguma forma, a modelagem auxilia no preparo de suas aulas e a pensar
sobre como atividades dessa natureza podem ser utilizadas em sala de aula. A
futura professora acredita que o ser professor ndao tem processo finalizado no
momento em que a graduacdo é concluida, mas indica que o ato de ensinar exige
gue o professor continue estudando, como no trecho “professor sera um eterno
estudante”.

A orientacdo de que o professor deve continuar participando de programas
de formacdo e continuar estudando para aprimorar seus conhecimentos em MM
e em outras areas da educacdo matematica (Chaves, 2012), parece se aproximar
ao que Bellatrix destaca como importante. Essa caracteristica apontada por
Bellatrix se associa ao objetivo para o DP “desenvolver conhecimentos sobre
conceitos matematicos”, porque o professor pode estar continuamente engajado
em aprender a Matematica ao longo da vida, o que significa que ele procura
oportunidades de desenvolvimento de seus conhecimentos e compreensdo da
matematica, principalmente no contexto da MM.

Diante do cendrio de sua formagdo, Bellatrix descreve algumas
caracteristicas que considera importante que o professor tenha no contexto da
MM, como ser flexivel e ser incentivador. Dessa forma, acreditamos que a futura
professora reconhece que o professor assume esse papel diferente (Dias &
Almeida, 2004) e o papel do professor estd associado a transicdo de sair do
centro do processo de aprendizagem e permitir que os estudantes se tornem
ativos, interessados e motivados (Cambi & Caldeira, 2023). Essas caracteristicas
apontadas por Bellatrix denota que ela reconhece que o ambiente de MM requer
do professor tais caracteristicas.

Esse reconhecimento do como ser professor evidencia mobilizacdao de
caracteristicas especificas da MM, que se relacionam ao objetivo para o DP
“desenvolver o conhecimento pedagdgico do conteddo”, uma vez que a MM
proporciona que o professor tenha essas caracteristicas, que sdo essenciais em
sua prépria natureza.

A utilizacdo da MM em sala de aula, considerada por Bellatrix, proporciona
um ambiente em que os estudantes sejam auténomos, desenvolvam a criticidade
e se tornem os protagonistas das suas aprendizagens. Além disso, a futura
professora acredita que quando o professor se coloca no lugar do estudante, ha
oportunidade de se discutir sobre possiveis encaminhamentos da utilizacdo da
MM em sala de aula (Pollak & Garfunkel, 2013) e favorecer com que o futuro
professor reflita as tensdes (Oliveira, 2010) que podem ser vividas por ele. Além
disso, nesse ambiente o professor, de alguma forma, consegue se preparar para
indagacdes que possam emergir (Meyer, Caldeira & Malheiros, 2011) e para
incentivar os estudantes.

Tais reflexdes sobre o professor colaboram com o reconhecimento das
diversas abordagens de aprendizado e dos diferentes estilos de pensamento dos
alunos. Elas indicam tanto o objetivo para o DP “desenvolver uma compreensao
de como os alunos pensam e aprendem Matematica”, porque o professor, no
contexto da MM, vislumbra encaminhamentos aos estudantes, pensando em
possiveis estratégias que eles podem desenvolver e em quais intervencdes
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realizara frente a elas. Também indicam o objetivo para o DP “desenvolver uma
compreensao do papel da equidade” na matematica escolar, uma vez que o
professor considera as caracteristicas dos sujeitos como influenciadoras do modo
com que aprendem.

Em suma, podemos observar algumas caracteristicas viabilizadas no contexto
da MM evidenciadas por Bellatrix no que diz respeito a sua formacdo: professor
ser um eterno estudante, ter flexibilidade, ser incentivador, desenvolver
conhecimentos matematicos, estar preparado para indagag¢des dos estudantes,
se colocar no lugar dos alunos. E essas caracteristicas, de acordo com seus
atributos, relacionam-se aos objetivos para o DP da futura professora Bellatrix.

Seguidamente, na Figura 2, apresentamos os excertos de Galaxia.
Figura 2

Esquema dos excertos de Galdxia

Modelagem o problema ¢ sempre um problema

Acho interessante que na
Professora Regente: O que vocés consideram importante para o

real_isso faz com que nés professores de Matemilica possamos
7 Q5 desenvolvimento de uma atividade de modelagem?
aproximar o conteido com o cotidiana do aluno, Envolver o aluna na s
‘Galiia: Eu acho que tem que ser algo do cotidiano deles. Por que, por
21708

problema ¢ importante, e testar as hipoteses como nas atividades de

exemplo, gy gostei muito da atividade da pipoca, porque foi algo que eu

Modelagem, proporciona bastante envolvimento e compreensio por g
pude fazer na pritica e foi da realidade

parte dos alunos.

Professora Regente: Serd que ¢ importante que os alunos da educagio

basica tenham contato com a modelagem matemitica? Vooés acham que

se tivessem tido contato com a modelagem na educagio bisica, voods
0 professore precisa ser o mediador da atividade. a atividade precisa ser —@—lcmm aprendido alguma coisa diferen
muito bem planejada. ¢ o tema precisa ser algo que gere interesse por g Galaxia: Teriam consiruido o conhecimento. Por exemplo, o coneeito de
pare dos alunos, e fungio, eles construirem o conceito (.) Aqui (na disciplina de

Matemdtica) a genie aprende as coisas na ieoria ¢ na pritica
¢.iis vezes. faz mais sentido.

A Maodel ¢ uma ol que ajuda nd: f L ensinar
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tema ¢ contendo trabalhado, 04709

Professora Regente: Em que momento vocés reconhecem que houve

Em uma atividade de Model; o professor ndo precisa aspectos sobre o aprender modelagem matemitica?
necessariamente saber tudo. até porque na atividade primeiro escolhemos Galaxia: A _parte teorica do comeco ¢ depois ler o conlalo com as
um tema, ¢ esse tema nos leva a uma conteddo. Mas acho que_o prof 16710 vidades,

precisa saber conduzir 4 aula. de acordo com o tema que csc

validagio,
Fonte: Autoria propria (2023).

A futura professora destaca que aprender sobre MM na sua formacgao
contribui para que suas aulas sejam diferentes das aulas tradicionais, de maneira
a proporcionar um ambiente de reflexdo aos estudantes. Nesse sentido,
compreendemos que para ela, aprender sobre modelagem, incentiva o professor
a refletir sobre sua pratica, valorizando o conhecimento prévio dos alunos e suas
ideias (Rosa & Kato, 2014).

Galdxia acredita que associar a teoria com a pratica, e os conteudos
matematicos ensinados em sala com a realidade, proporcionam, de alguma
forma, um sentido aos estudantes sobre os conteldos. Essas associacOes
favorecidas no ambiente de MM podem viabilizar condicées de aprendizado
tanto para o professor quanto para o aluno, motivando-os a utilizar situacées
reais para explorar conceitos considerados abstratos (Rosa & Kato, 2014).

Ao entender algumas caracteristicas que o professor necessita ter no
contexto da MM, Galdxia o descreve como ser mediador, ter conhecimento do
tema e dos conteddos matematicos. Assim, compreendemos que para ela o
professor deve atuar como um mediador, uma vez que promove um trabalho
colaborativo e envolve os estudantes de forma que busquem por sua
aprendizagem, criando, estruturando, dinamizando e estimulando situa¢des de
aprendizagem (Rosa, 2018). Além disso, faz-se importante que o professor
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possua conhecimentos tanto do tema proposto quanto dos conteddos
matematicos para que consiga auxiliar os estudantes e dar encaminhamentos nas
aulas no contexto da modelagem.

Diante dessas caracteristicas do professor conseguimos relaciona-las com
dois objetivos para o DP “desenvolver o conhecimento pedagdgico do conteudo”,
uma vez que a caracteristica de ser mediador, possibilita o desenvolvimento de
conhecimentos sobre a modelagem, promovendo que o futuro professor
tenha/reconheca a mediagdo como aspecto norteador de sua pratica nesse
contexto; e o desenvolver conhecimentos matemdticos que se associa ao
objetivo para o DP “desenvolver conhecimentos sobre conceitos matematicos”,
porque é necessario que o professor aprenda a matematica da sua pratica. Além
disso, a aprendizagem matematica nesse contexto se relaciona, necessariamente,
a valorizacdo da interpretacdo e producdo de significados, inerente a prépria
natureza da alternativa pedagdgica em questao.

A futura professora compreende que o professor precisa de um
planejamento para as aulas, utilizando a MM, para direcionar suas a¢oes e dos
estudantes para seus reais objetivos. Essas caracteristicas sdo valorizadas no
contexto da MM, onde o papel do professor é diferente (Dias & Almeida, 2004)
possibilitando ao estudante se tornar o centro da aprendizagem. Nesse sentido,
podemos relacionar o pensamento de Galaxia sobre a importancia de o professor
ter um planejamento para alcancgar o objetivo para o DP “desenvolver uma visdo
compartilhada do ensino e aprendizagem da Matematica” pois a fundamentagao
para esse planejamento envolve as a¢bes do professor, associadas a MM,
evidenciadas na literatura e nas discussdes no ambito da formacao inicial. De
algum modo, esse planejamento, nessas caracteristicas, se relaciona
(compartilha) com as discussdes feitas por pesquisadores no ambito da Educacdo
Matemadtica e em perspectivas curriculares.

Galaxia acredita ser importante que o professor conheca os elementos da
MM, como a situacdo real, a matematizacdo e a validacao, devido a ser aspectos
importantes dessa alternativa pedagdgica. Nesse sentido, entendemos que esses
elementos sdo essenciais para orientar a maneira como o professor aprende a
atuar em sala de aula e a escolher abordagens metodoldgicas para suas praticas
(Bisognin & Bisognin, 2012).

Todas essas caracteristicas destacadas por Galaxia em relagdo a formagao
em MM: professor ter um planejamento, ser mediador, desenvolver
conhecimentos matematicos e desenvolver conhecimentos sobre a MM estdo
alinhadas com alguns dos objetivos que favorecem o DP dessa futura professora.

A Figura 3, apresentada a seguir, contém os excertos de Orion.

Figura 3
Esquema dos excertos de Orion
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usando conteddos Envolvendo o professor na promogio do

Fonte: Autoria propria (2023).

O futuro professor considera que aprender sobre MM na sua formacao ajuda
na preparacao de sua aula, na medida em que essa metodologia proporciona
uma relagdo da matematica com a realidade do estudante. Ponderamos que essa
relacdo, de utilizar situacdes reais para explorar conceitos considerados abstratos
(Rosa & Kato, 2014), propiciada no ambito da MM, é importante para ele, uma
vez que evidencia, em vdrios momentos, sobre a importancia disso.

Associamos a ideia de Orion sobre a importancia da preparacao de sua aula
ao objetivo para o DP “desenvolver uma visdao compartilhada do ensino e
aprendizagem da Matematica” uma vez que as pesquisas desenvolvidas pelo
professor, seus estudos e relagdes com outros pares o influencia a como se
preparar para a aula, bem como em como a desenvolve. Isso envolve,
necessariamente, negociar significados de sua realidade com a realidade de
outros pares, sejam eles da literatura, de colegas, de sua trajetdria, etc.

Orion, ao relatar que o professor tem que ter atitudes especificas, no
contexto da MM, para resultar em “um bom proveito da aula”, descreve que o
professor necessita desenvolver algumas caracteristicas como ser mediador dos
conteldos matematicos. Nesse sentido, compreendemos que para ele, o
professor deve atuar como um mediador, pois tem o papel de auxiliar na
colaboracdo e envolvimento dos estudantes, incentivando-os a buscar
aprendizagem por meio da criagdo, estruturacdo, dinamizacdo e estimulo de
situacGes de aprendizagem (Rosa, 2018). Ademais, é importante que o professor
domine os conteldos matematicos para poder apoiar os estudantes e orientar as
aulas dentro do contexto da MM.

Diante das caracteristicas destacada por Orion, relacionamos o professor ser
mediador tanto ao objetivo para o DP “desenvolver o conhecimento pedagdgico
do conteuddo”, uma vez que a mediacdo é uma caracteristica essencial para a
utilizacdo da MM como alternativa pedagdgica que se faz necessaria para seu
desenvolvimento; e o desenvolver conhecimentos matematicos ao objetivo para
o DP “desenvolver conhecimentos sobre conceitos matematicos”, pois se faz
importante que o professor saiba matemadtica para poder utiliza-la em suas
praticas.

Orion considera que o professor, como mediador, promove aos estudantes,
no desenvolvimento das atividades de MM, construcdo de novos conhecimentos
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e mobilizacdo de conceitos anteriormente aprendidos. Além disso, ele destaca
gue a MM proporciona ao professor um processo de aprendizagem na medida
gue ele precisa conhecer sobre a metodologia para que ele desenvolva o seu
pensamento critico e, de algum modo, no ambiente de sala de aula, consiga
atingir seus objetivos. Além disso, aprender sobre MM se associa ao objetivo para
o DP “desenvolver o conhecimento pedagdgico do conteudo”, uma vez que
precisa aprender sobre para conseguir utiliza-la.

Assim, ponderamos que essas foram as caracteristicas viabilizadas no
contexto da MM e evidenciadas por Orion no que diz respeito a sua formagdo: a
preparacao de sua aula, ser mediador, desenvolver conhecimentos matematicos
e desenvolver conhecimentos sobre a MM.

Na Tabela 3 sistematizamos aspectos relativos a formagao desses futuros
professores, evidenciados no contexto da MM, que se associam aos objetivos
para o DP na perspectiva de Sowder (2007).
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Tabela 3

Sintese dos resultados relativos a formagdo dos futuros professores e os objetivos
para o desenvolvimento profissional

Futuro Aspectos relativos a formagao dos Objetivos para o
professor futuros professores evidenciados no desenvolvimento profissional
contexto da modelagem (Sowder, 2007)
matematica
Bellatrix professor ser um eterno estudante “desenvolver conhecimentos
desenvolver conhecimentos | sobre conceitos matematicos”
matematicos
ter flexibilidade, ser incentivador “desenvolver o conhecimento

pedagdgico do conteudo”
estar preparado para indagacGes dos | “desenvolver uma compreensdo

estudantes de como os alunos pensam e
aprendem Matematica”
se colocar no lugar dos alunos “desenvolver uma compreensao

do papel da “equidade” na
matemadtica escolar”

Galaxia professor ter um planejamento “desenvolver uma visdo
compartilhada do ensino e
aprendizagem da Matematica”

professor ser mediador “desenvolver o conhecimento
pedagdgico do conteudo”
o desenvolver conhecimentos | “desenvolver conhecimentos
matematicos sobre conceitos matematicos”
Orion preparagdo de sua aula “desenvolver uma visdao

compartilhada do ensino e
desenvolver conhecimentos sobre a | aprendizagem da Matemdtica”
modelagem matematica

ser mediador “desenvolver o conhecimento
pedagdgico do conteudo”

desenvolver conhecimentos | desenvolver conhecimentos

matematicos sobre conceitos matematicos”

Fonte: Autoria prépria (2023).

Bellatrix, Galaxia e Orion ddo énfase em algumas caracteristicas que se
relacionam a importancia do professor ser um eterno estudante, de desenvolver
tanto conhecimentos matematicos como ter um entendimento do papel da
equidade na educacdo matemadtica, de ser mediador, de planejar as aulas. Todas
essas caracteristicas, de modo geral, revelam que o contexto de formag¢dao em
MM colaborou para que os futuros professores pensassem em aspectos
relacionados a sua formagdo e, nesse sentido, tiveram oportunidade de se
desenvolver profissionalmente. A seguir, apresentamos nossas consideragdes

finais.
CONSIDERACGES FINAIS
Neste estudo buscamos identificar elementos associados ao DP no contexto

de uma disciplina de MM na formacdo de futuros professores. Para tanto,
consideramos trés estudantes (Bellatrix, Galaxia & Orion) em nossa analise.

ACTIO, Curitiba, v. 9, n. 3, p. 1-24, jan./abr. 2024.



ACTIO

Docéncia em Ciéncias

Pégina | 20

De modo particular, Bellatrix enfatiza a importancia do professor ser um
eterno estudante, desenvolvendo tanto conhecimentos matematicos profundos
guanto um entendimento do papel da equidade na educacdo matematica.
Galaxia destaca a necessidade de um planejamento das aulas e da mediacdo
eficaz no ensino, com foco no desenvolvimento do conhecimento pedagdgico do
conteudo e dos conceitos matematicos. Por sua vez, Orion enfatiza a preparacdo
cuidadosa das aulas, o desenvolvimento de uma visdo compartilhada do ensino e
da aprendizagem da matemadtica, e a habilidade de mediar o processo de
aprendizagem dos estudantes, integrando a MM de maneira a ter significado.
Todas essas manifestagcdes depdem caracteristicas fundamentais para o DP dos
futuros professores, que se associam aos objetivos propostos por Sowder (2007).

Esses trés futuros professores, ao demonstrarem entendimento sobre a
importancia da MM em sua formacgdo docente, reconhecem que aprender sobre
essa metodologia ndo apenas os prepara para suas futuras aulas, mas também os
faz desenvolver habilidades como criar ambientes de aprendizagem reflexivos e
participativos.

O fato de considerarem que o professor precisa ser um eterno estudante, ser
flexivel, ser um mediador e ter um sélido dominio dos contelldos matematicos
revela que eles compreendem que o papel do professor vai além de
simplesmente transmitir conhecimento, ele deve favorecer a construcdo de
significados pelos estudantes e criar espagos para que eles tornem protagonistas
de sua propria aprendizagem. A indicacdo desses elementos d4 destaque a uma
série de caracteristicas que se associam a MM e, ao mesmo tempo, se relacionam
com os objetivos para o DP indicados por Sowder (2007). Como um dos aspectos
de seu DP apontam que a pratica docente é um processo em constante evolucao
e que é essencial continuar estudando e se aprimorando ao longo da carreira.

Esses futuros professores também valorizam a integracdo de conhecimentos
especificos e pedagodgicos. Eles entendem que é fundamental estabelecer
conexdes entre a teoria e a pratica, assim como entre os conteldos matematicos
e a realidade dos estudantes. Em suma, Bellatrix, Galaxia e Orion demonstram
um compromisso com o aprimoramento de sua pratica docente. Eles
reconhecem que a MM oferece oportunidades Unicas para envolver os
estudantes, promover a autonomia e desenvolver habilidades relacionadas a
criticidade.

Nossa pesquisa descreve uma analise detalhada e contextualizada da MM
como uma ferramenta para o DP docente. Ao integrar teoria e prdtica, explorar a
aplicacdo especifica da MM e investigar seu impacto na equidade e na identidade
profissional, oferecemos novas perspectivas e contribuigcdes para o campo. Esses
avan¢os nao apenas complementam a literatura existente, mas também
oferecem dire¢Ges praticas e tedricas para futuras pesquisas e praticas na
formacado de professores.

Para futuras investiga¢Oes sugerimos que o foco se dé na busca por explorar
aspectos relativos a formacdo de professores em outras disciplinas que
consideram praticas de MM. Uma possibilidade também seria explorar,
especificamente, aspectos relativos ao DP do professor em termos do
autoconhecimento promovido no contexto da MM.
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