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Elementos mobilizados pelo professor(a) na
orientacao de trabalhos de iniciagao
cientifica na educag¢ao basica

RESUMO

O projeto “Mostra de Iniciagdo Cientifica no Pantanal” é desenvolvido desde 2012 pelo
Centro de Educagdo e Investigagdo em Ciéncias e Matematica da Universidade do Estado
de Mato Grosso (CEICIM-UNEMAT), em parceria com o Instituto Federal de Mato Grosso
(IFMT) e com a Secretaria Municipal de Educacdo, localizados em Caceres/MT/Brasil, e
conta com o apoio financeiro do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico (CNPq). O projeto tem como objetivo estimular a atitude investigativa na
formacdo dos alunos da educacdo basica, a fim de ampliar a sua compreensao e interesse
pela Ciéncia. O objetivo desta pesquisa foi o de investigar quais os elementos que o(a)
professor(a) da educagdo basica entende serem necessarios para a orientagdo de
trabalhos de iniciacdo cientifica na Mostra. Os participantes da pesquisa foram 43
professore(a)s orientadore(a)s; e a producdo de dados ocorreu por meio de questionario,
aplicados nos anos de 2018, 2019 e 2022. Para a constituicdo e a analise dos dados,
retiramos extratos das respostas, na busca de expressGes sobre as percepg¢des do
professor(a) quanto ao ensino e a orientagdo do aluno na atividade de investigagdo.
Agrupados e articulados em temas, esses extratos configuram um movimento de redugdo
guiado pela nossa interrogacdo enquanto pesquisadores, chegando, assim, as
convergéncias, que indicam os elementos: (1) mobilizados pelo professor(a) no ensino da
investigacdo e (2) relacionados a estrutura necessaria para esse ensino. Apds a analise
dos dados, pudemos concluir que, para os professore(a)s, entre os elementos que devem
ser mobilizados para saber/aprender a ensinar a investigar, estdo a atividade de
orientagdo, a atividade cientifica e o apoio da escola.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino por investigacao. Feira de Ciéncia. Educagdo Bdsica. Saber do
Professor.
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INTRODUGAO

A iniciacdo cientifica, entendida como uma atividade estratégica para o
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico do pais, era disponivel apenas para as
pessoas que cursavam o nivel superior. Somente ha pouco tempo ela comecou a
ser implantada nas escolas para alunos da educacdo basica. Essa mudanca
ocorreu devido a alguns pesquisadores apresentarem propostas para o ensino de
ciéncias com énfase na atitude investigativa e na construcdo do conhecimento
pelos sujeitos, o que impulsionou avangos e inovagdes com a inclusdao de
contribui¢cdes advindas de diferentes areas, como da ciéncia cognitiva, da ciéncia
da educacdo, da filosofia da ciéncia, entre outras.

Entre essas propostas elaboradas para o ensino de ciéncias, temos a da
metodologia da Educacdo Cientifica Baseada na Investigacdo (ECBI) — em inglés,
Inquiry-Based Science Education (IBSE). A ECBI é desenvolvida em diversos paises,
inclusive no Brasil, pelo programa “ABC na Educacdo Cientifica — Mao na Massa”,
que, a exemplo dos programas francés e americano?, apoia a investigacdo e a
experimentacdo no ensino de ciéncias desde os anos iniciais, de modo a
promover o letramento cientifico com o ler e escrever.

Essa abordagem de ensino propde que o aluno, desde a educacdo infantil até
o ensino médio, sob a orientacdo do(a) professor(a), seja inserido na pratica da
iniciacdo cientifica. Essa ideia é defendida pelas Academias de Ciéncias e por
pesquisadores que incentivam que o aluno deve ser o protagonista no processo
de ensino e de aprendizagem, na medida em que ele é desafiado a: comunicar o
gue ja conhece (DURAN et al., 2009); a elaborar a sua propria questdo problema
(MEYER; CRAWFORD, 2011); a construir explicacdes a partir dos conteudos
conceituais e de sua experiéncia e vivéncia de como o conhecimento cientifico é
produzido, assim aprendendo a esséncia de um projeto investigativo (CIOTOLA et
al., 2004; CACHAPUZ, 2005; SCHIEL, 2005; CHARPAK et al., 2006, CARVALHO et
al., 1998, 2011, 2017; BORGES, 2010; SASSERON, SOUZA, 2016, 2017; GEWEHR,
STROHSCHOEN, SCHUCK, 2020); e a se apropriar dos modos de pensar e agir
associados a cultura cientifica no cotidiano escolar (COELHO; AMBROSIO; LIMA,
2021). Assim, o aluno, ao participar dos processos e dos tipos de pensamentos
proprios dos cientistas (MARX et al.,, 2004), busca respostas a questdoes do
cotidiano, utilizando métodos das ciéncias, desenvolvendo suas habilidades de
investigacdo por meio do trabalho em grupo e interdisciplinar, sob a orientacdo
do(a) professor(a).

Se na década de 1960 o objetivo do ensino por investigacdo era o de formar
minicientistas, agora, segundo Zémpero e Laburd (2016), a proposta é que, ao
utilizar a metodologia ECBI, o(a) professor(a) possa desenvolver nos alunos
habilidades cognitivas, como elaboracdo de hipdteses, anotagGes e andlise de
dados e o desenvolvimento da capacidade de argumentacao.

Embora a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) tenha sido criticada por

autores como Sasseron (2018, p. 1083) quanto a “énfase pouco efetiva na

promocao da investigacdo”, ela traz em relacdo a drea das Ciéncias da Natureza a

proposta de o ensino estar articulado a outros campos de saber, auxiliando,
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a diversidade de conhecimentos cientificos produzidos ao longo da histéria, bem
como a aproximacdo gradativa aos principais processos, praticas e
procedimentos da investigacdo cientifica”(BRASIL, 2017, p. 319, grifos nossos).

Schwartzman e Christophe (2009) se referem a essa importancia da difusao
das atitudes e valores associados a postura indagativa e critica, préprias das
ciéncias, no processo educativo, para que os alunos possam ter a capacidade de
compreender e interpretar o mundo (natural, social e tecnoldgico) e assim
desenvolver as habilidades necessarias para a tomada de decisdes no e sobre o
mundo com base nos procedimentos investigativos. Segundo os autores,

A literatura especializada, assim como as observa¢des em sala de aula [...],
ndo deixam duvida de que a educagdo através do uso da indagagdo a partir
de questdes e problemas bem escolhidos, da experimentagdo pratica e do
trabalho em grupo, é muito mais motivadora para alunos e professores,
sobretudo nos anos iniciais, do que os métodos convencionais de ensino
dogmatico e por memorizagdo. (SCHWARTZMAN e CHRISTOPHE, 2009, p.
20).

A valorizagdo da pesquisa que se desenvolve no ambito escolar, por
professores e alunos, compreendida como principio educativo, passou a fazer
parte dos processos de ensinar e aprender. Segundo Demo (2021):

Educar pela pesquisa tem como condicdo essencial primeira que o
profissional da educagdo seja pesquisador, ou seja, maneje a pesquisa como
principio cientifico e educativo e a tenha como atitude cotidiana. Ndo é o
caso fazer dele um pesquisador “profissional”, sobretudo na educagdo
basica, ja que ndo a cultiva em si, mas como instrumento principal do
processo educativo. Ndo se busca um “profissional da pesquisa”, mas um
profissional da educagdo pela pesquisa. (DEMO, 2021, p. 2).

Assim, para que a pratica da iniciacdo cientifica possa ser materializada, as
“propostas de iniciagdo para a pesquisa, nas escolas e nas universidades, [devem
passar], necessariamente, pela preparacdao do professor-pesquisador da
educacdo basica” (PIRES, 2015, p. 90). Para que a educagao cientifica baseada na
investigacdo ocorra, é preciso, portanto, romper com o modelo fragmentado de
formacdo docente, caracterizado pela transmissdo de conhecimentos e
destrezas, que tem se mostrado ineficiente na forma¢do dos alunos e dos
préprios professores (CARVALHO; GIL-PEREZ, 2011).

Essa preparacdo demanda que esse profissional proponha atividades aos
alunos que nao sejam “[...] limitadas a fichamento de livros e textos, a procura de
respostas certas em manuais ou em experimentos que ndao passam de exercicios
repetitivos em laboratdrios, pesquisas em grupos que na verdade tem seus
tépicos divididos entre os participantes” (BALZAN, 2000, p. 116). As atividades
propostas devem instigar os alunos a conceber o conhecimento cientifico como
algo que, por meio da investigacdo, pode ser construido, possibilitando o
desenvolvimento de conceitos e a compreensdao do mundo ao seu redor através
do emprego de raciocinio critico e légico sobre as evidéncias recolhidas.

Algumas dificuldades sdo enfrentadas pelos professore(a)s na
implementacdo do ensino baseado na investigagdo no ambito escolar. A pesquisa
de van UUM et al. (2016) mostra que elas estdo relacionadas a orientacdo dos
alunos quanto a formulacdao de uma pergunta de pesquisa durante o processo de
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investigacdo e a sensacdo de inseguranca para ensinar ciéncias, pois o
professor(a) ndo seguira os contetdos estabelecidos no livro didatico e os alunos
poderdo elaborar e conduzir suas prdéprias investigacoes.

Campos e Scarpa (2018) identificaram em sua pesquisa a motiva¢dao dos
estudantes como um fator de tensdo no ECBI: 39,1% veem esse ensino como
capaz de promover a motivagao, enquanto 19,6% o enxergam como um desafio.
Para 82,6% dos estudantes, o ECBI os torna protagonistas da sua aprendizagem; e
23,9% indicam como um desafio a esse ensino o descompromisso ou o
desinteresse. Os estudantes também identificaram como dificuldade a sua pouca
habilidade ou o seu pouco conhecimento sobre o ECBI.

Roehrig e Luft (2004) apontam cinco fatores que impactaram a execuc¢do do
ensino baseado em investigacdo de 14 professore(a)s de ciéncias iniciantes no
ensino médio — a compreensdo da natureza da ciéncia e da investigacao
cientifica, o conhecimento do conteddo, o conhecimento do conteldo
pedagdgico, as crencas de ensino, as preocupacgdes sobre os alunos e a gestdo da
sala de aula. Podemos envolver nesses fatores a necessidade do professor(a) em
conhecer o ECBI; a falta de motivacdo e de habilidades de alguns alunos em
ciéncias; e a caréncia da escola quanto ao apoio administrativo e aos materiais
curriculares adequados para a realizagao da investigagao.

Portanto, ao olharmos para as necessidades formativas do(a) professor(a) de
ciéncias, ndo devemos apenas nos voltar a necessidade de que ele tenha que
“conhecer o conteudo”, “ter experiéncia”, “seguir a intuicdo” ou “ter talento”,
mas também aos conhecimentos em relacdo ao “saber” e “saber fazer”, que
envolvem: conhecer o conteudo da disciplina; questionar as ideias de senso
comum sobre o ensino e a aprendizagem de ciéncias; construir conhecimentos
tedricos sobre a aprendizagem de ciéncias; saber analisar criticamente o ensino
conteudista centrado no professor; preparar atividades capazes de gerar uma
aprendizagem efetiva; dirigir as atividades dos alunos; avaliar e utilizar a pesquisa
como pratica de sala de aula (CARVALHO; GIL-PEREZ, 2011). Ou seja, além das
necessidades formativas para ensinar ciéncias por investigacdo, temos também
envolvidas as necessidades que estdo relacionadas aos conhecimentos que o
professor(a) deve mobilizar durante o processo de ensino e orientagdo dos
trabalhos de iniciagdo cientifica dos alunos.

Assim, nesta pesquisa, considerando que o ensino de ciéncias por
investigacdo tem como proposta a formag¢do dos alunos com base na
investigacdo e que esse ensino requer do(a) professor(a) conhecimentos e
competéncias especificas, buscamos respostas para a seguinte questdo
problema: quais os elementos que sdo mobilizados pelo(a)s professore(a)s da
educacdo basica no processo de ensino/orientacdo dos seus alunos que ele(a)s —
os professores — entendem serem necessdrios para a producdo dos trabalhos de
iniciacdo cientifica desenvolvidos nas Mostras de Iniciacdo Cientifica no Pantanal
nos anos de 2018, 2019 e 2022°?

O CONTEXTO DA PESQUISA

Com o intuito de incentivar a implantacdo do ensino de ciéncias por
investigacdo nas escolas da rede de ensino de Caceres (MT), o Centro de
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Educacdo e Investigacdo em Ciéncias e Matematica (CEICIM) da Universidade do
Estado de Mato Grosso (UNEMAT), Campus Universitario de Caceres, em parceria
com o Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso
(IFMT), Campus Caceres, desenvolvem desde o ano de 2012 a Mostra de Iniciagao
Cientifica no Pantanal (https://www.mostranopantanal.com.br/) (BORGES et al.,
2019; BORGES et al., 2022), um projeto que proporciona a execugao e a
socializacdo das pesquisas de iniciacdo cientifica desenvolvidas pelos
alunos/professore(a)s da educacdo basica. Para a realizacdo das Mostras, a
coordenac¢do tem o apoio financeiro do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e
Inovacdo (MCTI) por intermédio do Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico (CNPq).

A elaboracdo do projeto da Mostra retoma a ideia das feiras de ciéncias que
eram realizadas nas escolas, mas com novas diretrizes voltadas ao incentivo
do(a)s professore(a)s em suas escolas, para que desenvolvam o trabalho de
iniciacdo cientifica ao longo das atividades escolares regulares, orientadas em
grupos de dois a quatro alunos, e tendo a sua finalizacdo com a apresentacdo dos
resultados no evento realizado ao final do ano letivo. As atividades relacionadas a
Mostra foram estruturadas, assim, em quatro fases: i) inscricdo do projeto de
iniciacdo cientifica; ii) desenvolvimento do projeto — execu¢do do que foi
planejado; iii) preparagdo para a Mostra — elaboracdo do resumo para publicagdo
nos Anais e montagem de péster para a apresentacdo do trabalho; e iv)
exposicao do trabalho no evento Mostra de Iniciagdo Cientifica no Pantanal.

Na primeira fase, a da inscricdo, os alunos, sob a orientacdo do(a)
professor(a) e por livre escolha, decidem o tema do projeto de iniciacdo
cientifica, abrangendo uma das areas de conhecimento: “Ciéncias da Natureza,
Matemadtica e suas Tecnologias”, “Linguagens, Cddigos e suas Tecnologias”,
“Ciéncias Humanas e suas Tecnologias”. Elaboram, entdo, a questdao problema e
apresentam o planejamento de como o problema serd investigado. Nessa fase,
o(a) professor(a), em vez de responder as perguntas feitas pelos alunos durante
as aulas, como ocorre no ensino tradicional, deve estimular o grupo a fazer
perguntas — primeiro passo para inserir o ensino por investigacdo nas aulas
(ARAUJO; JUSTINA, 2022). Como diz Carvalho (2017, p. 2), “[...] propor um
problema para que os alunos possam resolvé-lo — vai ser o divisor de dgua entre
o0 ensino expositivo feito pelo professor e o ensino em que proporciona condicGes
para que o aluno possa raciocinar e construir seu conhecimento”.

A segunda fase consiste na execucdo do projeto de iniciacdo cientifica na
escola durante o ano letivo. Assim, os grupos, sob a orientacdo do(a)
professor(a), sdo estimulados a vivenciarem o processo de se fazer ciéncia:
“Educar em ciéncias é vivenciar no aluno o processo de Fazer Ciéncias, de Viver
Ciéncias [...]” (ARGUELLO, 2002, p. 205). O professor(a) e o grupo de alunos se
envolvem para encontrar uma solugdo para a pergunta levantada, que exige uma

[...] investigagdo, ou seja, a problematizagdo, em que educadores e
educandos estdo envolvidos na elaboragdo de hipdteses, isto é, na
organizagao do conhecimento, na experimentagdo de solugdes e na
aplicagdo desses saberes. (SINIEGHI; BARRETO, 2021, p. 3).

Durante esse processo, o(a) professor(a) auxilia o aluno a desenvolver a
capacidade de observar, de planejar uma tarefa, de manipular equipamentos; de
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coletar, organizar e analisar dados; de perceber padrdes, de gerar argumentos,
de fornecer explicacdes razodveis; de fazer analogias com outros problemas; de
elaborar conclusées utilizando a linguagem prépria da ciéncia, que difere da
utilizada no cotidiano. Nessa fase, o(a) professor(a) tem um papel preponderante
ao incentivar a curiosidade e a persisténcia dos alunos, além de apoiar a
aprendizagem deles regulando a complexidade e a dificuldade dos niveis de
informacgdo a que eles tiveram acesso.

Na terceira fase, a da preparagdo para a Mostra, a equipe executa duas
tarefas essenciais para o desenvolvimento da linguagem escrita: (i) a entrega do
resumo expandido, que é inserido nos Anais (BORGES et al., 2022) do evento e (ii)
a preparagdao do poster utilizado para a comunicagdo dos resultados da
investigacdo no dia da realizagdo da Mostra.

Na quarta fase, durante o evento, os grupos apresentam, oralmente e em
forma de poster, os resultados da pesquisa ao publico e aos avaliadores, os quais
sdo responsaveis pela escolha dos trabalhos que participam da Feira Nacional
Ciéncia Jovem/Recife e da FEBRACE/USP/SP.

METODOLOGIA DA PESQUISA

Considerando que a metodologia do ensino de ciéncias por investiga¢do
requer do(a) professor(a) conhecimentos e competéncias especificas — muitas
vezes ndo conscientes — mobilizados por ele(a) durante o processo de ensino e
orientacio (CARVALHO; GIL-PEREZ, 2011); considerando, ainda, que a
participacdo do(a)s professore(a)s da educacgdo basica na Mostra de Iniciacdo
Cientifica no Pantanal requer conhecimentos especificos relacionados ao “saber”
e “saber fazer” caracteristicos do ensino por investigacdo, tracamos como
objetivo: investigar quais os elementos que o(a)a professore(a)s da educagdo
basica entendem serem necessarios para a orientacdo de trabalhos de iniciacdo
cientifica na Mostra.

Optamos pela abordagem qualitativa (TRIVINOS, 1987) na busca pelos
elementos mobilizados pelo(a)s professore(a)s como necessarios ao processo de
ensino/orientacdo dos alunos para a producdo dos trabalhos de iniciagdo
cientifica, ao olhar as descri¢cdes de experiéncias que os sujeitos vivenciaram no
processo do ensino e orienta¢do, pois nelas estdo as esséncias do que se busca
conhecer e a intencionalidade do sujeito (MARTINS; BICUDO, 2005).

Buscamos, portanto, a esséncia, a estrutura do fen6meno, manifestada nas
descricdes dos discursos dos professores(as) orientadores(as). Captadas pela
escrita, as descricdes fornecem aos pesquisadores indicativos de como os
professore(a)s percebem o fenémeno, que vai se revelando na medida em que
sdo analisadas. As descri¢cGes utilizadas sdo ponto de acesso as situagdes vividas
pelo sujeito (IDEM, 2005).

O processo de analise das ideias que permeiam as descricGes dos sujeitos
teve inicio com a constituicio dos dados, partindo da leitura dos textos
(respostas as perguntas do questionario), para compreender a linguagem do
sujeito. Em seguida, a leitura foi realizada com um olhar atento e dirigido pela

interrogacdo, buscando por significados, ou seja, por expressdes claras sobre as
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percepcdes que o sujeito tem sobre o ensino e a orientacdo de como investigar,
expressos pelos proprios sujeitos da pesquisa.

Buscamos por unidades de significados, que sdo formadas pelos extratos do
texto que fazem sentido a partir da interrogacdo e que se apresentam como
dados. Trata-se de frases, que se relacionam umas com as outras, indicando
interseccoes de ideias, “discriminacbes espontaneamente percebidas nas
descricdes dos sujeitos [...]” (MARTINS; BICUDO, 2005, p. 99).

As descri¢Oes, na linguagem dos sujeitos, sdo passadas para um discurso com
a intencdo de revelar a esséncia da situagdo descrita. Ocorre, entdo, um
movimento de reducdo, guiado pela interrogacdo do pesquisador, e os extratos
sdo agrupados de maneira a dizerem algo a respeito da interrogacao. O que se
obtém sdo convergéncias (Quadros 1, 2 e 3), que apresentam um movimento de
reducdo em que as sinteses dos extratos transformam-se em proposicdes. E a
sintese que integra os insights contidos em unidades de significado,
transformando-as em descri¢cdes da estrutura situada do fenémeno. Os insights,
de carater intuitivo, remetem o pesquisador ao que o sujeito deseja falar, e é
tanto uma descoberta, quanto uma criagdo, pois o pesquisador, a0 mesmo
tempo em que descobre, atribui significado aquilo que esta descobrindo e vendo.

As assercOes destacadas nas descricdes coletadas indicam as ideias
articuladas no discurso dos professore(a)s orientadore(a)s. Os agrupamentos
segundo temas representam convergéncias das unidades de significados, obtidos
mediante andlises e interpretacbes. Sdo as convergéncias, tomadas como
categorias abertas, que indicam aspectos estruturais do fendmeno investigado.

Neste trabalho, as convergéncias indicaram pontos articuladores
significativos no contexto do ensino e orientagdo de como investigar, e revelaram
elementos: (i) mobilizados pelos professore(a)s durante o processo de
elaboracdo, execucdo e apresentacdo dos trabalhos de iniciacdo cientifica
realizados com os alunos ao longo de um ano letivo, ou seja, no processo de
ensino (Quadro 1); (ii) relacionados ao que o aluno precisa ter/fazer para
investigar e a estrutura necessdria para se ensinar a investigar (Quadro 2); e (iii)
relacionados as dificuldades que os professore(a)s enfrentam no processo de
ensinar/orientar os alunos a investigarem (Quadro 3).

Em torno dessas convergéncias, sdao elaboradas interpretacdes que se
articulam com as unidades de significados, as analises realizadas, as
interrogagdes, os autores lidos, os depoimentos e a reflexdo do investigador. E
um movimento reflexivo, um pensar meditativo. Uma exposicdao do discurso dos
pesquisadores.

Para identificar os elementos mobilizados pelo(a)s professore(a)s durante as
atividades de ensino e orienta¢do dos alunos da educacdo bdsica, utilizamos o
guestionario, que é uma das técnicas de coleta de dados. Segundo Cervo e
Bervian (2002, p. 48), o questionario “[...] refere-se a um meio de obter respostas
as questdes por uma férmula que o proprio informante preenche”; para Marconi
e Lakatos (1996, p. 88), corresponde a uma “[...] série ordenada de perguntas,
respondidas por escrito sem a presenca do pesquisador”.

Uma semana antes da realizacdo do evento, os questionarios foram
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Mostra de Iniciacdo Cientifica do Pantanal nos anos de 2018, 2019 e 2022. O
prazo marcado para a entrega do questionario foi o dia da realizacdo da Mostra,
tendo sido respondido por 43 professore(a)s orientadore(a)s — os participantes
da pesquisa.

O questionario aplicado aos professore(a)s orientadore(a)s foi estruturado
em seis perguntas, trés fechadas e trés abertas. As fechadas ofereciam para
selecdo respostas relacionadas a formacdo académica, ao nivel de escolaridade
dos alunos que orientou, e ao que ensinou aos alunos quanto a elaboragao,
execucdo do projeto, do resumo, do poOster e a apresentacdo do trabalho de
iniciacdo cientifica. Com relacdo as trés perguntas abertas, os sujeitos da
pesquisa responderam a questdes sobre o que foi preciso saber e/ou aprender
para ensinar o aluno a realizar o trabalho de iniciacdo cientifica; quais as
dificuldades (de natureza pedagdgica, estrutural, material) encontradas para
desenvolver o trabalho com os alunos; e as sugestdes sobre o que poderia ser
realizado pela coordena¢dao da Mostra de forma a auxilia-los desde a elaboracdo
do projeto até a apresentacdo do trabalho no evento. Detivemo-nos, em nossa
analise, as respostas da ultima pergunta fechada e das duas primeiras abertas.

RESULTADOS

As expressdes contidas na linguagem dos sujeitos foram transcritas e
agrupadas, e a partir delas buscamos por convergéncias que revelaram os
elementos: (i) mobilizados pelo professor(a) durante o processo de elaboracdo,
execucdo e apresentacdo dos projetos de iniciagdo cientifica, realizados com seus
alunos ao longo de um ano letivo, ou seja, no processo de ensino (Quadro 1); (ii)
relacionados a estrutura necessaria para se ensinar a investigar (Quadro 2).

Quadro 1 - Extratos das respostas dos professore(a)s sobre o que foi preciso
saber/aprender para ensinar a investigar e as convergéncias

Extratos retirados das respostas dos professore(a)s Convergéncias

Coordenar o grupo; conduzir o grupo e as etapas da investigacdo;
tragar metas, planejar e cobrar o cumprimento de cronogramas;
acompanhar o trabalho; adequar o trabalho a idade da crianga;
entender a proposta da Mostra; incentivar a curiosidade; identificar o
interesse dos alunos; apresentar alternativas de experimentos;
planejar e realizar visitas técnicas para coletar dados; estudar/analisar
o fendmeno sob diferentes perspectivas; saber trabalhar em grupo.
Escolher e delimitar o tema de pesquisa; estudar o tema de pesquisa;
elaborar a questao problema; elaborar hipdteses; pesquisar em
diferentes bibliografias; tracar metas, planejar e fazer cronograma;
escrever o projeto de pesquisa; montar o experimento; executar
experimentos, repetir, testar; manipular instrumentos; sistematizar
informacdes; integrar diferentes areas de conhecimento; escrever e
reelaborar o texto; divulgar a pesquisa.

Libras; apicultura; mecanica; funcionamento de gerador; linguagem de
programacao; sustentabilidade e mudancas climaticas; emissdes de
gases; dgua, uso consciente, tratamento e distribui¢cdo; fungos;
técnicas de analise; ondas sonoras; conceitos de fisica e quimica;
escrever texto.

Ter responsabilidade e comprometimento; respeitar limitagcGes;

Atividade de
orientagao

Atividade
cientifica

Conteudo
especifico

Atitude
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Extratos retirados das respostas dos professore(a)s Convergéncias

Coordenar o grupo; conduzir o grupo e as etapas da investigacdo;
tragar metas, planejar e cobrar o cumprimento de cronogramas;
acompanhar o trabalho; adequar o trabalho a idade da crianga;

. . L . o Atividade de
entender a proposta da Mostra; incentivar a curiosidade; identificar o orientacio
interesse dos alunos; apresentar alternativas de experimentos; ¢

planejar e realizar visitas técnicas para coletar dados; estudar/analisar
o fendmeno sob diferentes perspectivas; saber trabalhar em grupo.
trabalhar em equipe; estudar com os alunos; buscar ajuda de outras
areas, buscar apoio dos colegas; trabalhar interdisciplinarmente; .
Profissional

estudar sobre o que ndo se sabe; aprender com o aluno e com o
conhecimento ja produzido; saber enfrentar desafios.

Fonte: Autoria prépria (2022).

As convergéncias apresentadas no Quadro 1 foram nomeadas como:

(i) Atividade de orientagdo: envolve agdes necessarias a um ambiente
investigativo, como: coordenar, conduzir, planejar, cobrar, estudar com o aluno,
incentivar a curiosidade, identificar o interesse e entender o aluno;

(i) Atividade cientifica: apresenta acles relacionadas a pratica da
investigacdo, como: elaborar a questdo problema, elaborar as hipodteses,
executar o experimento, manipular os instrumentos, escrever e divulgar a
pesquisa;

(iii) Conteudo especifico: sdo conhecimentos sobre as teorias, praticas e
conceitos de determinada area de conhecimento;

(iv) Atitude profissional: apresenta elementos que representam
caracteristicas necessdrias ao professor(a) para tornar o ambiente investigativo,
como: respeitar limitagdes, trabalhar interdisciplinarmente em equipe, estudar e
aprender com o aluno, enfrentar desafios, além de ter responsabilidade e
comprometimento.

Essas convergéncias, categorizadas como elementos que os professore(a)s
mobilizaram no processo de ensino da investiga¢cdo ao orientarem os alunos no
planejamento e desenvolvimento dos projetos de iniciacdo cientifica, foram
identificadas nas pesquisas de Ciotola et al. (2004), Marx et al. (2004), Cachapuz
(2005), Schiel (2005), Charpak et al. (2006), Carvalho et al. (1998, 2011, 2017),
Duran et al. (2009), Schwartzman e Christophe (2009), Borges (2010), Meyer e
Crawford (2011), Carvalho e Gil-Pérez (2011), Zbmpero e Laburu (2016), Sasseron
e Souza (2016, 2017), Carvalho (2017), Demo (2021), Sinieghi e Barreto (2021),
Araujo e Justina (2022). Esses elementos sdo necessarios para que no ambiente
de ensino e aprendizagem por investigacdo o aluno possa ndao somente a
aprender os “contetdos”, mas também a investigar, e para que o professor(a)
possa ensinar e orientar os alunos no desenvolvimento dos trabalhos de iniciacao
cientifica, como os apresentados na Mostra de Iniciacdo Cientifica no Pantanal.

Outros elementos apresentados pelos professore(a)s sobre o que é preciso
para ensinar o aluno a investigar foram agrupados por convergéncia e
categorizados como: (i) o que o aluno precisa ter/fazer para investigar e (ii) as
estruturas fisica e pedagdgica necessarias para o desenvolvimento do ensino por
investigagdo (Quadro 2).
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Quadro 2 - Extratos das respostas do(a)s professore(a)s sobre o que é preciso para
ensinar o aluno a investigar e participar da Mostra de Iniciagdo cientifica no Pantanal

Extratos retirados das respostas do(a) professore(a)s Convergéncias

Motivacdo dos alunos; responsabilidade; cumprir o
planejado; trabalhar em grupo; ter curiosidade.
Biblioteca com livros; local para executar os projetos; local
com computadores e internet; aulas extraclasse; visitas
técnicas. Apoio da escola; recurso financeiro; parceria da
Universidade (laboratérios, técnicos, professor
especialista).

O aluno precisa ter/fazer

Estrutura
fisica/pedagodgica

Fonte: Autoria prépria (2022).

Dos extratos retirados das respostas dos professore(a)s, construimos a
convergéncia relacionada ao que “O aluno precisa ter/fazer” para desenvolver
seu trabalho de iniciagdo cientifica, da qual destacamos os elementos que podem
auxiliar os alunos no seu desenvolvimento como um jovem pesquisador:
motivagdo, que envolve o interesse em buscar, analisar, testar e relatar os
resultados alcangados; responsabilidade com o desenvolvimento da pesquisa;
cumprimento do que foi planejado; trabalho em equipe, que envolve a habilidade
de saber escutar as pessoas; e curiosidade, relacionada a vontade de descobrir o
novo e de buscar respostas, de duvidar e de ndo aceitar as coisas como elas sdo.
Todos esses elementos sdao indicadores do papel do aluno no processo e
caracterizam a sua atitude/disposi¢cdo diante da proposta do ensino por
investigacdo e sua disposicdo para aprender (SCHWARTZMAN, CHRISTOPHE,
2009; WANGA et al., 2015; CAMPOS, SCARPA, 2018).

Destacamos dos extratos outros elementos através dos quais construimos a
convergéncia “Estrutura fisica/pedagdgica”. Em relacdo a estrutura fisica, nas
respostas do(a)s professor(a)s temos evidenciada a necessidade do acesso a
biblioteca com acervo atualizado, e a computadores e internet, podendo esse ser
0 espaco para a execucao dos projetos e para a realizacdo de trabalho
extraclasse. Em relacdo a estrutura pedagodgica, temos a necessidade do apoio da
escola na valorizacdo do trabalho do professor(a), a ser considerado no computo
de sua carga hordria, e de financiamento para a aquisicdo de materiais para o
desenvolvimento dos projetos dos alunos. A parceria entre a escola e a
universidade também ¢é destacada pelos professore(a)s como importante para
que possam solicitar ajuda a profissionais e especialistas de diferentes dreas do
conhecimento para a resolucdo de problemas sobre os quais eles ndo tém
dominio do assunto.

As respostas dos professore(a)s sobre as dificuldades para ensinar os alunos
a investigarem, apresentadas no Quadro 3, geraram os extratos; a partir deles
agrupamos os elementos para construir as convergéncias: centrada no aluno; no
professor(a); na dindmica do projeto de investigacdo; na estrutura; e sobre os
fatores diversos.
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Quadro 3 - Dificuldades apontadas pelos professore(a)s para ensinar a investigar e a
participar da Mostra de Iniciagdo Cientifica no Pantanal

Dificuldades Convergéncias

Falta de habilidades, falta de conhecimento (quanto ao tema,
escrita do projeto, execu¢do de projetos); falta de interesse,
falta de frequéncia dos alunos (zona rural); conciliagdo dos
horarios dos componentes.

Centrada no aluno

Dedicar tempo para o aluno aprender, orientar em outra area
que ndo seja a de formacéo, explicar contetdo especifico na Centrada no
linguagem do aluno; nimero de aulas insuficientes, ndo professor(a)
remuneracdo de horas-extras trabalhadas.

Dinamica do projeto

A escrita do texto pelos alunos (requer muitas correcées). de investigacio

Falta de recursos financeiros, de biblioteca para pesquisa, de
computadores com internet, de incentivo da diregdo da escola,
de local para executar os projetos, de materiais para os
experimentos, de visitar locais para estudo, de trabalhar com
muitos alunos na sala de aula e da dependéncia de pessoas que
nao estdo participando do projeto.

Estrutura

Fendmenos naturais, distancia dos alunos, reunido do grupo

.. Fatores diversos
(paralisagdo das aulas).

Fonte: Autoria prépria (2022).

No Quadro 3, apresentam-se, portanto, as seguintes convergéncias:
“Centrada no aluno”, que exige dele habilidades e competéncias que vao além de
uma conduta passiva de memorizac¢do e reproducao do conteudo; “Centrada no
professor(a)”, que requer dele ndo somente os saberes especificos da area, mas
também saberes pedagdgicos e relativos a experiéncia, necessarios para
transformar o ambiente de ensino em investigativo; na ““Dinamica do projeto”
de investigacdo”, que envolve o desenvolvimento da linguagem escrita pelo
aluno, que tem que escrever e reescrever o seu trabalho de iniciacdo cientifica,
processo este que demanda tempo ao professor(a), que tem que ler/corrigir
varias vezes o trabalho; “Estrutura”, que envolve a parte financeira, fisica e
pedagdgica, nem sempre disponiveis para que pratica da investigacdao ocorra
como deveria; e “Fatores diversos”, que envolvem desde a dificuldade dos
participantes do grupo em se reunir, a condicdo meteoroldgica, o deslocamento,
até a paralisacdo das aulas devido a greve dos professores. Algumas dessas
convergéncias sobre as dificuldades do professor(a) foram encontradas nas
pesquisas de van UUM et al. (2016), Campos e Scarpa (2018), Carvalho e Gil-
Pérez (2011) e Roehrig e Luft (2004).

CONCLUSOES

Em busca de respostas sobre quais os elementos que sdo mobilizados pelo
professor(a) que ele(a) entende serem necessarios no processo de ensino e de
orientacdo dos alunos para a producdo dos trabalhos de iniciacdo cientifica
desenvolvidos para a Mostra de Iniciagdo Cientifica no Pantanal, apds a andlise
dos dados, podemos concluir que, para os professores, entre os elementos que
devem ser mobilizados para saber/aprender a ensinar a investigar, estdo a
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atividade de orientacdo, a atividade cientifica, o conteudo especifico e a atitude
profissional.

Os elementos apontados pelos professores corroboram o processo de
ensinar/orientar os alunos a investigar e a dindmica do desenvolvimento do
trabalho de iniciacdo cientifica, que contempla, entre outras fases, a da
elaboracdo do projeto, com a visualizagdo das possibilidades de pesquisa,
passando pela sua execugcdo, com o aprofundamento do tema e do
conhecimento do conteldo especifico, e envolve até a postura que o pesquisador
deve ter frente ao tema que estd investigando, além de varios outros fatores que
sdo inerentes ao processo de orientacdo, como a dificuldade dos alunos na
escrita e os recursos materiais disponiveis para a execuc¢do do trabalho.

Para os professores, os elementos mobilizados relacionados a atitudes, como
a responsabilidade e o comprometimento, sdo inerentes ao exercicio da
docéncia, ja em relacdo aquilo que profissional que pretende ensinar os alunos
por meio da investigacdo deve ter como caracteristicas, estdo: saber respeitar as
limitagdes dos alunos, trabalhar em equipe, estudar com os alunos e sobre o que
ndo se sabe, buscar ajuda de outras areas, trabalhar interdisciplinarmente,
aprender com o aluno, com a atividade experimental, e enfrentar problemas e
desafios.

Em relacdo aos alunos, os elementos mobilizados pelos professores estao
relacionados ao que o0s jovens pesquisadores precisam ter/fazer no
desenvolvimento da investigacdo, como trabalhar em grupo e ter curiosidade;
mas para que isso ocorra é necessario que a escola tenha uma estrutura
financeira, fisica e pedagdgica que dé condicdes para que o trabalho de iniciacdo
cientifica possa ser desenvolvido. Quanto ao ensino por investigacdao, podemos
considerar que este requer do professor além de saber um conteudo especifico e
vontade para ensinar, um vasto leque de conhecimentos que possa transformar o
ambiente de ensino em um ambiente investigativo, necessario para o aluno
aprender e desenvolver a sua investigagao.

A valorizacdo do professor orientador e dos alunos torna o trabalho de
iniciacdo cientifica mais promissor, pois eles poderdo ter a disposi¢cdo, além da
estrutura fisica/pedagdgica adequada, o apoio da escola. A interacdo entre a
escola e a universidade auxilia o professor a desenvolver a confianga para
enfrentar as dificuldades e os desafios da atividade cientifica e da orientacdo dos
seus alunos no desenvolvimento da investigacao.
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Elements mobilized by the teacher during
guidance of scientific initiation projects in
basic education

ABSTRACT

The project "Scientific Initiation Exhibition in the Pantanal" has been developed since
2012 by the Center of Education and Research in Sciences and Mathematics from the
State University of Mato Grosso (CEICIM-UNEMAT), in partnership with the Federal
Institute of Mato Grosso (IFMT) and the Municipal Department of Education located in
Caceres/MT/Brazil, receiving financial support from the National Council for Scientific and
Technological Development (CNPq). The aim of the project is to stimulate an investigative
attitude in the education of basic level students in order to broaden their understanding
and interest in Science. The objective of this research was to investigate which elements
basic education teachers consider necessary for supervising scientific initiation projects in
the Exhibition. The participants were 43 supervisor teachers and data were collected
through questionnaires applied in 2018, 2019 and 2022. For data compilation and
analysis, extracts from the answers were gathered in a search for expressions about
teachers’ perceptions of teaching and how to guide students to investigate. These
extracts were then grouped and organized into themes, in a reduction movement guided
by researchers’ questioning, which led to the convergences that constituted the
elements: (1) mobilized by teachers in the investigation teaching and (2) related to the
necessary structure for this teaching. After analyzing the data, we concluded that for the
teachers, among the elements that should be mobilized for knowing/learning to teach
investigation, are the guidance activity, scientific activity, and support from the school.

KEYWORDS: Teaching by investigation. Science fair. Basic education. Teacher knowledge.
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NOTAS

' 0 Hands On, “M3o na Massa”, é desenvolvido em paises como Senegal, Egito,
Marrocos, Colémbia, Vietnd, China e em paises da América Latina, como
Col6émbia, Chile, México, Panamd, Venezuela, Argentina, entre outros.

20 projeto Mostra de Iniciac3o Cientifica no Pantanal foi desenvolvido no periodo
de 2012 a 2019. Por ocasidao da pandemia de covid-19, ndo ocorreu nos anos de
2020 e 2021. O projeto foi retomado em 2022 e tera continuidade no ano de
2023. A pesquisa sobre o que o professor precisa saber para orientar seus alunos
é realizada desde 2012, desde entdo, os questionarios vém sendo reformulados e
adaptados segundo os elementos identificados pelos pesquisadores.
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