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RESUMO

O artigo analisou as producdes académicas vinculadas ao uso de espacos ndo formais no
ensino de ciéncias desenvolvidas junto a educagdo basica, com alunos e/ou professores
do Ensino Fundamental publicadas na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes,
entre os anos de 2011 e 2020. Os dados descritos nesta pesquisa consideraram 17
produgbes académicas, selecionadas de acordo com a matriz analitica e com base na
Cienciometria para analisa-los. Conforme estudo, as produgGes académicas apresentaram
um perfil predominante aplicado em instituicGes publicas, concentradas na regido Sudeste
do Pais. Centrou-se na pesquisa de natureza aplicada, com abordagem qualitativa, e a
principal metodologia de pesquisa se refere a pesquisa qualitativa e estudo de caso. Os
espagos ndo formais citados se centraram em museus, parques, centros de ciéncias,
jardins botanicos e zooldgicos. O estudo evidenciou que os espag¢os ndo formais tém
grande potencial para o desenvolvimento de atividades pedagdgicas, previamente
planejadas, relacionadas ao ensino de ciéncias, contribuindo com uma aprendizagem mais
significativa e aulas mais interessantes. A sintese cienciométrica sugere que se tem muito
a avancar no numero de producdes strictu sensu, de modo que viabilize uma articulagédo
mais adequada entre a educagdo formal e a ndo formal no ensino de ciéncias, assim como
a necessidade formativa dos docentes. Desse modo, este estudo ressalta que quanto mais
a producdo de conhecimento acerca dos espagos nao formais estiver quantificada e
avaliada, mais se caminha em dire¢do a sua otimizagdo em todos os niveis e modalidades
do processo educativo, especialmente no Ensino Fundamental da Educagao Basica.
PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Ciéncias. Espacos educativos. Educagdo ndo formal.
Cienciometria.
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INTRODUGAO

Com a intencdo de compreender como os espacos nhdao formais tem sido
pesquisado e discutido junto ao Ensino Fundamental na Educacdo Basica ao longo
dos ultimos anos, a questao central deste artigo constitui-se em: Como as praticas
do uso de espacos ndo formais associadas ao ensino de ciéncias no ambito do
Ensino Fundamental da Educacao Basica estdao sendo realizadas e publicadas em
producdes vinculadas aos Programas Nacionais de Pds-graduacdo (Dissertagdes e
Teses)?

Para tanto, por meio desta pesquisa, buscou-se identificar nas producdes
publicadas como estas praticas estdo sendo desenvolvidas entre os anos de 2011
e 2020. Alguns pesquisadores tém se debrucado a estudar sobre a importancia dos
espacos ndo formais, como: Gohn, Rocha e Fachin-Teran; Queiroz; Jacobucci,
entre outros, e sdo abordados neste artigo.

Mansano da Silva e Deccache-Maia (2021) explicam que os espagos ndo
formais (ENF) de educacdo em ciéncias vém promovendo a popularizacdo da
ciéncia e agem como uma porta aberta para a producdo e disseminacdo do
conhecimento cientifico. Os autores acreditam que tais espacos estdo relacionados
com sua funcdo cientifica e educacional, oferecendo atividades educativas aos
diversos publicos, envolvendo e ajudando os participantes na aprendizagem de
ciéncias de uma maneira diferente ao que encontramos, por exemplo, nos
ambientes formais de educacao.

Diante disso, é importante ficar claro que existem varios tipos de espacos
educacionais e que o ensino de Ciéncias pode se processar em diferentes contextos
educativos, salientando-se que para cada contexto, distintas definicdes e
caracterizagdes sdo consideradas (GOLDSCHMIDT et al. 2014). Desse modo, Gohn
(2006) faz uma distingdo entre as trés modalidades de Educagdo, demarcando seus
campos de atuagao:

A educagdo formal é aquela desenvolvida nas escolas, com conteudos
previamente demarcados; a informal como aquela que os individuos
aprendem durante seu processo de socializagdo — na familia, bairro, clube,
amigos, etc., carregada de valores e cultura proprias, de pertencimento e
sentimentos herdados; e a educagdo ndo formal é aquela que se aprende “no
mundo da vida”, via os processos de compartilhamento de experiéncias,
principalmente em espagos e a¢8es coletivas cotidianas (GOHN, 2006, p. 28).

Portanto, o espaco formal remete a um local onde a educacdo é formalizada,
assegurada por Lei e organizada conforme uma padronizacdo nacional
(JACOBUCCI, 2008), como as InstituicGes Escolares de Educacdo Basica e de Ensino
Superior, definidas na Lei 9394/96 de Diretrizes e Bases da Educag¢do Nacional
(LDB).

Segundo Lima e Oliveira (2013), os espagos formais correspondem as
instituicdes de ensino e suas dependéncias fisicas (salas de aula, laboratérios,
quadras esportivas, bibliotecas e outros), onde o ensino é formalizado.

Ja os espagos ndo formais, Vieira (2005) define como aquela que acontece fora
do ambiente escolar, podendo ocorrer em varios espacos, institucionalizados ou

nao. Assim, a educacdo nao formal pode ser definida ainda segundo o autor, como:
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a que proporciona a aprendizagem de contetdos da escolarizagdo formal em
espagos como museus, centros de ciéncias, ou qualquer outro em que as
atividades sejam desenvolvidas de forma bem direcionada, com um objetivo
definido (VIEIRA, 2005 p. 21).

Goldschmidt et al. (2014) corroboram, exemplificando que essas recebem
diferentes denominacdes, podendo variar de acordo com a sua natureza, mas que
tém em comum a sua execu¢do em um ambiente ndo escolar. Incluem-se ai as
aulas de campo, aulas de educacdo ambiental, estudos do meio, saida de campo,
visitas externas, excursdes, visitas orientadas e passeios. Podem envolver espacos
tanto institucionalizados, como ndo institucionalizados (JACOBUCCI, 2008). Os
primeiros dispdem de planejamento, estrutura fisica e monitores qualificados para
a pratica educativa dentro deste espaco; ja os segundos ndo dispdem de uma
estrutura preparada para este fim, contudo, bem planejados e utilizados, poderao
se tornar espacos educativos de construcdo cientifica (QUEIROZ et al., 2011).

Gonzaga et al (2019) explicam que os espagos publicos, como areas de
Bosques da Ciéncia, por exemplo, tornam-se ambientes ricos em possibilidades
educacionais, principalmente quando possuem a perspectiva de divulgacdo
cientifica que trazem o acesso a conceitos cientificos, tornando possivel a
alfabetizagdo cientifica. Mostra-se fundamental agdes educacionais nestes locais,
para que se amplie a cultura cientifica minima, ndo apenas para atender as
mudancas tecnoldgicas, mas também para melhorar a vida em sua integralidade.

Tomando-se como referéncia os espacos ndo formais, Rocha e Fachin-Teran
(2010) relacionam sua utilizacdo, no que tange aos aspectos cognitivos da
aprendizagem de conteldos de ciéncias e de valores e atitudes. Apontam que seu
uso tem mostrado resultados relevantes para o ganho cognitivo referente a
aprendizagem dos conteudos de ciéncias, possibilitando colocar em pratica os
conhecimentos construidos nessas aulas.

Considerando-se a importancia dos espacos ndo formais para o ensino de
ciéncias, Rocha e Fachin-Teran (2010), destacam a relevancia da escola nesse
processo e pontuam a impossibilidade de alcangar uma educagdo cientifica, sem a
parceria da escola com estes locais. Desse modo, a Educagao em Ciéncias deve
privilegiar o uso dos espacos ndo formais, de maneira a oportunizar aos estudantes
uma educacdo cientifica, capazes de ressignificar seus saberes, adquiridos no
contexto da sua experiéncia, para um processo de constru¢do de conhecimento,
através da unido entre a teoria e a pratica (TEIXEIRA et al., 2012).

Assim, a Educacdo e o ensino de ciéncias estdo voltados para a utiliza¢do de
varios espacos educativos, onde se pode proporcionar a aprendizagem de forma
mais prazerosa, levando o estudante a apreensdo de conteldos previstos no
curriculo do espago formal. Logo, o uso de espagos nao formais, como estratégia
no ensino de ciéncias, pode ser indicado como uma forma de diversificacdo da
pratica escolar e como meio para promover a aprendizagem significativa dos
estudantes.

Desse modo, esse estudo cienciométrico traca um panorama quali-
qguantitativo do que tem sido desenvolvido, em atividades pedagdgicas,
envolvendo o uso de espacos ndo formais no ensino formal de ciéncias, nos ultimos
10 anos, no corte temporal de janeiro de 2011 a dezembro de 2020, a partir da

Pagina | 3 Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD). Cabe considerar que a
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escolha por este recorte temporal, se deve ao fato, de que, Seiffert-Santos e
Fachin-Teran (2013) ja pesquisaram o termo “Espacos Nao Formais” em resumos
de textos cientificos no Banco de Teses da Capes entre o periodo temporal de 10
anos, compreendido entre o ano de 2000 até 2010, tendo sido encontradas 31
pesquisas académicas.

Nesse sentido, pontua-se que a cienciometria é uma ramificacao da Ciéncia da
Informacdo e busca-se, através dela, avaliar a producdo cientifica por meio da
utilizacdo de indicadores numéricos, técnicas e analises estatisticas, sendo
largamente debatidos e pautados (RAZERA, 2016). Para Razera (2016), a
cienciometria:

(...) ndo é panaceia, ndo é novidade, apresenta limites e aspectos polémicos,
mas também existem potencialidades em seus subsidios, os quais devemos
considerar porque vao além de dados meramente quantitativos. Por causa de
suas orientagGes tedrico metodoldgicas atuais, entendemos que as pesquisas
cienciométricas sdo proficuas, podendo se agregar as demais pesquisas que
objetivam delinear o panorama ou as especificidades temdticas da drea
brasileira de Educagdo em Ciéncias” (RAZERA, 2016, p. 559).

Chapula Macias (1998) complementa, explicando que:

[...] é o estudo dos aspectos quantitativos da ciéncia enquanto uma disciplina
ou atividade econémica. A cienciometria € um segmento da sociologia da
ciéncia, sendo aplicada no desenvolvimento de politicas cientificas. Envolve
estudos quantitativos das atividades cientificas, incluindo a publicagdo e,
portanto, sobrepondo-se a bibliometria (CHAPULA MACIAS, 1998, p. 134)

Portanto, a pesquisa buscou caracterizar e analisar as produ¢des académicas
Strictu Sensu que tratam sobre o Uso de Espagos Ndo Formais na Educagdo Formal
de Ciéncias, desenvolvidos na Educagdo Béasica com alunos e/ou professores do
Ensino Fundamental. Para tanto, este artigo efetua um mapeamento acerca do
ano das publicagdes; da distribuicao geografica das Instituicdes de Ensino Superior
(IES); dos Programas de Pds-Graduacgdo Stricto Sensu; publico-alvo envolvido; tipo
de pesquisa e os instrumentos envolvidos; locais/espacos utilizados; assuntos
relacionados nos espacgos e contribui¢des advindas pelo uso dos espagos ndo
formais, apresentados pelas dissertagdes e teses.

Desse modo, além de fornecer um panorama histdrico, busca potencializar
reflexdes sobre os espacos educativos ndo formais e avancar na utilizagdo destes
no ensino formal de ciéncias e legitimar as politicas e gestdo da Educagdo Basica.

TRAJETORIA METODOLOGICA

A fim de atender aos objetivos propostos, a investigacdo realizada se utiliza de
um estudo cienciométrico, de abordagem quali-quantitativa (CRESWELL, 2007) e
viés descritivo (GIL, 2008). A abordagem da pesquisa quali-quantitativa é
entendida como uma das possibilidades para a compreensao da complexidade
concreta dos fen6menos em educacdo. Creswell (2007) compreende que, no
método misto, a coleta de diversos tipos de dados garante um entendimento
melhor do problema pesquisado.
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Além disso, a pesquisa se trata de um estudo documental, uma vez que
recorreu diretamente aos registros - teses e dissertacGes, sem trato analitico, para
identificar e extrair, cuidadosamente, as informacdes de interesse do estudo.
Desse modo, a pesquisa documental segue os mesmos passos da pesquisa
bibliografica. No entanto, considera-se que o primeiro passo consista na
exploracdo das fontes documentais, em grande nimero (GIL, 2008). Na pesquisa
documental, trés aspectos devem merecer atencdo especial por parte do
investigador: a escolha dos documentos, o acesso a eles e a sua andlise. (GODQY,
1995, p.23).

O estudo foi desenvolvido no ano de 2021, e organizado em duas fases: uma,
referente ao levantamento e a outra, relacionada a analise das producdes
académicas. Na primeira fase, realizou-se uma pesquisa na plataforma de busca
avancada da Biblioteca Brasileira Digital de Teses e Dissertacdes (BDTD)?, através
dos descritores: “espag¢os nao formais”. Essa pesquisa permitiu a identificacdo de
17.004 producdes académicas stricto sensu (11.313 dissertacGes e 5.691 teses) em
todos os campos da busca. Refinado o filtro em ano de defesa “2011 a 2020” a
pesquisa permitiu a identificacdo de 12.047 produg¢des académicas stricto sensu
(7.918 dissertacGes e 4129 teses) em todos os campos da busca. De forma mais
detalhada, no periodo temporal de “2011 a 2020”, selecionou-se os descritores
“espacos nao formais”, “ensino de ciéncias”, e “ensino fundamental” na opcao
“todos os campos”. A busca resultou em 487 produgdes académicas (377
dissertacOes e 110 teses).

III

Logo, fez-se a leitura dos titulos, resumos e, quando necessario, da
metodologia do documento completo das 487 produgdes académicas em ordem
ascendente (de 2011 a 2020), a fim de localizar a tematica “uso de espagos nao
formais no ensino de ciéncias” de forma explicita, e que estivessem ligados aos
Programas de Pds-Graduagao voltados a Educagdo e ao ensino de ciéncias. Essa
leitura indicou que 470 estudos ndo contemplavam de fato o tema em sua
especificidade, logo, ndo atendiam ao critério de inclusdo. Desta forma,
estabeleceu-se os critérios de exclusdo: pesquisas que ndo tratavam do tema
espacos ndo formais; ndo estabeleciam relagdes com os Programas de Pods-
graduacgdo relacionados a Educagdo e ao ensino de ciéncias; ndo estavam de
acordo com o publico-alvo Ensino Fundamental; trabalhos em duplicidade; e
trabalhos que ndo disponibilizavam o documento completo.

A partir do recurso metodoldgico de consulta, foi possivel conhecer, levantar
e acoplar informacGes que abarcaram as questGes geradoras e mediaram a
construcdo do corpus de andlise da pesquisa. Desse modo, o corpus da analise
cienciométrica foi composto por um total de 17 producdes académicas,
circunscritas na BDTD, como sintetiza o esquema abaixo:
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Figura 1 - Esquema das etapas percorridas para sele¢do do corpus do estudo

Busca Avangada na Biblioteca Digital de Teses e Dissertagbes

l

17.004 producdes Descritor: 12.047 producoes
académicasem «— EspagcosNio académicas no
todos os campos de Formais Corte temporal
busca “2011a 2020”
Descritores:
Esj s Ndo Formais
487 producodes T ! Leiturae
académicasem |, Ensino de Ciéncias | analise das 487
todos os campos Ensino Fundamental producoes
de busc i
e busca Ano: 2011-2020 academicas

l

17 producodes
académicas
selecionadas

para analise

Fonte: Autoria propria (2021).

A partir desse primeiro refinamento, pertinente a constituicdo do corpus de
analise acerca do tema “espagos nao formais”, passou-se a segunda fase, ou seja,
a analise das produc¢des académicas, por meio de uma abordagem quantitativa, e
com base na construcdo da matriz analitica, adaptada de Coutinho et. al (2012), a
fim de categorizar o conteldo das producdes académicas. Os dados coletados
foram organizados em uma planilha do Microsoft Excel, a partir dos seguintes
delineamentos:

Figura 2 - Matriz Analitica das Produ¢des Académicas do estudo

I Matriz Analitica das Produgcdes Académicas I

Publico-

Titulagao Ano || Origem Programa Tematica Metodologia Alvo

Dissertagao 2011a Brasil Modalidades Uso de | Abordagem Alunos efou

o Tose 2020 Espacos professqres
Nao Formais do Ensino
no Ensino Fundamental
Centro-Oeste de Ciencias Procedimentos
Nordeste Educacaoe Técnicos
Norte Ensino de
Sudeste Ciencias Escola
Sul Publica e
Natureza Privada

Fonte: Adaptado de Coutinho et al (2012).

Assim, os estudos foram categorizados de acordo com o escopo,
operacionalizando a etapa de caracterizagao descritiva das informacgdes relevantes
das 17 producdes académicas do estudo considerado, a partir da configuracdo da
matriz analitica, objetivando entender e sinalizar elementos sobre os principais
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espacos ndo formais no ensino formal de ciéncias mencionados nas produgdes

académicas, a partir da analise quantitativa.

Figura 3 - Questdes norteadoras da Andlise Cienciométrica e Descritiva do estudo

Questdes da Analise Cienciométrica e Descritiva das Producdes Académicas

1° questao

2° questio

3° questao

4° questédo

"Quanto" tem sido o
numero de produgoes
gue versam sobre o
Uso de Espacgos Nao
Formais no Ensino de
Ciéncias, no periodo
temporalde 2011 a

"Onde", na Educacgao
e no Ensino de
Ciéncias, tem sido
desenvolvido os
estudos que versam
sobre Uso de Espacgos

Nao Formais no

"Como" tem sido
desenvolvido os
estudos e producoes
que versam sobre Uso
de Espagos Nao
Formais no Ensino de
Ciéncias?

"0 que’, tem sido
desenvolvido nos
estudos que versam
sobre Uso de
Espacos Nao
Formais no Ensino
de Ciéncias?

20207 Ensino de Ciéncias?

Fonte: Autoria prépria (2021).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados apresentados versam, basicamente, sobre a caracterizagao das
producdes académicas, selecionadas conforme a matriz analitica (Figura 2), e
contextualizada conforme as questdes de analise das produgdes (Figura 3). Logo,
a apresentacdo das andlises esta organizada a partir de quatro questdes
norteadoras, em referéncia a Caracterizacdo das Produgdes Académicas em
“Quanto”, “Onde”, “Como” e “O que”.

CARACTERIZAGAO DAS PRODUCOES ACADEMICAS: “QUANTO”

O levantamento realizado na BDTD para o periodo compreendido entre 2011
e 2020, para os critérios selecionados, tornou a contagem de dados e analise
cienciométrica de 17 produgbes académicas stricto sensu (15 dissertacdes e 2
teses). Quanto as produgdes académicas encontradas e registradas por ano de
defesa, verificou-se maior nimero de produc¢des académicas no ano de 2016, com
cinco dissertacdes (33%), seguido com duas disserta¢des selecionadas no ano de
defesa 2017 e 2018. Em 2015, tiveram duas producées, porém uma dissertacdo e
uma tese. Ja a outra tese é datada de 2019. Os anos de 2011, 2012, 2013, 2014 e
2020 apresentaram apenas uma dissertacdo. O que evidencia ainda uma tematica
que precisa ser ampliada em termos de discussdes relacionadas a educacado basica.

CARACTERIZACAO DAS PRODUCOES ACADEMICAS: “ONDE”

Em referéncia de “onde” tém sido desenvolvidas as produc¢des académicas,
verificou-se a contribuicdo de 13 Instituicdes de Ensino Superior (IES), das quais 12
eram de iniciativa publica (92%) e uma de iniciativa privada (8%).

ACTIO, Curitiba, v. 7, n. 1, p. 1-27, jan./abr. 2022.
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Com relacdo as produgdes académicas stricto sensu selecionadas no estudo,
destacaram-se as IES: a Universidade Estadual Paulista (UNESP), a Universidade do
Grande Rio (UNIGRANRIO) e a Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP). A
IES Universidade Federal de Santa Maria (UFSM) se destacou no estudo, sendo o
Unico trabalho selecionado do Rio Grande do Sul, através do PPG Educacdo em
Ciéncias: Quimica da Vida e Saude. O Quadro 1 apresenta a distribuicdo das
dissertacOes e teses publicadas pelas IES.

Quadro 1 - Institui¢des das Produ¢des Académicas selecionadas

Instituicoes de Ensino Superior 13 Dissertacdao Tese
Universidade Estadual Paulista UNESP 2 1
Universidade do Grande Rio UNIGRANRIO 2 0
Universidade Estadual de Campinas UNICAMP 1 1
Universidade de Brasilia UNB 1 0
Universidade de Sdo Paulo usp 1 0
Universidade Tecnolégica Federal do Parana UFTPR 1 0
Universidade Federal de Goids UFG 1 0
Universidade Federal de Santa Maria UFSM 1 0
Universidade Federal do Rio Grande do Norte UFRN 1 0
Universidade Federal do Ceard UFC 1 0
Universidade Federal de Ouro Preto UFOP 1 0
Universidade Federal de Minas Gerais UFMG 1 0
Universidade Federal do Triangulo Mineiro UFTM 1 0

Fonte: Autoria prépria (2021)

O Estado de Sdo Paulo (35%) apresentou o maior numero em produgdo
académica stricto sensu, contabilizando quatro disserta¢des e duas teses, seguido
do Estado de Minas Gerais (18%), do Estado de Goias (12%) e do Estado do Rio de
Janeiro (12%). Ceard, Rio Grande do Norte, Parana e Rio Grande do Sul, tiveram o
registro de apenas uma dissertacgao.

Ao relacionar as Universidades de origem das pesquisas a distribuicdo das
producdes académicas por regido geografica no Brasil, chegou-se a Figura 5.
Observa-se, pois, que a regido Sudeste do Brasil se destacou com 53% das
producdes académicas (nove dissertacdes); seguida da regido Centro-Oeste com
23,5% (duas dissertacbes e duas teses). A regido Nordeste (12%) e a regido Sul
(12%) selecionaram duas producdes em cada regido; e a regido Norte ndo
selecionou nenhuma producdo académica strictu sensu de acordo com a matriz
analitica proposta.
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Figura 5 - Regido Geografica das Produgdes Académicas selecionadas

10
B Dissertagdes
8
W Teses
6

4 .
2 . . .
0

Norte Nordeste Centro-oeste Sudeste Sul

Fonte: Autoria prépria (2021)

Como se buscou na andlise das dissertacdes e teses da BDTD, as producdes
académicas com as palavras de busca “espagos nao formais”, vinculadas aos
Programas de Pds-Graduacdo (PPG) relacionados a Educacdo e ao ensino de
ciéncias, evidenciou a contribuicdo de 11 Programas distribuidos no pais (Quadro
2), destacando-se o PPG “Educag¢do” e “Educacgdo para a Ciéncia”, cada um com
trés produgdes (18%), seguido com duas produgdes cada (12%) o PPG “Ensino em
Ciéncias e Matematica” e “Ensino das Ciéncias”.

Quadro 2 - Programa de Pés-Graduagao das Produgdes Académicas selecionadas

Programa de Pés-graduagao — PPG N2 de produgdes

Educacao 3

Educagdo para a Ciéncia

Educagdo em Ciéncias e Matematica

Ensino das Ciéncias

Ensino de Ciéncias

Formacdo Cientifica, Educacional e Tecnoldgica

Ensino e Histdria de Ciéncias da Terra

Educacdo e Docéncia

Ensino de Ciéncias Naturais Matematica

Educagdo em Ciéncias: Quimica da Vida e Saude

RiRr(Rr(RrRr[Rr|R|NM|N|W

Multiunidades em Ensino de Ciéncias e Matematica

Fonte: Autoria prépria (2021)

CARACTERIZAGAO DAS PRODUGOES ACADEMICAS: “COMO”

Essa configuragdo esteve centrada na categorizagao, referente ao publico-alvo
e a natureza da pesquisa, a abordagem do problema, aos procedimentos técnicos
(instrumentos de coleta e andlise dos dados) mencionados nas 17 produgdes
académicas. Tal procedimento possibilitou a associacdo dos resultados e a
producdo de interpretacdes fundamentadas na interacdo entre a analise
guantitativa e qualitativa.

pagina | 9 Inicialmente, analisou-se as produgdes académicas quanto ao publico-alvo,
qgue conforme a matriz analitica do presente estudo, configurou-se em alunos e/ou
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professores do Ensino Fundamental. Assim, as atividades educativas e pedagodgicas
citadas nas producdes académicas strictu sensu selecionadas, desenvolveram-se
em espacos ndo formais, no ensino formal de ciéncias, através de instituicGes
escolares de iniciativa publica e de iniciativa privada. O publico-alvo “alunos”
evidenciou-se em 10 trabalhos (59%) e o publico “professores” em sete trabalhos
(41%). A Figura 6 apresenta os sujeitos e respectivos niveis de ensino, do publico-
alvo mencionado nas produgdes académicas.

Figura 6 - Publico-alvo das ProdugGes Académicas selecionadas

Alunos do 92 ano
Alunos do 82ano
Alunosdo 72 e 82ano
Alunos do 72 ano
Alunos do 62 ano
Alunos do 52 ano
Professores de Ciéncias

Professores EF - anos finais

Professores EF - anos iniciais

o
[any

2 3 4
Fonte: Autoria prépria (2021)

Pode-se verificar que na maioria das producdes académicas predominou
experiéncias de uso de espagos ndao formais com estudantes do Ensino
Fundamental — anos finais e com professores. Nos anos finais do Ensino
Fundamental (62 ao 92 ano), os estudantes ja estabelecem relagdes mais
complexas, pois ja ampliaram a capacidade de abstrair, sdéo mais auténomos do
pensamento e na ac¢do. Porém, propor atividades em espacos ndo formais em
todos os niveis de ensino, desde os primeiros anos do Ensino Fundamental, podera
permitir a esses alunos um maior nimero de experiéncias, de modo que possam
aumentar as oportunidades de desenvolverem autonomia de pensamento sobre
os conhecimentos que Ihes forem apresentados, confrontando-os com as vivéncias
que tiveram.

Nas producbes académicas pesquisadas, percebeu-se que o uso de espagos
ndo formais no ensino de ciéncias, revelou um maior envolvimento dos alunos do
ensino fundamental no ultimo ano dos anos iniciais (quinto ano) e nos sucessivos
anos finais do Ensino Fundamental, pois viabilizam um conhecimento mais
articulado dos conteudos curriculares com menor fragmentacdo, possibilitando a
consolida¢do dos conceitos e estimulando sensa¢ées que podem gerar, de acordo
com Seniciato e Cavassan (2004), uma aprendizagem mais significativa e uma
conscientizagdo efetiva. No entanto, Krasilchik (2008) destaca que o professor tem
o dever de pensar, repensar e elaborar estratégias para a construcdo de sua aula
que desperte o interesse e que envolvam o aluno diretamente no processo de
ensino-aprendizagem. E, sem duvida, as aulas em espagos ndo formais, podem ser
uma das formas de alcancar este objetivo.

Ademais, as produgbes que se remeteram ao publico “professores”,
configuraram-se nos termos de percepc¢ao dos espacos e formacgao sobre o uso de
espacos nao formais, como elucidado nos objetivos de algumas producdes
académicas pesquisadas:
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“Examinar os objetivos didatico-pedagdgicos de trés professoras do Ensino
Fundamental que optam pela visita ao Jardim Zooldgico...”;

“Conhecer o atual estado de conhecimento dos professores de Ciéncias do 62
ao 92 ano do Ensino Fundamental ... a respeito dos espagos ndo-formais de
ensino relacionados a esse componente curricular e elaborar, com base nos
dados obtidos, um recurso que os auxilie no planejamento de atividades
envolvendo esses locais”;

“Analisar quais os objetivos de escolas de Educagdo Basica ao utilizarem os
ENF”;

“Investigar a percep¢do de Professores de Ciéncias relacionadas com a
(eventual) contribuicdo de atividades em MCC (Museus e Centros de
Ciéncias”;

“Identificar concepgBes dos professores que visitaram o Observatério
Didatico de Astronomia...”;

“Analisar as possibilidades e limites de uma proposta de formagao continuada
de professores...”.

Sobre isso, Rocha e Fachin-Téran (2010) discutem que, de modo geral, as
dificuldades para realizacdo das aulas de ciéncias nos anos iniciais do Ensino
Fundamental decorrem da falta de estrutura e recursos, mas também devido a
falta de preparacdo mais especifica dos professores para o ensino de ciéncias.

Queiroz (2013) defende a valorizagdo da dupla formacgdo docente, tanto para
espagos formais, como para espagos nao formais. Logo, entende-se que a
qualificacdo docente e continuada é fundamental para a qualidade do ensino; e
perceber os espacos educativos possiveis sdo condi¢gdes consideradas relevantes
na formacdo da competéncia e saberes docentes. Segundo o mesmo autor, esta
formagao de professores deve contribuir para que possam atuar em espagos nao
formais de educacdo como os museus, levando os envolvidos a vivenciarem a
riqueza de uma situacdo educacional ampliada para além dos muros escolares,
sendo que este trabalho é mais bem equacionado no ambito da parceria entre os
museus e as instituicdes de formagdo docente. Assim, reconhece a importancia de
uma formacgdo baseada em sélido conhecimento cientifico — conteudista, pratico
e baseado em competéncias especificas para possibilitar o desenvolvimento de
improvisacao e habilidades para dialogar com a ciéncia e com o publico, capaz de
gerar autoconfianga também para atuar em espagos nao formais.

Posteriormente, analisou-se as produc¢des académicas quanto a natureza da
pesquisa, que, conforme Gil (2010) dividem-se em quatros categorias: 1) a
pesquisa basica pura, destinada unicamente a ampliacdo do conhecimento; 2) a
pesquisa estratégica, voltada a aquisicdo de novos conhecimentos, com vistas a
solucdo de reconhecidos problemas praticos; 3) a pesquisa aplicada destina-se a
construcdo de conhecimento, voltados a aplicacdo numa situacdo especifica; e 4)
o desenvolvimento experimental, que se refere ao trabalho sistematico,
direcionado a producdo de novos materiais, equipamentos, politicas ou a melhoria
de novos sistemas e servicos.

Quanto a natureza, de acordo com a matriz analitica do presente estudo, os
estudos foram centrados nos elementos de uma pesquisa aplicada (nove
produgdes, 53%); estratégica (cinco produgdes, 29%) e basica (trés produgdes,
18%), em virtude das caracteristicas especificadas e das finalidades do estudo, e
que proporcionaram conhecimentos a partir de intervencdes pedagdgicas e
estratégias com praticas educativas dirigidas nos espacos ndo formais de ensino,
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como por exemplo, modelos de roteiros de aulas, sequéncia de atividades
didaticas com estudantes, intervengdes com entrevistas, questionarios, jogos
didaticos, construcdo de subsidios tedricos e praticos, entre outros.

Para elucidar, destaca-se o trabalho de Santos (2016), que objetivou investigar
as contribuicdes do desenvolvimento de uma atividade investigativa utilizando um
espaco ndo formal - uma gruta de calcdrio - de educacdo para o ensino de ciéncias,
e que consistiu na elaboracdo e aplicacdo de uma sequéncia didatica com alunos
do oitavo ano do Ensino Fundamental.

Ainda na investigacdo realizada, no contexto de responder “como”, os
objetivos das producdes académicas stricto sensu foram analisadas e
configuraram-se nos verbos “Investigar, Verificar, Analisar, Estimular, Mostrar,
Conhecer, Integrar, Apresentar”. Para elucidar, simplificou-se os objetivos gerais
afins das producdes, sendo elucidados na Quadro 3, onde destaca-se que em 5
producdes académicas, o foco da pesquisa esteve relacionado a contribuicdo dos
espacos nao formais no ensino de ciéncias.

Quadro 3 - Objetivos Gerais simplificados das Produgdes Académicas selecionadas

Objetivos Gerais Simplificados N2 Produgbes

Verificar/Investigar a contribuigdo do desenvolvimento de
visitas/atividade investigativa/intervencdo pedagogica utilizando um 5
espaco ndo formal de educacdo para o ensino de ciéncias.
Investigar a percepc¢do/concepcdes de Professores que visitaram o )
ENF.
Analisar os objetivos didatico-pedagdgicos de escolas/professores ao 5
utilizarem os ENF.
Estimular a formacgdo e a construgdo de conhecimentos relacionados a )
ciéncias em ENF.
Mostrar a relevancia de espagos ndo formais para a aprendizagem. 1
Conhecer o atual estado de conhecimento dos professores a respeito 1
do ENF.
Integrar diversas iniciativas de tematicas. 1
Apresentar um referencial tedrico-metodoldgico. 1
Analisar as possibilidades e limites de uma proposta de formacdo 1
continuada de professores em ENF.

Fonte: Autoria prépria (2021)

Evidenciando-se que o uso de espagos ndo formais é uma estratégia de ensino
e uma forma de diversificagdo da pratica escolar, bem como um meio para
promover a aprendizagem nestes ambientes, verificou-se que os objetivos das
producdes académicas analisadas versaram em instigar as contribuicdes,
possibilidades e potencialidades do uso de espagos nao formais no ensino de
ciéncias.

Para elucidar os objetivos apontados acima, o trabalho de Ferreira (2011)
verificou os objetivos didatico-pedagdgicos de professoras em visita ao Jardim
Zooldgico. E, o trabalho de Santos (2016) investigou as contribui¢cdes do
desenvolvimento de uma atividade investigativa utilizando um espaco nao formal,
uma gruta calcdria, de educacdo para o ensino de ciéncias. Ainda, o trabalho de
Parente (2012) integrou diversas iniciativas de educacdo ambiental apresentando
aos alunos o papel que o homem tem perante o meio no qual se insere, utilizando-
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se de ambientes formais e ndo formais de ensino. Cabe destacar que o trabalho de
Carvalho (2014) verificou a contribuicdo do uso integrado escola-espago ndo
formal de educacdo, Unidades de Conservacgao, para aprendizagem de conceitos
de ecologia por meio de abordagem investigativa e a luz da aprendizagem
significativa. E, o trabalho de Vieira (2015) avaliou a aplica¢do das intervencGes no
bioma manguezal com os alunos do Ensino Fundamental. Em concordancia, outro
trabalho, ainda, buscou analisar as possibilidades e limites de uma proposta
formativa de professores, na ressignificacdo da relacdo entre o ensino de Ciéncias
em espacos nao formais e a pratica docente escolar.

Quanto a abordagem metodoldgica, as producbes académicas foram
centralizadas no cunho qualitativo, analisando as acdes e as inferéncias das
praticas. J4 na abordagem quali-quantitativa, visou-se buscar subsidios em dados
descritivos, numéricos e em resultados estatisticos para atender aos objetivos
propostos. Constatou-se, ainda, que 29% dos trabalhos (cinco trabalhos) ndo
apresentam a citacdo especificada quanto a abordagem da pesquisa; entretanto,
grande parte se enquadrou em pesquisa de abordagem qualitativa, mesmo sem
mencionar

Nos resumos e metodologias dos trabalhos analisados, onde a abordagem
esteve claramente especificada, 65% dos trabalhos (onze trabalhos) se
configuraram na abordagem qualitativa.

A pesquisa qualitativa, segundo Minayo (2010), busca questdes muito
especificas e pormenorizadas, preocupando-se com um nivel da realidade que ndo
pode ser mensurado e quantificado; ou seja, busca compreender o fenébmeno a
partir das atitudes, das falas, das observagdes, dos valores, dentre outras
caracteristicas subjetivas, sendo traduzido por concepgdes, a¢des, entendimentos
e discursos. Apenas um trabalho (6%) mensurou a abordagem quali-quantitativa,
que consiste na complementaridade entre a abordagem qualitativa e quantitativa.
Creswell (2007) compreende que, no método misto, a coleta de diversos tipos de
dados garante um entendimento melhor do problema pesquisado.

Em concordancia com a abordagem do estudo, analisaram-se os
procedimentos metodoldgicos, que definiram o passo a passo intencional da
coleta e da andlise dos dados, resultando em respostas para as indagagdes iniciais.
Nessa direcdo, verificou-se que a principal metodologia de pesquisa quanto aos
procedimentos metodoldgicos das producdes académicas baseou-se na pesquisa
qualitativa (88%), um trabalho mencionou a pesquisa bibliografica e documental,
e dois trabalhos ndo especificaram explicitamente os procedimentos
metodolégicos.

Ademais, quanto ao tipo de pesquisa qualitativa, pode-se destacar que em
cinco produgbes académicas (29%) nao foi especificado o tipo; entretanto, a
pesquisa qualitativa, do tipo estudo de caso, constou em quatro trabalhos (23,5%)
e a pesquisa qualitativa do tipo pesquisa-a¢do em trés trabalhos (17,5%), e do tipo
Participante e da Investigativa citou-se em um trabalho cada.

A Quadro 4 apresenta os procedimentos técnicos metodoldgicos das
produgdes académicas strictu sensu selecionadas.
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Quadro 4 - Procedimentos Técnicos das Produgdes Académicas selecionadas

Metodologia N2 de Produgoes

Pesquisa Qualitativa 5

Pesquisa Qualitativa - Estudo de caso

Pesquisa Qualitativa - Pesquisa a¢do

Pesquisa Qualitativa — Participante

Pesquisa Qualitativa - Investigativa

Pesquisa Bibliografica e documental

N|lRr[RP[RP|w|>

N3o especificado

Fonte: Autoria prépria (2021)

Os principais instrumentos de coleta de dados mensurados nos resumos e nas
metodologias das produc¢des académicas stricto sensu selecionados na BDTD,
consistiram basicamente em questiondrios (15 trabalhos), em observacdao das
atividades desenvolvidas (14 trabalhos), em observacdo das visitas aos espacos
nado formais (10 trabalhos), e em entrevistas estruturas e semiestruturadas (seis
trabalhos). A Figura 7 apresenta a configuracdo detalhada dos principais
instrumentos de coleta dos dados citados nas producdes académicas selecionadas.

Figura 7 - Instrumentos de Coleta dos Dados das ProducGes Académicas selecionadas

Palestra

Curriculo de Ciéncias
Documentos

Pesquisa Biblioteca

Jogo Ludico/Pedagdgico
Construgdo de IR

Trilha interpretativa
Sequencia Didatica

Produto Educacional (video/cartilha)
Produgdo de Desenhos
Dialogos/Producdes textuais
Gravagao de audio e video
Entrevista

Aula/Diério de Campo

Visita ENF

Observagdo

Questiondario

0 2 4 6 8 10 12 14 16
Fonte: Autoria prépria (2021)

CARACTERIZAGAO DAS PRODUGOES ACADEMICAS: “O QUE”

Por fim, na sistematizacdo das produgBes académicas, partiu-se para a
configuracdo “O que” tem sido abordada nas produgdes académicas strictu sensu
selecionadas, de acordo com o corpus de andlise e a matriz analitica proposta no
estudo em correspondéncia com Coutinho et al. (2012), a fim de sintetizar as
informacdes e possibilitar o estabelecimento de relagdes.

Os espacos nao formais sdo considerados os ambientes fora da instituicdo
escolar. Jacobucci (2008), descreve que os Espacos Ndo Formais podem ser
institucionalizados ou ndo. Os espacos institucionalizados sdo considerados
regulamentados, tais como Museus, Parques ecoldgicos, Zooldgicos, Jardins
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Botanicos, Centro de Ciéncias, entre outros; enquanto os espagos ndo
institucionalizados sdo aqueles ausentes de estrutura institucional, tais como
pracas, ruas, rio, lago, praias, grutas, cascatas, entre outros.

Das producdes académicas strictu sensu selecionadas, os espacos nao formais
se centraram em museus, parques, centros de ciéncias, jardins botanicos e
zooldgicos. A Quadro 4 apresenta os espacos nao formais especificados nos 17
trabalhos analisados. As producdes ndo descreveram explicitamente quanto a
institucionalizacdo ou ndo dos espacos; no entanto, considerou-se que a maioria
dos espacgos (71%) listados a seguir sdo de carater institucionalizado, em virtude
da caracteristica e denominacado vinculada a alguma instituicdo. Os espacos nao
institucionalizados (23%) especificados nas producdes foram considerados os
ambientes naturais, sem vinculo a alguma instituicdo. Ademais, uma producdo
(6%) ndo definiu a categoria, apenas descreveu “espacos ndo formais de ensino de
ciéncias” da regido determinada.

Quadro 5 - Espagos Nao Formais descritos nas Produg¢des Académicas selecionadas

Classificagao Espagos Nao Formais descritos nas Produg6es Académicas

Jardim Zooldgico de Brasilia — DF

Espaco da Zoobotanica de Belo Horizonte — MG

Jardim Botanico da Universidade Federal de Santa Maria - RS

Borboletario Didatico da Universidade Federal do Ceara - CE

Museu Universitario - Patio da Ciéncia da Universidade Federal de
Goias - GO

Museu do Café Piratininga — SP

Espagos Museu dos Dinossauros de Uberaba — MG

Institucionalizados . -
Museus e Centros de Ciéncias em Campinas-SP e Duque de

Caxias-RJ

Centro de Ciéncias e Planetario do Para — CCPP

Observatdrio Didatico de Astronomia “Lionel José Andriatto” da
Unesp Bauru - SP

Parque Cien Tec Universidade de Sdo Paulo — SP

Exposi¢do Dinossauros no Instituto de Geociéncias da
Universidade Estadual de Campinas — SP

Parque Natural Municipal Bardo de Maud - Magé-RJ

Espacos N3o Unidades de Conservagdo - Parque das Dunas de Natal - RN

Institucionalizados Reserva Bioldgica do Parque Equitativa - Duque de Caxias/RJ

Gruta Calcaria Rei do Mato — MG

Espagos Ndo Formais de ensino de Ciéncias de Curitiba e Regido

N&o definido Metropolitana - PR

Fonte: Autoria prépria (2021)

Os autores Rocha e Fachin-Téran (2010), Jacobucci et al. (2009),
Marandino (2009) e Praxedes (2009) destacam que o ensino de ciéncias pode
ocorrer em espacos além do escolar, como forma de contribuir com o processo de
aprendizagem de diferentes conteldos, tornando as aulas mais interessantes.

Os espac¢os nao formais de educagao possuem caracteristicas proprias,
podem contribuir na aprendizagem, promover a formacdo de cidaddos criticos e
reflexivos, e tém atraido um grande publico para discutir e divulgar o
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conhecimento cientifico através da interacdo com esses ambientes fora da escola
(SANTOS, 2019).

Nesse sentido, Gohn (2010, p.19) complementa que a educa¢do nao
formal ndo é organizada por nivel de ensino, entretanto, capacita os individuos a
tornarem-se cidaddos do mundo, no mundo, e tem como finalidade abrir
possibilidades, ou seja, janelas de conhecimentos sobre o mundo que circunda os
individuos e suas relagdes sociais. Em consonancia, seus objetivos ndo sdo dados,
a priori, eles se constroem no processo interativo, gerando um processo educativo.
Assim, pode-se dizer que existem diversos espacos ndao formais que permitem o
aprendizado e que podem contribuir para as aulas formais, complementando o
aprendizado dos estudantes.

Logo, podemos considerar que os espacos nao formais podem ser valiosos
na educacao cientifica dos estudantes, pois, por se tratar de espacos fora da escola,
inseridos na sociedade ou mesmo espacos naturais, o educador tem grandes
possibilidades de realizar as relagdes entre os conhecimentos cientificos e o espaco
e o fazer ciéncia, possibilitando a colocacdo da teoria em pratica, proporcionando
melhor compreensdo dos contelddos (SIQUEIRA; WATANABE. 2016, p. 3)

Ainda, buscou-se nas producGes, os assuntos e/ou contetdos abordados
nesses espacos e descritos nos trabalhos, destacando-se a “percepc¢do e uso de
espago nao Formal” (23%), seguido de assuntos vinculados a “educagdo
ambiental” (17%), e 10 trabalhos apontaram um assunto especifico do espago nao
formal visitado e/ou conteldos complementares ao componente curricular de
ciéncias, conforme apresentado na Figura 8.

Figura 8 - Assuntos abordados nas Produc¢ées Académicas selecionadas

Astronomia
Paleontologia
Alimentagdo
Dinossauros
Agua e Urbanizacdo
Transformagdo dos materiais
Quimica: substancias e misturas; reagdes...
Preservagdo de animais
Ecologia
Biodiversidade Brasileira
Educagdo Ambiental
Percepgdo e Uso de Espago Ndo Formal

o
[Eny
N

0,5
Fonte: Autoria prépria (2021)
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Para complementar o presente estudo, analisou-se as contribuicdes dos
espacos ndo formais apontadas pelos autores nas producbes académicas,
chegando-se a oito categorias de andlise, em que se destacaram as seguintes
potencialidades do uso de espacos ndo formais: aprendizagem e conhecimentos —
quatro producdes (23,5%), percepgao e sensibilizacdo de assuntos relacionados
aos ENF — trés produgdes (17,7%); educagao cientifica — trés produgdes (17,7%);
oportunidade de conhecer e explorar — duas produgdes (11,8%); oportunidade de
desenvolvimento de programas de formacdo continuada — duas producdes
(11,8%); além de motivacdo, curiosidade e vivéncias significativas pelo
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desenvolvimento de atividades pedagoégicas complementares e conteudos
curriculares em espacos nao formais (5,9% para cada umas das potencialidades
mencionadas, com uma producdo em cada).

Assim, a partir da leitura dos trabalhos investigados, foram destacadas as
seguintes contribuicdes dos ENF para o ensino de Ciéncias: propiciar vivéncias
significativas aos alunos mediante objetivos pedagdégicos previamente definidos;
grande potencial para motivar, aproximar a teoria da pratica, desenvolver
habilidades, tornando o aluno mais critico e criativo, contribuindo também para
superacao de concepcdes alternativas; atuar como facilitadores de conteudo,
promover a interdisciplinaridade; estabelecer uma relacdo entre os conteudos
procedimentais e atitudinais; contribuir de forma significativa para a construcdo e
aplicagdo de diversos conceitos cientificos e o inicio do processo de alfabetizagdo
cientifica dos estudantes; constituir importantes ambientes para o
desenvolvimento de atividades pedagdgicas, contribuindo desse modo para o
processo de ensino e aprendizagem; contribuir para a formacdo continuada de
professores, de projetos interdisciplinares, na construcdo de novas metodologias
de ensino e na estruturacdo de roteiros de visita; ainda o uso de ENF pode
estimular a curiosidade dos estudantes, estimular o aprendizado fora da sala de
aula, ampliando a interagdo professor-aluno; e uma oportunidade para perceber o
meio ambiente, despertar a consciéncia e o comprometimento ambiental, ou seja
uma visdo mais respeitosa pela natureza e reflexdo para a mudanca de
comportamento.

Desta forma, constatou-se que as produgdes configuram o ensino de ciéncias
a partir de uma articulagdo mais adequada entre a educagdo formal e a ndo formal,
apontando a relevancia de considerar as contribuices de espagos ndo formais
para a aprendizagem e a educacgdo cientifica. Logo, concorda-se com Zimmermann
e Mamede (2005) quando afirmam que:

Esses ambientes tém enorme potencial para desenvolver a compreensdo
publica da ciéncia em geral e o letramento cientifico das criangas em
particular. A flexibilidade, a espontaneidade e a natureza desses espagos
fazem deles uma fonte em potencial para desenvolver a compreensdo da
ciéncia. Museus e centros de ciéncia sdo espagos muito mais atrativos,
interessantes, “pedagdgicos”, interativos e, claro, muito menos mondtonos
que as salas de aula. Talvez tudo isso ocorra pelo carater ndao-obrigatério e
ndo avaliativo da visitagdo (ZIMMERMANN e MAMEDE, 2005, pg.27).

Por fim, reforca-se que os espac¢os ndao formais tém grande potencial para o
desenvolvimento de atividades relacionadas ao ensino de ciéncias, contribuindo
com uma aprendizagem mais significativa e tornando as aulas mais interessantes.
Contudo, para que a potencialidade educativa dos espacos nao formais sejam
explorados, e a pratica pedagdgica dos docentes ocorra nesses espagos, €
importante que o professor conhega o espaco onde sera desenvolvido a atividade,
elabore um planejamento contendo os objetivos educacionais de forma a
estimular a curiosidade e interesse do aluno, pense em estratégias de avaliacdo
diferentes das tradicionais, busque mecanismos que contribuam para uma
aprendizagem mais significativa.

Pois em algumas produc¢ées académicas, observou-se a descricdo de algumas
lacunas nas atividades desenvolvidas, como por exemplo: 1) o professor nao tinha
um objetivo formal com a visita; 2) os professores nao utilizavam o espago em sua
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totalidade, deixando o potencial subutilizado; 3) muitas escolas visitaram os
Espacos Ndo Formais sem uma atividade direcionada; 4) a existéncia de uma
concepcao de visita escolar como uma atividade extraescolar limitada e restrita ao
dia da visita; 5) conhecimentos desarticulados dos sujeitos investigados acerca do
tema desenvolvido.

Face a utilizacdo e otimizacdao dos espacos ndao formais para o ensino de
ciéncias, Rocha e Fachin-Teran (2011), destacam que o planejamento bem
elaborado e antecipado da atividade é imprescindivel para o sucesso de estratégias
gue usam o Espaco Nao Formal como um recurso para o Ensino de Ciéncias dos
estudantes dos anos iniciais do Ensino Fundamental. O planejamento possibilita
dentre outras coisas: 1) Prevenir incidentes que preocupam os professores
(desaparecimento de estudantes, acidentes etc.); 2) Aproveitar ao maximo o
potencial educativo do espaco e da visita e; 3) Deixar os professores mais seguros
por saber o que, como e porque estao realizando aquela atividade.

Além disso, é preciso considerar que a visita a um espaco nao formal envolve
trés momentos complementares: preparagdo, execugdo e encerramento. Quando
o professor planeja a atividade considerando esses trés momentos, faz com que os
estudantes se comprometam com a atividade proposta, pois, sabem o objetivo de
estarem realizando aquela atividade porque participaram de sua elaboracdo no
momento da preparagao.

Em vista do exposto, percebe-se que apesar dos avangos nas pesquisas sobre
o uso de espacos ndo formais no ensino de ciéncias, considera-se relevante, o
planejamento e a preparacao dos professores para o Ensino de Ciéncias; ou seja,
de necessidades formativas para otimizacao destes locais.

CONSIDERAGOES FINAIS

O estudo realizou uma breve contextualizagdo e Andlise Cienciométrica das
Produgdes Académicas stricto sensu com a temdtica “uso de espagos ndo formais
na educacdo formal de ciéncias”, desenvolvidos com alunos e/ou professores do
Ensino Fundamental, na Educagdo Bdsica, encontradas na Biblioteca Digital de
Teses e Disserta¢des (BDTD), com as palavras de busca “espagos ndo formais”,
ensino de ciéncias” e “ensino fundamental”, no corte temporal de 2011 a 2020.

O estudo foi categorizado de acordo com a constru¢ao da matriz analitica,
operacionalizando a caracterizacdo descritiva das informagdes relevantes as 17
producdes académicas stricto sensu (15 dissertacOes e duas teses) do estudo
considerado, objetivando entender e sinalizar elementos sobre o “quanto”, “onde”
“como” e “o que”, a partir da andlise cienciométrica e quali-quantitativa baseada

em quatros questdes norteadoras.

Verificou-se maior nimero de produc¢des académicas em dissertacdes no ano
de 2016 (cinco trabalhos), e as duas teses selecionadas sobre a tematica no
periodo, foi no ano de 2015 e 2019. A Instituicdo de Ensino Superior UNESP se
destacou em numero de producgdes selecionadas: duas dissertacdes e uma tese.
Assim, configurando o estado de Sdo Paulo (35%) e a regido Sudeste do Brasil
(53%,) com maior nimero de produgdes académicas.
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O foco das producdes se desenvolveu em 11 programas de Pdés-Graduagdo
relacionados a Educacdo e ao Ensino de Ciéncias. Destacou-se ainda a contribuicdo
dos mestrados profissionais e dos Programas de Pds-graduacdo da area de
Educacdo (3) e Educacdo para a Ciéncia (3), os quais incentivaram a produc¢ado de
conhecimento voltada as demandas e aos desafios da Educacdo Bdsica em inserir
e desenvolver atividades em espacos ndo formais.

Na analise de conteldo dos trabalhos selecionados, quanto a natureza, os
trabalhos se caracterizaram predominantemente em pesquisa aplicada. Quanto a
abordagem metodoldgica, destacou-se a abordagem qualitativa com 65% (11) dos
trabalhos e a metodologia se baseou na pesquisa qualitativa (5), bem como no
estudo de caso (4).

Quanto aos principais instrumentos de coleta de dados, constatou-se a
predominancia nos questionarios, nas observacdes das atividades e das visitas aos
espacos ndo formais, com a finalidade de abordar a tematica proposta e construir
subsidios tedricos e prdticos quanto a potencialidade destes locais. O principal
método de analise dos dados ndo foi contabilizado, mas, em grande parte destes,
foi possivel identificar que se remeteram a analise descritiva das atividades
pedagdgicas desenvolvidas.

As atividades realizadas nos trabalhos selecionados foram desenvolvidas na
educacdo basica, no ensino formal de ciéncias, em ambientes de estudo fora da
area escola. A maioria das escolas onde foram aplicadas as praticas pedagogicas,
corresponderam a entidades publicas; sendo o publico-alvo das produgdes
académicas, os estudantes (10). Os espacos ndo formais se centraram em espacos
institucionalizados, como museus, parques, centros de ciéncias, jardins botanicos
e zooldgicos.

Os espagos ndo formais propiciam integrar os docentes e estudantes a uma
nova perspectiva de educagao e interagdo com o meio, sendo importante para o
desenvolvimento emocional e cognitivo, e da consciéncia critica perante sua
realidade. Logo, percebe-se a necessidade de pensar o ensino de ciéncias no Ensino
Fundamental a partir de uma articulagdo mais adequada entre a educacdo formal
e a educacdo ndo formal, destacando-se a necessidade formativa dos docentes e
a relevancia de se considerar as contribuicbes e utilizacGes dos espacos ndo
formais para a alfabetizag¢do e educacgao cientifica dos estudantes.

A sintese cienciométrica dos estudos realizados sugere que se tem muito a
avanc¢ar no numero de produgdes strictu sensu, especialmente em teses, de
natureza aplicada e estratégica e de abordagem qualitativa e quali-quantitativa
referente a tematica proposta. Os resultados também indicam a necessidade de se
pensar em pesquisas aplicadas em todo o territério brasileiro, nos programas de
Pés-Graduagdo vinculados a Educagdo e ao Ensino de Ciéncias; bem como, que
estabelecam o didlogo entre as areas do conhecimento para uma aprendizagem
significativa. Ainda, sugere-se a necessidade formativa de professores na area de
Ciéncia em educa¢do ndo formal e espacos educativos ndo formais, tanto na
Formacdo Inicial (FI) como na Formacdo Continuada (FC); pois ndo teremos
educacdo ndo formal se ndo tivermos a formacgdo destes professores para tal.

Dessa forma, quanto mais a produgdao de conhecimento acerca dos espagos
nao formais, estiver quantificada e avaliada, mais se caminha em dire¢do a sua
otimizacdo em todos os niveis e modalidades do processo educativo,
especialmente no Ensino Fundamental da Educagdo Basica.
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Non-formal spaces in science education:
scientometric analysis of national academic
productions of theses and dissertations
(2011-2020)

ABSTRACT

The article analyzed academic productions linked to the use of non-formal spaces in
science teaching developed with basic education, with students and/or teachers of
Elementary School published in the Brazilian Digital Library of Theses and Dissertations,
between 2011 and 2020. The data described in this research considered 17 academic
productions, selected according to the analytical matrix and based on Scientometrics to
analyze them. According to a study, academic productions showed a predominant profile
applied in public institutions, concentrated in the Southeast region of the country. It
focused on research of an applied nature, with a qualitative approach, and the main
research methodology refers to qualitative research and case study. The aforementioned
non-formal spaces focused on museums, parks, science centers, botanical gardens and
z00s. The study showed that non-formal spaces have great potential for the development
of previously planned pedagogical activities related to science teaching, contributing to
more meaningful learning and more interesting classes. The scientometric synthesis
suggests that there is still much to be done in terms of the number of productions strictu
sensu, so that a more adequate articulation between formal and non-formal education in
science teaching is possible, as well as the training needs of teachers. Thus, this study
emphasizes that the more the production of knowledge about non-formal spaces is
quantified and evaluated, the more one moves towards its optimization at all levels and
modalities of the educational process, especially in Elementary School of Basic Education.
KEYWORDS: Science Teaching. Educational spaces. Non-formal education.
Scientometrics.
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