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Analise da trajetoria de um programa de
pos-graduacao profissional em ensino
(PPGFCET) sob a perspectiva da
epistemologia de Fleck

RESUMO

Este trabalho analisa a trajetdria do Programa de Pés-graduagdo em Formacdo Cientifica,
Educacional e Tecnolégica (PPGFCET) da Universidade Tecnolégica Federal do Parana
(UTFPR), perante a perspectiva da epistemologia de Ludwik Fleck. A partir da reestruturacao
da Lei de Diretrizes e Bases de 1996, da criagdo da area de Ensino de Ciéncias e Matematica,
do Programa de Reestruturacdo e Expansdo das Universidades Federais e outros
documentos oficiais e programas governamentais, é observado quais os pressupostos e
caracteristicas dos circulos esotéricos e exotéricos, com os seus respectivos coletivos de
pensamentos, bem como a transferéncia de conhecimentos intra e intercoletiva que
culminaram na criagdo e desenvolvimento do programa. Verifica-se que o programa
demonstra estar de acordo com as mudangas propostas na educagdo brasileira, sendc
necessarios as demandas sociais, e que esta alinhado com a circulagdo de conhecimento de
Fleck, respeitando as caracteristicas do processo de criagdo cientifica. Constata-se também
que a interdisciplinaridade é um elemento comum e necessario tanto para a perspectiva de
Fleck quanto para os documentos oficiais.

PALAVRAS-CHAVE: PPGFCET. Ludwik Fleck. Coletivos de pensamentos.
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INTRODUCAO

“Educacdo nao transforma o mundo. Educacdo muda as pessoas. Pessoas
transformam o mundo”. (Paulo Freire)

Pequenas mudancas nas perspectivas de ensino acontecem frequentemente,
normalmente regidas por transformacdes politicas, sociais, ou associadas as
pesquisas educacionais. Uma sequéncia de mudancas, com diversos impactos
diretos e indiretos desde a educacdo bdsica até a pds-graduacdo, foram as
decorrentes do reordenamento da Lei de Diretrizes e Bases (LDB) que ocorreu em
1996. Mudancas essas que apds varias transformacdes no cenario da educacdo
brasileira, tiveram como um dos seus desfechos, em 6 de junho 2011, por meio da
Portaria CAPES n? 83/2011, a criacdo da area de Ensino.

‘

Como toda mudanca, algumas areas sdo mais afetadas que outras, “a
perspectiva para a graduacdo em Fisica é de mudanca curricular. Mudanca urgente
e significativa. Uma questdo de sobrevivéncia, provavelmente” (MOREIRA, 2000).
A justificativa para uma mudanca estrutural se da por diversas motivacGes:
mudancas devido a diferentes perspectivas didaticas, introducdo de novas
tecnologias, entre outras, mas a demanda social tem um viés de destaque para a
ocorrida a partir da LDB.

Figura 1 - Demanda estimada de fungdes docentes e nimero de licenciados por disciplina

- Brasil
Lingua Portuguesa 47.027 95.152 142.179 52.829 221.981
Matematica 35.270 71.364 106.634 55.334 162.741
Biologia 23.514 55.231 53.294 126.488
Fisica 23.514 } 95.152 55.231 7.216 14.247
Quimica 23.514 55.231 13.559 25.397
Lingua Estrangeira 11.757 47.576 59.333 38.410 219.617
Educacéao Fisica 11.757 47.576 59.333 76.666 84.916
Educacdo Artistica 11.757 23.788 35.545 31.464 12.400
Histaria 23.514 47.576 71.089 74.666 102.602
Geografia 23.514 47.576 71.089 53.509 89.121

Fonte: MEC/INEP (2004).

Em estudo posterior a LDB, publicado pelo Ministério da Educacdo, confirma-
se as prerrogativas de mudancas: algumas dareas ndo apresentam professores
suficientes para suprimir as demandas da sociedade. Na figura 1, pode-se observar,
a época, a crescente demanda social por professores da educagdo bdasica, ndo
acompanhada pela evolu¢do do nimero de licenciados nas respectivas areas.

constatam-se como areas criticas, onde o numero de licenciados estd muito
abaixo da demanda estimada, as disciplinas de Quimica e Fisica, em especial
se considerarmos que estes docentes devem compartilhar com os bidlogos a
disciplina de Ciéncias. Deve-se, ainda, considerar que nem todos os
concluintes com licenciatura atuardo, necessariamente, como professores ...
Mesmo considerando os dados ... que apontam para um grande nimero de

novos licenciados na década, estimam-se graves problemas, em especial nas
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areas de Fisica e Quimica, para atender ao incremento da matricula no Ensino
Médio (INEP, 2004, p. 12)

Ao tomar como exemplo o curso de Fisica, mais especificamente a
licenciatura, Moreira (2000) ja apontava uma extrema necessidade de mudanca
curricular, usando a premissa que os egressos de cursos de licenciatura vao
lecionar no ensino médio, entende-se que as necessidades dos estudantes da
educacdo bdsica ndo estdo sendo contempladas, consequentemente as mudancgas
necessarias sdo estruturais.

Portanto, no ensino médio a perspectiva é também de mudanga radical: Fisica
ndo dogmatica, construtivista, para a cidadania, énfase em modelos,
situagOes reais, elementos proximos, praticos e vivenciais do aluno, do
concreto para o abstrato, atualizagdo de conteudos, Fisica Contemporanea.
(MOREIRA, 2000, p. 05)

Dessa maneira constata-se um panorama em que perdurar a forma com que
se ensina, seja no ensino médio ou na graduacdo, tornou-se insustentdvel.
Transformacg&es profundas em diversos niveis do ensino se fazem necessarias, ndo
apenas para aumentar o nimero ingressos nos cursos de licenciatura, ja que

Este incremento, contudo, ndo suprird a necessidade dos sistemas, em
especial, nas dreas de Fisica e Quimica que precisariam de uma politica
especifica destinada a ampliar o nimero de vagas nas instituicdes de nivel
superior e a assegurar que os concluintes se encaminhem a atividade
docente. (INEP, 2004, p. 45)

De qualquer forma, as necessarias reformulagdes em si dos cursos de
licenciaturas em Ciéncias da Natureza e de Matematica, por si s, ndo dariam conta
de todos os desafios dispostos na LDB de 1996, tendo em vista os professores ja
em exercicio na educagdo basica, formados no paradigma das licenciaturas de até
entdo. Com base nisso, os Mestrados Profissionais (MP) em Ensino foram criados
no inicio da década de 2000, tendo em seu amago um formato para a pos
graduagdo stricto sensu (MOREIRA e NARDI, 2009), no caso, a formagdo
continuada dos professores da educagdo bdsica.

Ao ter-se os desafios que acompanham a educagao brasileira por décadas, os
desafios propostos pelo contexto delimitado acima e o surgimento dos MP como
parte da resposta, é necessaria a evolugcdo de todo um estilo de pensamento
acerca da formacdo basica (licenciaturas) e continuada (stricto sensu) desses
professores. Na Sociologia da Ciéncia, mudancas em estilos de pensamento, além
de abordagens correntes, das quais a de Thomas Kuhn costuma receber grande
destaque, a abordagem do médico polonés Ludwik Fleck (2010), com base em
critérios histdrico-epistemoldgicos, principalmente com relagdo a categoria
circulacdo intracoletiva e intercoletiva de ideias, se apresenta como uma possivel
perspectiva para a compreensao desses processos.

InvestigacOes acerca da epistemologia de Ludwik Fleck enquanto referencial
tedrico para discussGes referentes a educacdo em Ciéncias e em producgdes
académicas da area (CHICORA et al, 2018), tendo em vista que tal epistemologia
pode trazer contribui¢cdes significativas para o ensino de ciéncias, como, por
exemplo, discussdes acerca das relacGes entre sujeito e objeto na postura
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investigativa na producdo do conhecimento cientifico (BATISTA et al, 2017), cujos
desdobramentos de analise tem impacto e potencial na area de ensino de Ciéncias.

Neste artigo, portanto, propde-se analisar, como um caso em estudo, a
constituicdo e evolugdo do Programa de Pds-Graduagao em Formacdo Cientifica,
Educacional e Tecnoldgica (PPGFCET), programa profissional em ensino da
Universidade Tecnolégica Federal do Parana (UTFPR), ao levar em consideracdo,
fatores internos e externos ao mesmo, a circulacdo de ideias entre os diferentes
circulos em contato, permitindo, assim, uma analise a luz da Epistemologia de
Ludwik Fleck.

FATORES EXTERNOS A UTFPR

A LDB e o ensino de Fisica

A reestruturagdo da Lei de Diretrizes e Bases (LDB) em 1996 formaliza e aponta
para uma nova direcdo, o ensino no Brasil. Especificamente para o ensino médio,
destaca-se uma mudanca significativa nos contelddos, metodologias e formas de
avaliacdo, que visam que ao final do ensino médio o estudante demonstre, entre
outras coisas, dominio dos principios cientificos e tecnoldgicos que presidem a
producdo moderna (BRASIL, 1996). Essas mudancas necessitam de complementos
que especifiquem melhor como os objetivos da LDB seriam atingidos, em razao
disso, em 2000 é lancado os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino
Médio (PCNEM), que reiteram os fundamentos da LDB e indicam uma preocupacao
com as reformas na drea educacional e na necessidade de tecnologias.

Prop&e-se, no nivel do Ensino Médio, a formagdo geral, em oposicdo a
formacgdo especifica; o desenvolvimento de capacidades de pesquisar, buscar
informagdes, analisd-las e seleciona-las; a capacidade de aprender, criar,
formular, ao invés do simples exercicio de memorizagdo. (BRASIL, 2000, p. 05)

Dentre as mudancas destaca-se a divisdo em grandes dreas do conhecimento,
a perspectiva de competéncias e habilidades, e a caracterizacdo de
interdisciplinaridade. Sendo a ultima relacionada a uma funcdo instrumental,
compreendida a partir de uma abordagem relacional, em que, por meio da pratica
escolar, sejam estabelecidas interconexdes entre os conhecimentos através de
complementaridade, convergéncia ou divergéncia (BRASIL, 2000).

Para especificar ainda mais toda essa reestruturacdo, em 2002 é langado o
PCN+ para o ensino médio, com o subtitulo de Orientagdes Educacionais
Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais. Esse documento veio
sustentando a mesma linha de mudanca, caracterizando conceitos ainda abertos,
como competéncias e habilidades, e trazendo, pela primeira vez, informacdes e
contextos especificos para o professor. Nesse contexto que surge um notavel
precursor das mudancgas que no futuro gerariam o PPGFCET, na sessao destinada
a Fisica do PCN+, dentro das competéncias de Investigacdo e compreensao de
ciéncia e tecnologia na atualidade, com o intuito de reconhecer e avaliar o
desenvolvimento tecnolégico contemporaneo, suas relagdes com as ciéncias, seu
papel na vida humana, sua presenca no mundo cotidiano e seus impactos na vida
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social, surge entdo a discussdao para um assunto ndo abordado, frequentemente,
no ensino médio: a Fisica Moderna.

Alguns aspectos da chamada Fisica Moderna serdo indispensdveis para
permitir aos jovens adquirir uma compreensdo mais abrangente sobre como
se constituia matéria, de forma que tenham contato com diferentes e novos
materiais, cristais liquidos e laser presentes nos utensilios tecnolégicos, ou
com o desenvolvimento da eletrénica, dos circuitos integrados e dos
microprocessadores. A compreensdo dos modelos para a constituicdo da
matéria deve, ainda, incluir as interagdes no nucleo dos atomos e os modelos
que a ciéncia hoje propde para um mundo povoado de particulas. Mas sera
também indispensavel ir mais além, aprendendo a identificar, lidar e
reconhecer as radiagdes e seus diferentes usos. (BRASIL, 2002, p. 70).

Surgiu entdo uma nova demanda, precisa-se ensinar Fisica Moderna e
Contemporanea (FMC) nas escolas, mas juntamente com isso despontam outras
perguntas fundamentais: Os professores estdo preparados para ensinar? Quais as
metodologias que serao utilizadas? Como serdo concebidos os materiais didaticos?
As mesmas perguntas com condicGes similares sdo aplicadas para as disciplinas de
Quimica e Biologia, ambas passando por uma grande reestruturacdo apontadas
pelos PCN e PCN+, para suprir os desafios ja citados para Fisica.

Propde-se iniciar pelo estudo da composi¢do quimica da atmosfera, desde
sua origem até os tempos atuais, passando-se em seguida a discutir os
recursos materiais extraidos da atmosfera e suas transformagdes na
obtencdo de outros produtos importantes para suprir necessidades humanas.
Os conhecimentos sobre a atmosfera sdo ampliados, estudando-se as
interagdes da atmosfera com as matérias viva e inanimada, os ciclos
biogeoquimicos nela presentes, bem como os problemas de diferentes
naturezas — ambiental, socioeconémica, politica — causados pela intervengdo
humana. (BRASIL, 2002, p. 100)

Para a Biologia destaca-se sua necessidade de dialogar com toda a tecnologia
ambiental desenvolvida com processos mais modernos, e preparar os alunos para
os desafios do novo século quanto a microrganismos e preservacdao ambiental. Ja
a Quimica se aproxima mais da Fisica, tanto em critérios de falta de professores,
guanto em conteuldos a serem ministrados, uma vez que a Fisica Moderna dialoga
diretamente com a estrutura quantica de 4tomos e moléculas, bem como toda a
analise de matéria e radiacao.

As interpretagGes quanticas da estrutura dos atomos e moléculas, assim
como das ligagdes quimicas, sdo necessarias e constituem uma
fundamentagdo que até mesmo permite a compreensdo das propriedades da
tabela periddica. Entretanto, por conta de sua complexidade, é preciso
especial cuidado para evitar que sua apresentacdo meramente formal, sem
uma preocupagdo mais conceitual, possa levar a simples memorizagdo de
ideias mal compreendidas. Uma forma de se evitar isso seria articular seu
aprendizado com os estudos sobre matéria e radiagdo propostos pela Fisica.
(BRASIL, 2002, p. 105)

Desta forma, pode-se constatar que as mudancas advindas da publicacdo da
LDB em 1996 impactaram ndo apenas a organizacdo da Educac¢do Basica e Superior
brasileira, mas trouxeram consigo mudancas tanto nos conteudos disciplinares
como necessidades na formacgdo bdsica e continuada de professores, a fim de dar
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conta dos novos paradigmas dispostos nos documentos oficiais, como os ja citados
PCNEM e PCN+.

A criagdo da Area de Ensino de Ciéncias e Matematica (46 CAPES) e os Mestrados
Profissionais

A Pesquisa em educacdo e ensino ja ocorre no Brasil, e internacionalmente,
ha algumas décadas. No tocante a pesquisa em ensino de Fisica, um dos seus
marcos iniciais é a realizacdo do primeiro Simpdsio Nacional de Ensino de Fisica,
em 1970, no Instituto de Fisica da Universidade de S3o Paulo. A época, contudo,
toda pesquisa na drea de Ensino fazia parte de programas de pds-graduacdo
ligados e gerenciados pela area de avaliacdo Educacdo da Capes. Em 2000, foi
constituida a Area de Avaliacdo de Ensino em Ciéncias e Matematica (46 Capes),
rompendo a dependéncia direta e separando formalmente o que é educacdo do
que é ensino. Constitui-se, em destaque, a Area de Educacdo por pesquisadores
oriundos de cursos de Pedagogia e demais licenciaturas, mas dialogando em prol
da educacdo, trabalhando com assuntos relevantes, mas de caracteristicas mais
gerais. Para o recente Area de Ensino em Ciéncias e Matemdtica, percebe-se,
também, a presenca de pesquisadores oriundos de formacdo geral em Fisica,
Quimica, Biologia, e Matematica, que passam a se preocupar com estratégias e
métodos mais especificos dentro de suas prdprias areas.

Ha um entendimento na Area que a Educacdo n3o é suficiente para enfrentar
os principais problemas do pais, mas sem ela ndo é possivel propor solugdes
para problemas como desigualdade social, corrupgdo e as novas questdes de
cunho ético e social ligado as midias digitais que cada vez mais permeiam a
vida de todos. Portanto, a pesquisa em Ensino é estratégica na medida em
que é um dos componentes necessarios para promover mudangas na
Educacgdo Basica e no Ensino Superior. (MEC, 2019, p. 03)

O desfecho da criagdo de uma area de Ensino em Ciéncias e Matematica, foi a
natural expansdo para outras areas. Em 6 de Junho de 2011 foi criado a Area de
Ensino, ficando responsavel por toda a educagdo basica, técnica e superior,
separando formalmente o que é responsabilidade da Area da Educacdo e da Area
de Ensino, em um contexto geral e ndo mais sé em Ciéncias e Matematica, ficando
formalizado que a Area de Ensino deve gerar conhecimento para realimentar o
sistema educacional a partir das suas necessidades, sendo esse processo
necessariamente pratico.

A Area de Ensino é, portanto, essencialmente de pesquisa translacional, que
transita entre a ciéncia basica e a aplicagdo do conhecimento produzido.
Desse modo, busca construir pontes entre conhecimentos académicos
gerados na pesquisa em educagdo e ensino para a sua aplicagdo em produtos
e processos educativos voltados as demandas da sociedade e as necessidades
regionais e nacionais. (MEC, 2019, p. 03)

Ocupando um destaque, por questdes histdricas citadas, a Area de Ensino
mantém as caracteristicas da Area de Ensino de Ciéncias e Matematica,
principalmente a de organizac¢do e avaliagao dos programas de pds-graduagao. No
momento da criac3o, a Area de Ensino era constituida por 29 cursos de Mestrado,
19 cursos de Doutorado e 30 cursos de Mestrados Profissionais, totalizando 60
cursos stricto sensu (MEC, 2019). A pds-graduacdo representa uma motriz, de
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modo geral, para a pesquisa e agdes em uma universidade, porém quando se trata
de ensino, esse destaque aumenta significativamente, pois, a Area de Ensino esta
diretamente relacionada com a pesquisa que tem como espaco toda a educacdo
basica e a graduacao, logo, tudo que é proposto nas pds-graduacdes é relativo a
processos diretos e recorrentes de questdes precursoras ao que esta sendo
proposto.

Nesse contexto, os mestrados profissionais representam uma dialogicidade
com a formacdo continuada do professor da educacao bdsica, como uma possivel
solucdo a longo prazo, para os problemas ja apontados neste texto. Mas
inicialmente, os mestrados profissionais ndo se enquadraram, necessariamente,
no que realmente podiam representar. Alguns dos mestrados profissionais em
andamento apresentaram problemas, por exemplo, de estrutura curricular, com
relacdo a definicdo de producdo técnica e até mesmo de identidade (MOREIRA,
2009), enquanto algumas das novas propostas os confundem com variantes dos
mestrados académicos ou até mesmo de cursos de especializacdo. Deve-se esse
panorama ao carater inovador destes programas até mesmo para a propria
comunidade académica brasileira, formada e atuante em programas de carater
académico e que, em ndo poucas vezes, tem um didlogo restrito com setores
externos a universidade brasileira, aspecto esse que tem tido maior destaque nas
avaliacOes quadrienais da pds-graduacao brasileira, em quesitos como Impacto na
Sociedade e Insercdo Social do Programa, por exemplo.

Por outro lado, outro entendimento é de que uma parcela das divergéncias
presentes no inicio dos mestrados profissionais, se deve, em partes, pela ndo
existéncia preliminar da area 46, a fundamentagdo inicial dos mestrados
profissionais ocorreu enquanto a Area de Ensino de Ciéncias e Matematica era uma
area nova, recém separada da Area de Educacdo, apds avaliagdes trienais dos
cursos de pods-graduagdo, melhores direcionamentos e entendimentos dos
mestrados profissionais foram tomando espaco.

O Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matemadtica se caracteriza
como “uma nova proposta de pds-graduagao stricto sensu. Ndo é uma adaptacao,
ou variante, de propostas ja existentes. Nao é um mestrado mais simples; é
diferente, isso sim” (MOREIRA e NARDI, 2009). Sendo destinado, inicialmente, a

professores de Fisica, Quimica, Biologia e Matematica, ou afins.

Neste caso, a estrutura curricular deve contemplar disciplinas especificas, que
atendam a especificidade da formagdo e area de atuagao do mestrando, e
disciplinas comuns a todos os mestrandos. Poderd também ser em uma
disciplina especifica como, por exemplo, Ensino de Biologia ou Ensino de
Matemdtica, ou ainda, em duas ou trés disciplinas como, por exemplo, Ensino
de Fisica e Quimica. Fica também aberta a possibilidade de mestrados em
ensino de disciplinas afins como, por exemplo, Ensino de Geociéncias, Ensino
de Ciéncias da Saude e do Ambiente. Ha bastante flexibilidade nesse sentido.
(MOREIRA e NARDI, 2009, p. 02)

Nesse contexto, o Mestrado Profissional em Ciéncias e Matematica é
destinado, prioritariamente, para professores em exercicio, que ndo deverdo
abandonar suas atividades docentes, logo as atividades e aulas devem ser
concentradas em um ou dois dias da semana. Perante essa conjuntura, o trabalho
de conclusdo de curso se difere do mestrado académico, pois além do mestrando
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O mestrando deve desenvolver, por exemplo, alguma nova estratégia de
ensino, uma nova metodologia de ensino para determinados contetdos, um
aplicativo, um ambiente virtual, um texto; enfim, um processo ou produto de
natureza educacional e implementa-lo em condigGes reais de sala de aula ou
de espagos ndo formais ou informais de ensino, relatando os resultados dessa
experiéncia. No momento atual, particular atengdo deve ser dada a
atualizagdo curricular e ao uso das tecnologias de comunicagao e informacgao
na educagdo basica; mas, independente disso, o trabalho de conclusdo deve,
necessariamente, gerar um produto educacional que possa ser disseminado,
analisado e utilizado por outros professores. (MOREIRA e NARDI, 2009, p. 04)

Um fator que contribuiu para o afastamento entre a Area de Ensino e a Area
da Educacdo, pds desmembramento, foi a aproximacdo de professores
pesquisadores formados em PPGs das areas de pesquisa basica ou aplicada Fisica,
Quimica e Biologia , com a Area de Ensino, que aceitou no corpo docente dos
Programas Profissionais, respeitando um numero maximo, os professores
pesquisadores que ainda ndo haviam produzido pesquisas diretamente
relacionadas ao ensino, dando-lhes um tempo de adaptacdo a nova linha de
pesquisa. “No inicio (primeiro e segundo anos) esses doutores poderdo nao ter
experiéncia na Area, mas, progressivamente, deverdo ‘enculturar-se’, e passar a
atuar e produzir segundo os critérios da Area” (MOREIRA e NARDI, 2009). Além do
afastamento entre ensino e educagdo, essa movimenta¢do gerou, entre outras
coisas, um corpo docente com mais profundidade em elementos cientificos gerais
e expansdo dos programas em numero de associados e alunos.

A “caréncia” de dois anos para a possivel transicdo de professores foi uma
medida de carater introdutério das mudancgas que estavam ocorrendo, apés alguns
anos esse periodo de adaptacdo deixou de existir.

Pds-graduacdo e a interdisciplinaridade

um programa de pds-graduacdo da adrea de ensino tem como objetivo a
mediacdo do conhecimento em espacos formais e ndo formais de ensino e
aprendizagem, sendo a construcdao de conhecimento cientifico sobre esse
processo o seu foco principal (BRASIL, 2019), a principal fungdo de um PPG é a
formacgao de recursos humanos avangados, com base em uma demanda social da
regidao onde se propde aplicar o PPG, sendo assim seu maior desafio é qualificar
educadores que sejam capazes de criar cientificamente em cima do prdéprio
processo que o construiu. Para o caso dos mestrados profissionais, diferentemente
dos mestrados académicos em que o corpo docente é inteiramente composto por
pesquisadores da d4rea ou de dreas proximas, verifica-se uma excelente
oportunidade para que especialistas em ensino e pesquisadores das “areas duras”
cooperem e contribuam (MOREIRA e NARDI, 2009), até mesmo entre areas
distintas, pois é possibilitado um ambiente com diferentes areas de conhecimento
com diferentes tipos de mestrandos, com uma pluralidade grande de alunos e
condicdes de trabalho.

Logo, um dos grandes desafios das pds-graduagGes com foco profissional é a
ruptura cultural preexistente sobre a constituicdo e formato provenientes das pos-
graduacdes académicas. Essas, normalmente, provem de uma especializacdo em
determinado conteldo de maneira disciplinar, porém, quando falamos na area de

Pagina | 8 ensino, necessita-se trabalhar com concepc¢des integradoras de saberes. A
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comunicacdo e articulacgdo do conhecimento deve ser fortalecida dentro da
pesquisa em ensino, logo a drea de ensino é, por definicdo, interdisciplinar (BRASIL,
2019).

Nessa perspectiva, a Area de Ensino tem desenvolvido seu projeto para a Pds-
graduagdo com uma atitude interdisciplinar, valorizando: a) composi¢des de
corpo docente com formagdo em diferentes areas de conhecimento, que se
proponham a pensar juntos as questdes do ensino e que mostrem experiéncia
integradora na pesquisa educacional; b) propostas curriculares de pds-
graduagdo que privilegiem a integracdo entre campos disciplinares na
formagdo do pds-graduando; c) ampliagdo das pesquisas que atuem com os
processos educativos na perspectiva interdisciplinar; d) a pesquisa de
processos e produtos educacionais que também avancem em dire¢do ao
ensino e a aprendizagem na perspectiva interdisciplinar. (BRASIL, 2019, p. 08)

Os documentos oficiais demonstram uma reverberante preocupagdo com a
interdisciplinaridade. Segundo a pesquisadora Olga Pombo (POMBO, 2008), o
processo interdisciplinar, em termos institucionais, passa pelas quatro frentes do
desenho interdisciplinar: o discurso, o reordenamento disciplinar, novas praticas
de investigacdo, e a teorizacdo dessas novas praticas.

FATORES INTERNOS A UTFPR

O Programa de Reestruturacdo e Expansao das Universidades Federais (REUNI)

Algumas condic¢Oes e circunstancias externas a UTFPR, isto é, fora da esfera
direta de decisGes dos representantes internos da UTFPR, afetaram
significativamente a estrutura interna da universidade. Por esse motivo serdo
considerados fatores “internos”, porque suas consequéncias impactaram
diretamente e significativamente a organizacdo de processos internos. Essas
condicbes podem ser agrupadas em dois grandes grupos: a necessidade da
sociedade e as condi¢es do governo federal da época. A necessidade da sociedade
se traduz nas mudancgas ocorridas a partir da LDB, precisa-se ensinar a ensinar
pelos padrées propostos pelos Pardmetros Curriculares, e formar nesses critérios
os professores que possam lecionar com essas novas atribuicbes é
responsabilidade das universidades. Das condicdes do governo da época,
desconsiderando todos os fatores politicos que ndao sejam referentes ao
desenvolvimento e melhoria das condi¢des de vida do povo, existiam dois pontos
significativos: necessitava-se a criagdo de novos cursos de licenciatura e a
interiorizagdo com novos campus.

A interiorizacdo das universidades federais estd associada ao Programa de
Reestruturagdo e Expansdo das Universidades Federais (REUNI), implantado no
governo Lula (2003-2011), o programa visou o aumento de vagas e expansdo da
rede universitaria, sobretudo para atender o interior do pais, dado que a maioria
das universidades se encontravam nas capitais e cidades de grande porte
(BIZERRIL, 2018).

De 1909 a 2002, foram criadas 140 escolas técnicas federais no Brasil. Hoje,
com a adogao da politica de expansao, sdo 342. De 2003 a 2010, foi registrado
pagina | 9 aumento de 148% no nuimero de matriculas em toda a rede federal — havia

ACTIO, Curitiba, v. 6, n. 3, p. 1-30, set./dez. 2021.



&ACTIO

Docéncia em Ciéncias

Pégina | 10

140 mil estudantes em 2003; hoje, sdo 348 mil. A tendéncia é de crescimento
ainda maior, ja que nem todas as escolas completaram o ciclo completo de
funcionamento. Os recursos do Ministério da Educagdo destinados a
educacdo profissional também cresceram — passaram de R$1,2 bilhdo para
RS 4,9 bilhdes no mesmo periodo. (BRASIL, 2010)

Com o desafio de “garantir eficiéncia na alocacdo dos recursos humanos,
orcamentdrios e infra estruturais, induzindo a reestruturacao fisica e académica
das instituicdes, possibilitando a ampliacdo do acesso e assegurando a qualidade
da educac¢do superior publica” (BRASIL, 2008), o REUNI representou uma
transformacdo substancial nas universidades adeptas, movimentando e gerando
processos internos, com o objetivo de sanar parte dos problemas apontados
anteriormente.

Além disso, durante esse primeiro periodo de execugdo do Reuni, as
universidades tiveram condi¢bes de reestruturarem-se, garantindo
ampliagdo de suas instalagGes fisicas e ampliando sua presenga nas regiGes
do pais que antes ndo contavam com estruturas universitarias. Outro aspecto
que merece destaque sdo os numeros referentes aos concursos publicos
realizados pelas instituicOes, tanto para docentes, quanto para técnicos
administrativos, fator determinante para a oferta de um ensino de qualidade
e para a manutengdo das atividades de uma instituicdo de ensino. (BRASIL,
2008, p. 15).

Na UTFPR esse processo de interiorizacdo aconteceu com a criacdo de varios
campi no interior do Parana, em cidades distantes das tradicionais universidades
do estado, como Apucarana, Campo Mourdo, Cornélio Procépio, Dois Vizinhos,
Francisco Beltrdo, Guarapuava, Santa Helena, Toledo, entre outras. De acordo om
o MEC “A ampliacdo e readequacdo da infraestrutura fisica das universidades
federais constitui um dos componentes para o alcance dos objetivos do Programa
Reuni” (2008). Registra-se que essa interiorizacdo foi excelente para essas
pequenas cidades, atraindo muito investimento e mudando positivamente a
realidade local, impactos diretos e indiretos, de médio e longo prazo, que sdo de
dificil mensuragdo, porque vdo além do desenvolvimento regional, pois estdo
ligados ao desenvolvimento humano.

O impacto mais perceptivel pela sociedade é o aumento no numero de vagas
para os cursos de gradua¢do e pds-graduagdo, mas a situagdo pode ser
analisada de forma muito mais complexa. Por exemplo, no ponto de vista
econdmico, uma regido que recebe um campus universitario se beneficia ja
no curto prazo pelo investimento federal no municipio em termos dos saldrios
e gastos da universidade em seus processos de instalagdo e manutencdo,
assim como no movimento na economia local causado pela vinda de
estudantes de outras regiGes. Um efeito de médio e longo prazo relaciona-se
aos egressos e ao impacto da qualificagdo e da inovagdo na economia local,
também gerado pela atengdo com a qual os temas locais passam a ser
tratados por parte das pesquisas e projetos de extensdo desenvolvidos por
essas universidades (BIZERRIL, 2018)

O REUNI promoveu mudancas significativas em todo o contexto universitario,
que diretamente influenciaram varios projetos de pesquisas, inovacdes
pedagdgicas, mobilidade intra e interinstitucional, e propiciou planejamentos que
estavam estagnados acontecerem. Mas, principalmente, fortaleceu o
compromisso comunitario das universidades, promovendo e articulando, direta ou
indiretamente, mudancas sociais necessarias para o Brasil.
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Contratacao de novos professores

O segundo ponto significativo das condi¢Ges pelo governo da época, era a
contratagdo de novos professores, pois, como apresentado, existia uma
defasagem entre o numero de docentes e a quantidade necessdria deles,
principalmente para as disciplinas de Fisica e Quimica. Fora a situagdo que, com a
abertura de novos campus, as universidades precisariam aumentar seu corpo
docente. “A contratacdo de novos docentes e técnicos configura-se como uma das
principais demandas do Reuni para tornar possivel o cumprimento de suas metas
estratégicas” (BRASIL, 2008). Tonando essa uma a¢do e um elemento primordial
da eficacia do REUNI.

Este contingente adicional de profissionais é essencial para os novos cursos
na formagdo de professores para a Educagdo Basica e para ampliar a oferta
na pds-graduagdo. Consequentemente, num futuro préximo, a produgdo
cientifica brasileira tende a aumentar ainda mais integrando esforgos com os
programas desenvolvidos pela Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior (CAPES). (BRASIL, 2008, p. 08).

A situacdo é mais grave onde nao existiam cursos de licenciatura, a criagdo de
novos cursos estava associada a escassez de professores, era necessario criar
cursos e melhorar as condicGes de trabalho do professor, pois os baixos salarios, a
precariedade das condi¢des de trabalho, a violéncia nas escolas, a superlotacdo
nas salas entre outros afastam os jovens da carreira docente no ensino médio
publico (HANZE, 2006).

Atualmente, por conta dos motivos elencados acima, ha deficiéncia de
professores no ensino médio publico, principalmente no Nordeste, porém
poderd se expandir nos proximos anos em todo o pais se ndo forem adotadas
acGes emergenciais para incentivar o ingresso de novos profissionais no
mercado de trabalho, principalmente nas areas de ciéncias exatas. (HANZE,
2006)

Para a criagdo de novos cursos de licenciatura, era necessario novos
professores, pois o CEFET-PR, que futuramente passaria a ser a UTFPR, tinha um
reconhecido foco de ensinar para o mercado de trabalho e pesquisa,
principalmente nas areas de Engenharias, com o uso de tecnologias para fins,
principalmente, comerciais e ndo educacionais, poucos professores eram
dedicados as pesquisas de ensino e educacdo. Com a chegada de novos
professores, inicia-se o principal fator interno: os professores que chegaram
tinham uma visdo diferente dos que ali estavam. Entdo, como sera discutido
posteriormente, ocorre uma remodelagem do que ensinar e como ensinar.

Nessa mudancga para UTFPR, juntamente com as demandas do REUNI, ocorre
a criacdo dos cursos de licenciatura, em Fisica, Quimica, Matemdtica e Letras, por
consequéncia, se fez necessdario a contratacdo de professores com formagdo em
Educacdo e Ensino, para ministrar disciplinas especificas da licenciatura. Outra
consequéncia direta é a abertura do Departamento de Educacdo (DEPED). Por fim,
a jungdo da mudancga para UTFPR com as novas contratagdes devido as mudancas
geradas pelo REUNI, gerou uma articulagdo pelo entdao Pré-Reitor de Pesquisa e
Pds-Graduacdo Prof. Luiz Nacamura Jr., para verificar as possibilidades de criacdo
de novos PPGs, tanto em dreas ja tradicionais no entdo CEFET-PR, como naquelas
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onde foram abertos cursos de graduacdo e, portanto, contratados docentes, em
areas antes ndo existentes na instituicao.

PDE E PIBID

Duas outras influéncias atuaram simultaneamente com o processo descrito
até agora: O Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) e o
Programa de Desenvolvimento Educacional do Estado do Parana (PDE-PR). O PIBID
tem a intencdo de unir as secretarias estaduais e municipais de educacdo e as
universidades publicas, a favor da melhoria do ensino nas escolas publicas em que
o indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica (IDEB) esteja abaixo da média
nacional, de 4,4 (MEC, 2018). O objetivo do PDE é proporcionar aos professores da
rede publica estadual subsidios tedricos-metodoldgicos para o desenvolvimento
de acdes educacionais sistematizadas, e que resultem em rendimento de sua
pratica (PARANA). Esses dois programas foram essenciais para a modernizacdo do
ensino e para o formalismo da necessidade de novas metodologias e qualificacdes
dos professores.

A partir do Decreto 6755/2009 foi possivel a criagdo do PIBID, que se
desenvolve no objetivo de valorizar a carreira e aproximar os profissionais em
processo de formacdo do contexto escolar propiciando um contato antecipado
entre os futuros educadores e as salas de aulas da rede publica (SILVA; GOLCALVES;
PANIAGUA, 2017). O grande agente causador desse movimento é a precarizacido
tanto dos ambientes de trabalho, bem como saldrios e perspectivas profissionais,
quanto da formacgao superior na universidade, que culmina em professores recém
formados sem estar totalmente preparados para enfrentar uma sala de aula.

A precarizagdo entdo é a soma dos fatores apresentados, da ampliagdo da
necessidade de escolarizagdo no Brasil, da permissividade da contratagdo de
profissionais ndo habilitados em decorréncia da falta de um quadro de
reserva qualificado para exercer a docéncia, dos saldrios defasados que ndo
proporcionam condi¢gdes de vida dignas aos profissionais da area o que
interfere na sua atuagdo e imp&e a ampliagdo da jornada de trabalho e por
fim a razdo professor/aluno que no pais é superior em relagdo aos paises da
OCDE e que intervém diretamente nas condi¢des de trabalho. (SILVA, S.;
GOLCALVES, M. PANIAGUA, E., 2017)

Com isso, o PIBID espera proporcionar algumas ferramentas e métodos, a
partir de experiéncias praticas dentro do cotidiano escolar, para que o futuro
profissional tenha mais condi¢Bes de se adaptar as necessidades da profissdo. Em
um mesmo contexto, mas a partir de premissas de trabalho para professores ja em
atuacdo, o PDE no estado do Parana assume papel central no desenvolvimento e
atualiza¢do dos docentes da rede publica de ensino.

O PDE se caracteriza por ser um programa de formagdo continuada,
resultante de uma politica educacional de carater permanente, uma vez que
garante o ingresso anual ou bianual do professor da rede estadual de ensino
para que, em um periodo de 2 (dois) anos, possa atingir a meta qualitativa de
melhoria do processo de ensino e aprendizagem nas escolas publicas
estaduais de Educagdo Basica. (CRISOSTIMO, et al. 2018)

Nesse contexto, a formacado continuada vai atuar no intuito de promover aos
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perceber a importancia da articulacdo entre teoria e pratica e repensar as
problematicas existentes no cotidiano escolar e buscar solu¢des para as mesmas
(CRISOSTIMO, et al. 2018). Neste sentido, a implementacdo de propostas de
trabalho de formacdo continuada terd, em geral, uma conotacdo de recapitulacdo
de conteldo e suas aplicacdes no ambiente escolar, e aperfeicoamento das
praticas pedagogicas de ensino e aprendizagem na resolucdo de situacdes
problemas, como o uso de tecnologias por exemplo.

CRIACAO DO PPGFCET

Todos os fatores, internos ou externos, aqui citados influenciaram
diretamente a criacdo do PPGFCET, porém é de facil entendimento que os fatores
internos ficam mais em destaque quando analisados. Registra-se que ndo é um
demérito aos fatores externos, muito pelo contrario, sem eles as outras acdes
dificilmente ocorreriam, mas serd evidenciado, tanto aqui quanto na andlise, os
fatores internos.

Da criacdo do PPGFCET, a questdo mais significativa € uma pergunta: Por que
criar um Programa de Pds-Graduagcdo em Formacdo Cientifica, Educacional e
Tecnoldgica? A resposta é: porque era necessario e havia condi¢cées!

A criacdo era necessaria por um contexto institucional, pois apds a mudanca
de CEFET-PR para UTFPR, e a criacdo de novos campus com o processo de
interiorizacdo, cabe agora as responsabilidades de uma universidade, e ndo mais
de um centro tecnoldgico, isto é, se faz necessario pesquisas em PPG stricto sensu.

Cabe ressaltar que a presente proposta de criagdo do Mestrado Profissional
em Formagdo Cientifica, Educacional e Tecnoldgica serd importante tanto
para a UTFPR como também para a comunidade, pois esta expansdo da pds-
graduagdo insere-se no contexto da transformagdo da instituicdo em
Universidade Tecnoldgica e permitird atender a crescente demanda regional
por cursos de pods-graduagdo. Além disso, este programa corroborarad a
ampliagdo dos campos de pesquisa e de extensdo da UTFPR. Por estas razoes,
ainstituicdo apoia incondicionalmente a presente proposta. (UTFPR, 2010, p.
5)

A criacdo se fez necessaria em contexto regional, pois o estado do Parang,
investiu em politicas publicas de ensino focado no uso de tecnologias, como por
exemplo o projeto relacionado a TV Pendrive, que havia entradas para VHS, DVD,
cartdo de memdria e pen drive, e saidas de caixas de som e projetor multimidia,
logo, precisa-se formar professores ndo apenas para operar novas tecnologias,
mas para pensar estrategicamente, agregando ao seu legado pedagdgico novas
habilidades e métodos. Além disso, existiu todo o cenario e situagbes da aplicacdo
do PDE, em que alguns dos professores que pleitearam a formac¢do dessa pds
graduacado, atuaram diretamente na formacgdo dos professores, compreendendo o
quadro geral do ensino atual, principalmente as maiores demandas da classe.
Partindo deste cendrio, o PPGFCET, pode se tornar um polo irradiador de formacao
continuada e formacado cientifico-tecnoldgica que valorize e expanda a experiéncia
profissional dos docentes e outros profissionais da educacgdo, potencializando
assim uma transformacdo social a partir de praticas cientifico-pedagdgicas
inovadoras (UTFPR, 2010).

ACTIO, Curitiba, v. 6, n. 3, p. 1-30, set./dez. 2021.



&ACTIO

Docéncia em Ciéncias

Ainda em contexto regional, foi apresentado o déficit de professores no Brasil,
em especial, como citado anteriormente, professores de Fisica e Quimica. A
situacdo do estado do Parana nao difere em sua esséncia do contexto brasileiro,
em que além da criacdo de cursos de licenciatura se faz necessario a formacgao
continuada deles.

Nos ultimos anos, o numero de professores formados nos cursos de
licenciatura foi de 457 mil, o que perfaz um déficit de cerca de 250 mil
docentes. Ainda segundo o estudo, o pais precisaria, por exemplo, ter 55 mil
professores de Fisica e 0 mesmo nimero de professores de Quimica. Entre
1990 e 2001, s6 7.216 professores graduaram-se em Fisica e 13.559 em
Quimica. A estimativa do Inep é que até 2010 o pais vai formar mais 14.200
professores de Fisica e 25.300 de Quimica. Raciocinio semelhante vale para
areas como Matemdtica e Biologia. Existe, portanto, uma necessidade
urgente na formagdo de professores, tarefa fundamental dos cursos de
licenciatura. Mas é importante que também seja dada atenc¢do a formacao
continuada destes professores. Neste sentido, um dado alarmante a ser
destacado é que existem, no Estado do Parana, em todas as areas, 101327
professores na Educagdo Bésica, 86421 destes tém formagdo superior e pds-
graduacgdo sendo que 1398 possuem o titulo de mestre e 106 o titulo de
doutor. Assim, nota-se que menos de 1,5% dos professores deste Estado
possuem formagao em curso de pds-graduagao stricto sensu (UTFPR, 2010, p.
06)

A criacdo se fez necessdria em contexto de demanda e qualificacdo
profissional, pois o campus Curitiba havia recém aprovado as licenciaturas em
Quimica, Fisica, e Matematica, logo estavam surgindo os primeiros egressos desses
cursos, que foram criados com uma ementa e caracteristicas um pouco
diferenciadas dos curriculos convencionais de uma licenciatura, pois foram criados
apos a LDB de 1996, entdo jovens formandos com uma concepgdo inovadora
precisam de uma formagdo continuada inovadora para darem sequéncia aos seus
trabalhos. Além disso, ainda na demanda e necessidade de qualificagdo
profissional, os programas do PDE e o Projeto Escola e Universidade (PE&U), esse
vinculado a Secretaria Municipal de Educag¢do de Curitiba, jd estavam sendo
desenvolvidos na UTFPR, com professores que viriam a compor o corpo docente
inicial do PPGFCET, conforme relatado em sua Proposta APCN enviada a Capes em
abril de 2010:

Por exemplo, no ano de 2009, 93 professores e professoras da cidade de
Curitiba e 1 da cidade de Pato Branco estdo sendo orientados por docentes
da UTFPR, campus Curitiba, em seus projetos do PDE; além disso, 211
professores e professoras do municipio de Curitiba estdo sendo orientados
por docentes do campus de Curitiba da UTFPR em projetos do PE&U. Muitos
provavelmente teriam interesse em participar como corpo discente de um
programa mais aprofundado de formagdo, como o mestrado profissional aqui
proposto (UTFPR, 2010, p. 07).

Nesse contexto, cita-se como exemplo uma das atuagdes do PDE dentro da
UTFPR, uma das demandas solicitadas era sobre o ensino de Fisica Moderna,
conteldo qual esta alinhado com as demandas da LDB e presente em destaque no
curriculo da licenciatura em Fisica.

Assim, grande parte do impacto que o FCET causard na comunidade de
Curitiba e Regido Metropolitana vird de profissionais educadores que terdao
Pagina | 14 uma formacdo sélida em sua drea de formagdo conjuntamente a uma visdao
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multidisciplinar e transversal interessada e aberta a interagdo com diversos
profissionais e temas. Outro ponto a ser destacado é que o FCET trabalhara
com a concepgao de que o egresso do programa levara consigo a experiéncia
de elaborar um produto a ser utilizado no processo de ensino-aprendizagem
no qual estd inserido e podera, futuramente, baseado em sua visdo
multidisciplinar, propor, com colegas de areas diferentes, produtos e projetos
que ampliem a visdo de mundo dos seus alunos. Assim, pela sua proposta
inovadora, o FCET certamente colaborara para o surgimento, em Curitiba, na
Regido Metropolitana e no Parand, de uma cepa de educadores com as
competéncias que almejam ser desenvolvidas nesta proposta (UTFPR, 2010,
p. 07).

Verifica-se entdo que a proposta do PPGFCET estd alinhada com as
necessidades e demandas sociais, sendo necessario para a comunidade, e assim a
proposta de sua abertura foi elaborada em 2010, sendo aprovada e tendo a sua
primeira turma em 2011. Nascia um novo curso de pés-graduacdo com a
responsabilidade de ajudar a solucionar os problemas supracitados e proporcionar
inovacOes pedagdgicas e metodoldgicas para os desafios que estdo postos e os que
ainda virdo.

DOUTORADO DO PPGFCET

O cendrio inicial do mestrado do PPGFCET em 2011, sofreu algumas
modificacdes naturais, como em todo processo de implementacdo, sdo revistas
disciplinas, obrigatdrias e optativas, e linhas de pesquisa. Inicialmente algumas
disciplinas eram obrigatérias: Fisica Classica, Fisica Moderna e Contemporanea,
Biologia Contemporanea e Fundamentos de Quimica Ambiental. Essas disciplinas
atuavam dentro de um contexto de “recuperacdo de conteuddo”, fruto da demanda
social da época, que consistia em complementar a formag¢do dos professores de
ciéncias que estavam em exercicio, “objetivo é melhorar e/ou atualizar a formacg&do
dos professores em conteudos especificos” (MOREIRA e NARDI, 2009), porém,
tiveram a sua formagado inicial em cursos de licenciatura anteriores ao paradigma
estabelecido pela LDB de 1996. Com a reformulagdo das linhas de pesquisa, essas
disciplinas passaram a ser optativas, pela queda na demanda dos professores de
ciéncias “pré-LDB”, o FCET passou a receber candidatos ja com formag¢do mais
recente em licenciaturas.

Em 2011, todos os trabalhos estavam em uma Unica drea de concentragdo:
Ciéncia, Tecnologia e Ambiente Educacional, com duas linhas de pesquisas
definidas: Formacdo de professores de Ciéncias e TIC no Ensino de Ciéncias. Com
as reformulacdes e o crescimento natural do PPG, em 2017, o programa tinha duas
areas de concentracdo com 4 linhas de pesquisa ao todo. A primeira area era:
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e Meio Ambiente, com a linha de pesquisa: Ensino
de Ciéncias e relacdes Ciéncia, Tecnologia Sociedade e Ambiente (CTSA); e a
segunda area de concentragdo era: Ensino, Aprendizagem e Media¢Ges com as
linhas de pesquisa: mediacGes por tecnologias de informacdo e comunicagdo no
ensino de ciéncias e matematica; Educacdo Matematica; praticas pedagdgicas e
formacao de professores no ensino de Ciéncias e matematica.

O perfil do corpo discente tem apresentado pequenas variagdes, pois no
inicio atraia fortemente professores atuantes em escolas publicas e
particulares na educagdo formal de Ciéncias Naturais dos Ensinos
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Fundamental e Médio. Mas, ao longo desses anos, passou a ampliar seu
espectro de alcance, em especial com ingresso de pedagogos que atuam nos
anos iniciais. Além disso, devido ao advento da linha de pesquisa em
Educagdo Matemdtica, o programa passou a ser procurado por professores
de Matematica a partir de 2017, além de docentes diretamente envolvidos
com a formagdo de professores e de profissionais das subareas citadas que
atuam no ramo editorial. (CURI at. al., 2021)

O constante aprimoramento do curso bem como a dedicacdo de todos os
envolvidos, fez com que na avaliagao quadrienal da CAPES finalizada em 2017, o
FCET subisse sua nota para 4. Foram alguns pontos fortes destacados como: O
numero de artigos em periédicos e eventos cientificos da drea de ensino em
coautoria entre docentes e discentes (orientador e orientados); Destino dos
egressos, que normalmente voltam para a sala de aula, assumem cargos relevantes
em secretarias de educacdo ou sdo editores ou autores de livros didaticos que vao
para o PNLD; Formacdo multidisciplinar do corpo docente; Qualidade das
dissertacdes e dos produtos educacionais, esses sendo claramente o resultado de
uma pesquisa aplicada desenvolvida dentro do mestrado. Com isso, o FCET acaba
se tornando um programa cada vez mais envolvido com a esfera publica do
conhecimento, “em 2017 se propds a CAPES a avaliacdo de um curso de DP. O
resultado favordvel ocorreu durante a 1832 Reunido do Conselho Técnico
Cientifico (CTC), em margo de 2019” (CURI et. Al., 2021).

REVISIONAL DA EPISTEMOLOGIA DE FLECK

Ludwik Fleck desenvolveu uma reflexdo epistemoldgica fazendo criticas ao
empirismo légico, e seu trabalho segue em fluxo contrdrio as concepg¢des de
ciéncias adotadas pelo Circulo de Viena, tendo sua produgdo contemporanea a de
Popper e Bachelard (MUENCHEN, C.; DELIZOICOV, D. 2012). Sua obra é
considerada inspiragdo para muitos pesquisadores relacionados a ensino e
aprendizagem, e influenciou diretamente as obras de Thomas Kuhn.

O grande diferencial do trabalho de Fleck é propor um modelo interativo do
processo de conhecimento, subtraindo a neutralidade do sujeito, do objeto e do
conhecimento, afinando-se com a concepcdo construtivista da verdade
(DELIZOICOV, 2002). Portanto, retirando-se a neutralidade do sujeito, o processo
de conhecimento fica sujeito aos pressupostos e condicionamentos que o sujeito
inicialmente carrega, elementos de cunho histérico, social, cultural, antropoldgico,
entre outros, passam a ser integrantes e participantes da producdao de
conhecimento.

Em pesquisas médicas, Fleck percebeu que o conhecimento se volta para as
irregularidades, ndo para as regularidades, e na medicina ocorre um forte
pragmatismo sobre o conhecimento, entao Fleck propde duas de suas principais
ideias de trabalho: o Coletivo de Pensamento e o Estilo de Pensamento.

Nessa perspectiva, Fleck concebe uma nogdo de evolugdo da ciéncia
associada a estrutura da comunidade de pesquisadores, do coletivo de
pensamento que possui um estilo de pensamento que é influenciado pelo
desenvolvimento histérico das ideias e conceitos. Sugere que uma melhor
compreensdo dessa estrutura é facilitada pela analise da forma como se da a
insercdo dos jovens cientistas na comunidade cientifica. (MASSONI, 2015)
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Entende-se por coletivo de pensamento uma comunidade de pessoas que
estdo em intercambio ou interacdo de pensamento, esse coletivo de pensamento
compartilha de uma atitude estilizada entre seus membros, que tem como raiz
uma disposicdo para ver, observar e perceber de forma dirigida, origindria da
tradicdo, formacdo e costume (FLECK, 2010). Logo, pode-se perceber uma
comunidade cientifica de um determinado campo, que se expressam por meio de
um mesmo ideal como um coletivo de pensamento.

Quando um portador comunitario do coletivo de pensamento, se expressa,
dentro da estrutura social, com linguagem especifica, ele demonstra um estilo de
pensamento. Nesse estilo de pensamento percebe-se os conhecimentos e praticas
envolvidas dentro do coletivo de pensamento. Uma consequéncia légica e
fundamental dessas definicdes é que as descobertas cientificas ndo podem ser
tratadas de maneira individualizada, porque todo individuo que faz parte de uma
comunidade cientifica, contribui para o coletivo, logo o saber é uma atividade
social por exceléncia e ndo pode ser visto como um ato individual.

Assim, o fato cientifico ndo é “algo evidente”, mas é tomado por Fleck como
um produto social, influenciado por fatores e normas inerentes as estruturas
sociais e psiquicas da comunidade cientifica, detentora de uma linguagem
especifica, de conhecimentos e praticas que se traduzem em um estilo de
pensamento. Este, por sua vez, condiciona o coletivo de pensamento. Neste
ponto, Fleck critica a historiografia da ciéncia por tender a vincular as grandes
“descobertas” a pesquisadores individuais. Ndo é o que ocorre, argumenta
esse epistemdlogo. (MASSONI, 2015)

Quando se trabalha com as defini¢des de estilo de pensamento e coletivo de
pensamento, percebe-se que grupos podem existir dentro de um coletivo de
pensamento. Esses grupos podem representar agrupamentos maiores ou
menores, dependendo da caracterizacdo que se deseja observar. Quando agrupa-
se especialistas de uma determinada 4rea de conhecimento, em torno de uma
ideia fundamental que compde um estilo de pensamento, tem-se um circulo
esotérico (FLECK, 2010), quando esses grupos interagem entre si, formando grupos
maiores, com interagdes diversificadas, passa-se a chamar-se circulo exotérico.

A circulagdo do conhecimento pode ser considerada como um dos aspectos
centrais do pensamento epistemoldgico fleckiano. Na estrutura geral do
coletivo de pensamento, Fleck (1986) distingue os circulos esotérico e
exotérico. A presenca de um circulo esotérico, formado por especialistas de
uma determinada area do conhecimento, caracteriza a identidade primeira
do coletivo de pensamento, por ser o portador do estilo de pensamento. E a
partir desse nucleo de conhecimentos e de praticas compartilhadas que se
forma o circulo exotérico, formado por leigos e leigos formados, quando
passam a interagir, por meio de multiplas alternativas, com o circulo
esotérico. (MUENCHEN, C.; DELIZOICOV, D. 2012)

Pela formacgdo de grupos caracteristicos e pela interagdo entre grupos, nota-
se que a circula¢do de conhecimento adquire papel de destaque na epistemologia
de Fleck. Para ele (FLECK, 2010), essa circulagao de conhecimento pode acontecer
dentro de um grupo esotérico e receber o nome de circulagdo intracoletiva ou
pode ocorrer entre os grupos esotérico e exotérico e receber o nome decirculagdo
intercoletiva.
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Dentro desse contexto a circulagdo de conhecimento intra e intercoletiva sdo
fundamentais na criacdo de fatos cientificos, pois, segundo Fleck, os fatos
cientificos sdo um produto social (MASSONI, 2015), essenciais para 0os processos
de criacdo, entdo entende-se que quanto maior a circulagdo de conhecimento,
maiores sao as possibilidades de criacdo cientifica. Por esse motivo pode-se
estabelecer, que se verificado a circulacdo intra e intercoletiva em um processo de
criacdo cientifica, esse processo representa o coletivo de pensamento de uma
determinada comunidade, logo deve representar e ser aceito pela mesma, caso
respeite suas regras.

ANALISE DO PROCESSO DE CRIAGCAO DO PPGFCET SOB A PERSPECTIVA DA
EPISTEMOLOGIA DE FLECK

Na Area de Ensino de Ciéncias, a epistemologia de Fleck costuma ser utilizada
em modelos interativos de producao de conhecimento, ligados a construcées de
como os fatos cientificos sdo elaborados e construidos coletivamente na
comunidade cientifica, o que pode tecer relagdes importantes em um processo de
ensino e aprendizagem, ao apresentar aos estudantes a ndo-neutralidade da
ciéncia e as controvérsias e convergéncias em sua evolucdo. Contudo, neste
trabalho, partiremos do principio de que a circulacdo de conhecimento é o ponto
central da andlise fleckiana, pode-se entender que a aplicacdo de sua teoria no
processo de criacdo de um programa de pds-graduacao profissional na area de
ensino, pelas discussdes anteriores postas neste trabalho, envolve a interacao
entre coletivos distintos, logo, a analise de circulacdo intra e intercoletiva de Fleck
podem ser aplicadas a génese, criacdo e desenvolvimento de tais PPGs. Sobre esses
fatos é que passaremos a discorrer, no tocante ao PPGFCET.

Analise do fator externo: a LDB

Dentro de um processo légico para entender a circulagao de conhecimento, a
LDB representa a motriz base para todo fluxo que existiu, pois, a partir da
reestruturacdo dessa lei, sdo inseridos elementos ndao comuns aos circulos
esotéricos presentes no ensino, como: uso de tecnologias, inser¢ao de atuais como
Fisica e Quimicas Modernas, aplicagdes contextualizadas, entre outros. Junto com
esses elementos sdo estabelecidas ideias de um ensino que fuja da “Educacdo
Bancdria”, citada por Paulo Freire, e prepare o jovem para as novas necessidades
do século XXI, mas para isso toda uma reformulagdo do ensino é necessdria, logo
um fluxo de conhecimento inter coletivo se fez necessario.

Se pensarmos na educac¢do brasileira como um grande circulo exotérico,
existem diversos circulos esotéricos dentro dele, com diferentes abrangéncias.
Podemos pensar nas universidades, escolas, colégios, governos municipais e
estaduais, Governo Federal, entre outros, como circulos esotéricos dentro da
grande esfera da educacdo brasileira, quando uma lei referente a educacdo basica
é modificada, todos os grupos menores sdo afetados, portanto, um expressivo
fluxo de conhecimento ocorre em todas as direcGes, seja da universidade para os
governos, como dos governos para a universidade, o mesmo valendo para todos
os circulos esotéricos, pois agora o coletivo de pensamento deve caminhar para as
mudangas indicadas. A circulagdo intracoletiva e, apds, intercoletiva termina por
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levar ao estabelecimento de novos fatos, no tocante a analise desse trabalho,
como diferentes circulos exotéricos entre si, levam a concepg¢Ges inovadoras de
cursos de licenciatura em Ciéncias da Natureza e também em um mestrado
profissional em Ensino de Ciéncias, em uma entdo jovem universidade, a recém
criada UTFPR.

Andlise do fator externo: a criacdo da Area de Ensino de Ciéncias e Matematica
(46 CAPES) e os Mestrados Profissionais

Apdbs a LDB, caminha-se para um novo coletivo de pensamento para a
educacdo brasileira, em que foram propostos a necessidade de novas estratégias
e metodologias para enfrentar uma realidade diversificada. Na figura 2, podemos
ver um modelo de circulos exotéricos entre si, tomando como base a constituicao
da Area de Educacdo antes do ano 2000.

Figura 2 - Modelo de circulos exotéricos entre si dentro da Area de Educacio

Area da Educacao

Pesquisadores em
Educagao

Fonte: Autoria prépria (2021).

Porém como explicitado nesse texto, ocorrem varias demandas,
principalmente em Ciéncias, que necessitam de estratégias e metodologias
diferenciadas. Juntando a isso as constatacdes que “ha um entendimento na Area
que a Educacdo ndo é suficiente para enfrentar os principais problemas do pais” e
“a pesquisa em Ensino é estratégica na medida em que é um dos componentes
necessarios para promover mudancas na Educacdo Basica e no Ensino Superior”
(MEC, 2019), ocorre em 2000 o desdobramento entre educagdo e ensino com a
criacdo da Area de Ensino em Ciéncias e Matematica, como pode ser visto da figura
3.

Figura 3 - Modelo de desdobramento entre educagdo e ensino

Area de Ensino de Ciéncias
Matematica

Area da Educacio

Pesquisadores em
Educacdo

Fonte: Autoria prépria (2021).

Essa ruptura ndo ocorre sé em questdes administrativas e organizacionais,
mas também porque os pesquisadores em educacdo e os pesquisadores em
ensino, possuem coletivo de pensamentos diferentes, na pratica pertencem a
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circulos esotéricos diferentes quanto a propdsito e circulos exotéricos diferentes
guanto a métodos. Os profissionais que trabalham com educac¢do, normalmente
com a sua formacdao em graduagado em cursos de pedagogia ou em licenciaturas,
por vezes, carregam estilos de pensamentos diferenciados dos profissionais que
trabalham com ensino de Ciéncias em Matematica, normalmente formados por
conta do carater translacional da area de ensino, além do maior didlogo com as
comunidades de pesquisa bdsica e aplicada em Ciéncias da Natureza e
Matematica. Pode-se pensar que, por existirem coletivos de pensamentos
diferentes dentro da antiga Area de Educacdo, o desmembramento entre elas foi,
talvez, inevitdvel, o que terminou por fomentar o desenvolvimento individual de
cada uma, como, por exemplo, a criacdo dos Mestrados Profissionais na Area de
Ensino. As distingdes entre os coletivos de pensamento das areas pode
proporcionar, por exemplo, uma proximidade maior de areas de pesquisa bdsica e
aplicada como os bacharéis em Fisica, Quimica e Biologia, com a Area de Ensino,
pois mesmo estando em circulos esotéricos diferentes, demonstraram, na
concepcao dos Mestrados Profissionais em Ensino e também nos Mestrados
Profissionais em Ensino em Rede Nacional (PROFIS, PROFMAT, PROFQUI, por
exemplo) maior disposicdo ao dialogo e circulacdo intercoletiva de ideias.

Adicionalmente, outro ponto que corrobora a citagdo que educacdo e ensino
possuem coletivos de pensamentos distintos, é o fato da Area de Ensino de
Ciéncias e Matematica ser ampliada com outras areas de ensino, como o ensino
em saude e ensino em linguagens. pode-se considerar que o estilo de pensamento
de pesquisadores em ensino em linguagens pode estar mais proximo do estilo de
pensamento de um pesquisador em ensino de quimica do que ao estilo de
pensamento de pesquisadores formados em Letras que trabalham com educagao.

Andlise do fator externo: pds-graduacdo e a interdisciplinaridade

Considerando a principal fungao de um PPG, a formacgao de recursos humanos
avang¢ados, com base em uma demanda social da regido onde se propde atuar, ao
analisar pelo fluxo de conhecimento proposto por Fleck, é necessario que todos os
membros de um PPG sejam capazes de analisar suas pesquisas e atividades de
maneira exotérica, conseguindo fluir suas observagdes inter coletivamente. Um
pesquisador que ndo consegue transitar entre coletivos de pensamentos distintos,
teria dificuldades para solucionar as demandas sociais, pois a sociedade é plural. E
nao se faz referéncia com a necessidade de o pesquisador trabalhar em varios
coletivos de pensamentos distintos, mas sim de conseguir se posicionar e entender
a extensdo de sua anadlise em diferentes contextos.

Nesse viés de circula¢do de conhecimento, a interdisciplinaridade ganha papel
de destaque, pois a comunicacdao e articulacdo do conhecimento deve ser
fortalecida dentro da pesquisa em ensino, logo a area de ensino é, por definicdo,
interdisciplinar (MEC, 2019). Entende-se que esse processo interdisciplinar ndo
ocorre de maneira efetiva espontaneamente do dia para a noite, mas sim por meio
de um desenvolvimento inicial dentro de circulos esotéricos, com profissionais
com estilos de pensamentos proximos, e assim amadurecendo e ganhando fluxo
de conhecimento para entdo sair para circulos exotéricos cada vez maiores, e
galgar uma circulagdo ativa entre diversos membros de coletivos de pensamentos
distintos.
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Em um mestrado e doutorado profissionais, na Area de Ensino, as observacdes
citadas sdo significativas, pois o produto é um objeto de necessidade social. Um
pesquisador desalinhado com circulos de conhecimento que o cercam, e que
cercam a comunidade, teria dificuldades em lograr a sociedade egressos
pesquisadores e cujas producdes causem, de fato, um impacto social
local/regional/nacional e, por conta disso, fomente a insercdo social do PPG, que
sdo dois aspectos importantes na avaliacao quadrienal da Capes, no caso dos PPGs
Profissionais em Ensino.

Analise do fator interno: O REUNI

Para as transformac&es causadas pelo REUNI, percebe-se dois pontos centrais:
o investimento e a interiorizacao.

Sobre o investimento a interpretacao, perante os fundamentos propostos por
Fleck, é simples: se existe um maior investimento em educacdo e ensino, maior
sera o fluxo de conhecimentos circulando, mais pesquisas, mais professores, mais
estudantes, mais resultados. Uma esséncia do trabalho de Fleck é retirar a
neutralidade do sujeito, e isso vale para todos, podendo-se analisar que mesmo os
pesquisadores concursados ndo tendo alteracdo financeira no seu salario por
participar e desenvolver diversas pesquisas, a satisfacdo de ter investimentos na
sua darea de pesquisa, podendo movimentar suas ideias e praticas, e pode
ocasionar um maior alcance de metas e resultados do que um pesquisador
desmotivado.

O segundo ponto central, a interiorizacdo, é o que causa maior circulacdo de
conhecimento entre os itens apresentados, pois direta e indiretamente a
constru¢do de um campus altera, criando diversos circulos esotéricos e
expandindo outros tantos circulos exotéricos, tornando-se dificil de mensurar o
alcance das mudangas.

A construgdo de um campus ja gera uma mudanga significativa em uma cidade
pequena, pois é necessario gerar empregos diretos tanto na construg¢ao da obra
em si como apds o funcionamento, como segurancga, limpeza, entre outros. S3o
linhas de 6nibus criadas ou modificadas, sdao estudantes e professores externos
que chegam a cidade, é a criagdo de todo um ambiente cultural para adaptar essas
pessoas a uma nova realidade, pois sao diversos estilos de pensamentos diferentes
gue vem causar novos circulos esotéricos e exotéricos na cidade. Sdo alteragdes
de estilos de pensamentos em moradores que sonhavam em fazer uma
universidade, mas ndo tinham condicdo financeira de se deslocar, em
comerciantes que precisam qualificar seus produtos, enfim, alteracées em todo o
circulo de conhecimento de uma cidade.

A busca pelo atendimento a demanda social latente, diagnosticada pela
interiorizacdo das universidades federais, € uma componente importante no
planejamento e desenvolvimento dos PPGs Profissionais em Ensino, dando origem,
também aos PPGs em rede nacional, como os ja citados PROFIS e PROFMAT. No
caso do PPGFCET, esta busca pelo atendimento a demanda social e circulacdo
intercoletiva de ideias, se faz presente em uma nova etapa: apds considerada
saturada a demanda social da regido metropolitana de Curitiba, seu recorte
espaco-temporal de origem, o programa passa a expandir os seus olhares a regido
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sudoeste do estado do Parana, com o recente credenciamento de docentes do
campus Dois Vizinhos da UTFPR que atuam na area de Ensino, com a perspectiva
de abertura, a médio prazo, de uma sede naquela regido.

Andlise do fator interno: contratacdo de novos professores

Fazendo um apanhado histdrico na UTFPR, antes das mudancas causadas pela
LDB, pode-se compor um grande circulo esotérico que compreende os professores
voltados para o ensino técnico e engenharias, para o mercado de trabalho, que era
o ponto alvo do entdao CEFET-PR, com poucos professores, que formariam um
grupo esotérico bem menor, pesquisando sobre como ensinar, mas ainda dentro
do contexto do ensino dentro da Area da Educagdo. Por menor que fosse o fluxo
de conhecimento entre as partes, ele existia, pois, segundo Fleck, todo processo é
interativo e sem neutralidade, entdo pode-se pensar em um grupo exotérico que
representa a totalidade dos docentes do CEFET-PR, como pode ser visto na figura
4,

Figura 4 - Diagrama simplificado dos grupos exotéricos entre si do entdo CEFET-PR.

Professores da drea ( : )
técnica

Fonte: Autoria prépria (2021).

Dentro do circulo esotérico do grupo de professores da area técnica, atuam
varios estilos de pensamento, mas todos convergem para um coletivo de
pensamento, que caracteriza e classifica esse grupo. O grupo de professores
voltados para o ensino, representado no circulo menor, em azul, pela letra A,
também representa um grupo esotérico com seus estilos de pensamentos, em
torno de um coletivo de pensamento. Na situacdo em que os docentes se
encontravam pré LDB de 1996, a circulacdo de conhecimento no circulo exotérico,
representado pelo circulo maior em verde, existia, mas informalmente percebe-se
gue a atuacdo do grupo técnico era predominante, ndo a ponto de anular o outro
grupo, mas determinista no fluxo de conhecimento, a esse ponto chamado de
“limiar da circulacdo”.

Apds as mudancgas propostas pela LDB, o reconhecido CEFET-PR pela sua
educacdo direcionada para o mercado de trabalho, com poucos professores
voltados para pesquisas em ensino, recebe novos professores com estilos de
pensamentos diferentes, por conta da transformagao em UTFPR e a necessidade
de abertura dos cursos de licenciatura, como contrapartida da instituicdo a
contribuir na previsdo do “apagdo de professores” citado a época. Esses
professores tinham a sua formacdo académica ou atuacdo profissional e/ou de
pesquisa voltadas ao ensino e extensdo aplicada ao ensino. Esses novos estilos de
pensamento convergiram para o coletivo de pensamento da Area de Ensino, pois
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por motivos ja citados, eles vieram para atuar na abertura de novos cursos, no
escopo da Universidade Tecnolégica, distintos daqueles presentes no entdo CEFET-
PR.

Logo, transcreve-se o processo de mudanga da seguinte maneira: havia o
grupo esotérico dos professores de engenharias e técnicos do CEFET-PR, com a
mudanca para a UTFPR criou-se outro circulo esotérico, dos professores das
licenciaturas e afins. Assim, com o aumento do nimero de docentes trabalhando
e produzindo, consequentemente gerando uma maior circulacdo intracoletiva de
conhecimentos, o circulo esotérico menor, conseguiu adquirir consisténcia de
fluxo intra coletivo suficiente para influenciar efetivamente inter coletivamente,
rompendo assim o limiar da circulacdo. Em andlise simples de curriculo dos
docentes do PPGFCET, sobre esse periodo do final dos anos 90 até meados da
década seguinte, verifica-se facilmente vdrios professores que migraram da
carreira de pesquisas académicas aplicadas as ciéncias puras, para pesquisas
focadas em nas diversas areas de ensino.

Figura 5 - Diagrama simplificado dos grupos exotéricos entre si apds a mudanga para
UTFPR

Fonte: Autoria prépria (2021).

Evidentemente é uma aproximacdo limitar todos os espacos educacionais de
um Centro Federal Tecnolégico e posteriormente uma universidade a
simplesmente dois circulos exotéricos, essa situacdo é uma simplificacdo ilustrativa
sobre a discussdo aqui disposta.

Com as demandas do PDE e PIBID, e a consolidacdo dos cursos de licenciatura,
os professores pesquisadores da Area de Ensino geraram um fluxo de
conhecimentos significativo, a ponto de terem circulagdo intercoletiva, que
chamou a atengao, pelo desempenho e qualidade do trabalho, do entdo Pré-Reitor
de Pesquisa e Pés-Graduacdo Prof. Luiz Nacamura Jr. que verificou a possibilidade
de nuclea¢do dos docentes desses distintos circulos esotéricos, a partir da qual se
deu a criagao do PPGFCET.

Andlise da situagdo atual perante os documentos da Capes

Para a Capes, a valoriza¢do dos itens citados anteriormente, configuram os
indicios necessarios para a interdisciplinaridade, visto que, por seus prdéprios
documentos institucionais, a Area de Ensino é por definicdo interdisciplinar.
Analisados individualmente os itens nas condicdes e situacdes vistas no PPGFCET,
tem-se:

ACTIO, Curitiba, v. 6, n. 3, p. 1-30, set./dez. 2021.



&ACTIO

Docéncia em Ciéncias

Pégina | 24

O item a) composicdes de corpo docente com formacdo em diferentes areas
de conhecimento, que se proponham a pensar juntos as questdes do ensino e que
mostrem experiéncia integradora na pesquisa educacional, é contemplado quando
analisamos a trajetéria do PPGFCET, formado inicialmente por professores
relacionados a Fisica, Quimica e Biologia e hoje conta também com pesquisadores
e pesquisadoras da Educacdo Matematica, com a circulacdo intercoletiva e ideias
gue levou a um coletivo de pensamento especifico, ao mesclar docentes com
formacdo em ciéncias bdsicas e aplicadas com aqueles com a formacdo em
educacdo ou ensino. O corpo docente também se mostra aberto a discussao e atua
em parceria com corpo discente, relevando e atendendo, a medida do possivel, as
necessidades académicas e de pesquisa dos alunos, que, por serem professores no
exercicio da profissdo, tem demandas especificas, dentro da natureza de um
Mestrado Profissional em Ensino.

Para os itens b) propostas curriculares de pds-graduacdo que privilegiem a
integracdo entre campos disciplinares na formacdo do pds-graduando; e c)
ampliagdo das pesquisas que atuem com os processos educativos na perspectiva
interdisciplinar, tem-se suas contemplagdes a partir da mesma sequéncia de fatos.
O PPGFCET teve uma ampliagdo das suas linhas e respectivos grupos de pesquisa,
tendo criado alguns e expandido outros, como o Ensino de Ciéncia na Escola
potencializado pela Arte e a Tecnologia. Concomitantemente com isso, ocorreu o
ingresso de discentes com diferentes perfis profissionais de diversas areas do
conhecimento, como Educac¢do Fisica, Geografia, Pedagogia, Jornalismo entre
outros, consequentemente contribuindo muito com as trocas propostas pelos
professores em suas aulas, sdo diversos pontos de vista e situagdes praticas que
engrandecem as discussdes, o que corrobora o proposto por Fleck na circulagao
intercoletiva entre circulos esotéricos, salutar em um Mestrado Profissional em
Ensino.

No item d) a pesquisa de processos e produtos educacionais que também
avancem em dire¢ao ao ensino e a aprendizagem na perspectiva interdisciplinar,
pode-se perceber que os processos e pesquisas estdao de acordo com o solicitado
pela Capes, pelo aumento da nota de avaliagao do curso na Avaliagdao Quadrienal
Capes 2013-2016, com a consequentemente abertura do doutorado profissional.

Os documentos oficiais demonstram uma reverberante preocupag¢do com a
interdisciplinaridade. Segundo a pesquisadora Olga Pombo (POMBO, 2008), o
processo interdisciplinar em termos institucionais passa pelas quatro frentes do
desenho interdisciplinar: o discurso, o reordenamento disciplinar, novas praticas
de investigacdo, e a teorizacdo dessas novas praticas. O discurso evidencia-se
guando se tem o movimento oficial pela LDB de 1996, gerando o reordenamento
Disciplinar, que se verifica pela movimentacdo a partir das demandas do PIBID e
PDE-PR até a criacdo do PPGFCET. As novas praticas de investigacdo estdo em
evidéncia na expansao e criacdo do doutorado, quando novas areas de pesquisa e
diversificacdo de profissionais de diferentes areas do conhecimento, gerando
novas disciplinas e produtos, ampliando e qualificando os processos. A luz da
epistemologia de Fleck, esses diferentes fatos e acontecimentos de grupos
esotéricos distintos, com seus respectivos coletivos de pensamento, levaram a
consolidacdo de um estilo de pensamento distinto, porém sintonizado com os
anseios da comunidade de Ensino de Ciéncias e Matematica quando da concepgao
dos mestrados profissionais da area.
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Verifica-se entdo que o FCET estd alinhado com o que é preconizado pela
Capes e bem como com a circulagcdo fleckiana intercoletiva de ideias, ou seja, o
Programa nasceu e evoluiu de forma pouco ortodoxa, mas tem a sua evolugdo
descrita a luz de Fleck, gerando um PPG inovador, altamente inserido na
comunidade escolar e com impacto social relevante, estando, portanto, de acordo
com o que a Capes demanda aos PPGs em Ensino. Isso também foi possivel pelas
experiéncias pregressas dos docentes do Programa, em contato com a
comunidade, como os ja citados PDE e PIBID, que ja trabalhavam a formacao
continuada e suas principais dimensdes. Sendo assim, o FCET vem colaborando
com o surgimento, em Curitiba, na regido metropolitana e no Parand, de uma cepa
de educadores com as competéncias que almejam ser desenvolvidas neste
programa.

CONCLUSAO

Ao final dessa andlise de caso pode-se concluir que o PPGFCET demonstra
estar de acordo com as mudancas propostas na educagao brasileira e as tendéncias
da pesquisa em ensino no Brasil, ja que sua criacdo foi pautada em necessidades
geradas pela evolucdo do contexto da educacdo no pais, seja por condicionantes
de carater social, seja por documentos institucionais do MEC, como a LDB de 1996
e os decorrentes parametros curriculares para os diversos niveis do ensino.
Também demonstra-se de acordo com os documento de drea de Ensino da Capes
no tocante ao quantitativo e qualitativo de producdes técnicas e cientificas, bem
como a diversidade dessas producgdes, do corpo discente e docente.

Percebe-se na trajetéria do PPGFCET, que o fluxo de conhecimentos de grupos
esotéricos e exotéricos propostos por Fleck, foram determinantes para a criagao e
desenvolvimento da natureza do programa. Nota-se também, que sem a quebra
do limiar da circulagdo, ndo seria possivel a circulagdo de ideias dentro de
diferentes coletivos de pensamento, que levaram a concepg¢do, natureza e
desenvolvimento continuo do programa.

Entende-se que a influéncia tecnicista e tecnoldgica dos primeiros circulos
esotéricos é consolidada dentro do programa, desde o nome que carrega
(formacao cientifica e tecnoldgica) até a forma da integralizagdo curricular que se
da a partir da defesa, junto a tese ou dissertagdo, de um produto educacional, este
também demandado pelos documentos de area de Ensino da Capes, desde o
momento de sua criagao.

A principal constatacdo é que a epistemologia de Fleck presta-se a uma analise
das caracteristicas interdisciplinares propostas pelos documentos oficiais. Como
pode-se perceber, os circulos esotéricos e exotéricos sé se tornaram maiores, a
partir da circulacdo intracoletiva e intercoletiva de conhecimento, isto é, sem o
didlogo entre diferentes areas do conhecimento, o avanco que foi necessario para
a criacdo do PPGFCET ndo teria logrado um PPG com as caracteristicas inovadoras
em sua concepg¢do, como na composicao de seu corpo docente, na sua estrutura
curricular e concepcdo do produto educacional. Logo, conclui-se também que
guanto mais abrangente for o coletivo de pensamento mais interdisciplinares
serdo as atividades resultantes dele.
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Analisando perante as condi¢cdes de Olga Pombo para a interdisciplinaridade
institucional, as quatro etapas (o discurso, o reordenamento disciplinar, novas
praticas de investigacdo, e a teorizacdo dessas novas praticas) sdo convergentes
tanto de acordo com os documentos oficiais quanto pela teoria de Fleck. A
sequéncia de formacdo do PPGFCET, passou pelo discurso, que estd ligado as
proprias diretrizes governamentais, pelo reordenamento disciplinar a partir das
demandas do PIBID, PDE, novos cursos de licenciaturas que levaram as novas
praticas materializadas na abertura dos cursos de mestrado e de doutorado no
programa. Ao lado de novas areas e linhas de pesquisa, ocorre a diversificacao de
profissionais de diferentes areas do conhecimento, gerando novas disciplinas e
producgdes técnicas, cientificas e produtos educacionais, ampliando o espectro do
impacto na sociedade e na insercdo social do programa. Ja a teorizacdo das novas
praticas acontecerd quando os produtos dos egressos do PPGFCET forem
colocados em pratica, ou seja, no retorno e a consequente aplicacdo, nas suas
realidades escolares, dos seus conhecimentos e producbes desenvolvidas no
ambito do programa, ao té-los aplicados por outros professores ou pesquisadores
em prol do desenvolvimento da pesquisa em ensino, bem como do fomento aos
indicadores da educacdo basica brasileira. Como o PPGFCET é relativamente
recente, serd necessario aguardar, segundo Olga Pombo, que a
interdisciplinaridade foi efetiva em termos institucionais alguns anos apds os
primeiros egressos do doutorado, que, em conjunto com as producgdes e
conhecimentos oriundos também do mestrado, poderao consolidar, para subsidiar
a continua evolucdo do seu coletivo de pensamento, sempre pautado, desde as
suas origens, pela circulagdo intercoletiva entre distintos circulos exotéricos.
Sendo o Brasil um pais plural, com diversidades, quereres e fazeres distintos em
suas diferentes localidades e especificidades, entende-se ser uma caracteristica
salutar em um Programa Profissional no Ensino de Ciéncias e Matematica. Por fim,
corroboramos com Freire ao dizer que “Trabalhar com a diversidade é o natural,
uma vez que as diferengas existem e ndo devem ser negadas dentro da dinamica
educativa”.
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Analysis of the path of a professional
postgraduate program in education
(PPGFCET) from the perspective of fleck's
epistemology

ABSTRACT

This paper analyzes the trajectory of the Graduate Program in Scientific, Educational and
Technological (PPGFCET) at the Federal Technological University of Parana (UTFPR), from
the perspective of Ludwik Fleck's epistemology. From the Law of Guidelines and Bases of
1996, the creation of the Teaching of Science and Mathematics Area, the Program for
Restructuring and Expansion of Federal Universities and other official documents and
regulated programs, the assumptions and characteristics of esoteric circles and exoteric,
with their respective collectives of thoughts, as well as the transfer of intra and inter-
collective knowledge that culminated in the creation and development of the program. It
is verified that the Program demonstrates to agree with the proposed changes in Brazilian
education, being sent to social demands, and that it is aligned with Fleck's circulation of
knowledge, respecting the characteristics of the scientific creation process. It is also found
that interdisciplinarity isa common and necessary element both for Fleck's perspective and
for official documents.

KEYWORDS: PPGFCET. Ludwick Fleck. Collectives of Thoughts.
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