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RESUMO

O presente artigo integra uma pesquisa de doutorado desenvolvida por um de seus autores
e busca identificar as ideias do fildsofo Gaston Bachelard presentes em teses e dissertagdes
em Ensino publicadas no Brasil entre os anos de 2014 e 2018. Procura-se identificar a
compreensdo dos autores desses trabalhos a respeito das teorias de Bachelard, além de
verificar a atualidade dessas ideias para o Ensino em Matematica e Ciéncias. Na pesquisa
identificam-se as unidades federativas nas quais esses estudos foram desenvolvidos, os
sujeitos de pesquisa e as dreas de ensino as quais se referem. Investiga-se, ainda, como
essas ideias sdo empregadas pela pesquisa nessas areas de ensino. O corpus de analise se
consistiu de 16 teses e 49 dissertagdes recuperadas a partir do catalogo CAPES de Teses e
DissertagOes, considerando os filtros de pesquisa Bachelard — Ensino em Matematica e
Ciéncias e Obstaculos epistemoldgicos, analisadas seguindo os preceitos da Bibliometria
(HAYASHI et al., 2008) e da Andlise Textual Discursiva (MORAES; GALIAZZI, 2007),
caracterizando a abordagem metodoldgica mista, isto é, quali-quantitativa. As teses e
dissertagdes investigadas foram desenvolvidas no territério nacional, contemplando
docentes e discentes de diversas areas e niveis do Ensino. Da andlise desses textos
emergiram as categorias Os aspectos filosoficos no pensamento de Bachelard e Os
aspectos pedagégicos no pensamento de Bachelard, com destaque para as tematicas
obstaculos epistemolégicos, erro, racionalismo aplicado, perfil epistemolégico,
filosofia/epistemologia geral e conhecimento aproximado. Constatou-se que as ideias
bachelardianas permanecem atuais e aplicaveis para o processo de ensino-aprendizagem
cientifica, bem como respaldam e aprimoram teorias de aprendizagem contemporaneas,
motivos pelos quais defende-se a importancia do aprofundamento dos estudos sobre as
ideias desse fildsofo nos cursos de formacgao de professores no Brasil.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Ciéncias. Gaston Bachelard. Epistemologia. Obstaculos
epistemoldgicos.
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INTRODUGCAO

Gaston Bachelard, filésofo e epistemadlogo francés, nasceu em 1884 e faleceu
em 1962 tendo vivenciado, portanto, as transformacdes cientificas e filoséficas
desse periodo efervescente da humanidade. Matematico, fisico e quimico, seus
estudos abordam o pensamento cientifico inovador e questionador da Fisica
einsteiniana. Todavia, ndo se restringe a inflexibilidade da Ciéncia. Trilha também,
os caminhos dos devaneios, imaginacdo e criatividade sendo considerado,
atualmente, como um individuo “diurno e noturno”. Em sua vertente diurna, propde
uma nova perspectiva para a formagao do espirito cientifico, na qual racionalismo e
realismo se contrapdem e interferem no esforgo de construgao da cultura cientifica
humana (BACHELARD, 1996b), enquanto em sua vertente noturna, discorre sobre a
importancia do sonho e da imaginagao na formagao global do individuo, afirmando
que: “soé se pode estudar o que primeiramente se sonhou” (BACHELARD, 1994, p.
34).

Talhado por uma vida de contradigdes e recomegos, transporta tais experiéncias
as suas ideias, afirmando que o conhecimento cientifico se desenvolve a partir de
rupturas e retificagdes, passando a ser conhecido, também, como o “fildsofo da
desilusdo” (LOPES, 1996). Professor de Ciéncias e Filosofia, orientou seus
pensamentos tendo por alicerce sua vivéncia cientifica, de onde resultou extensa
obra sobre, e para, a epistemologia da ciéncia. Mesmo com todo esse cabedal
filosofico e poético, Bachelard assumia-se “[...] sem duvida, mais professor que
filésofo” (BACHELARD, 1977, p. 19), diante dessa relacdo tao intensa, acreditamos
gue seja importante averiguar o quanto suas contribuicdes filosoficas influenciam e
direcionam praticas pedagdgicas no Ensino de Ciéncias atual. Barbosa e Bulcdo
(2004) asseguram que, como:

[...] a obra de Bachelard extrapola os campos da epistemologia e da estética,
alcangando outras areas de saber, como o da educagdo, torna-se importante
retomar as contribui¢des bachelardianas para uma nova pedagogia da razao e
da imaginacdo (BARBOSA; BULCAO, 2004, p. 14).

Gaston Bachelard publicou, entre os anos de 1928 e 1972, mais de 25 obras,
propondo uma formacao cientifica baseada no conhecimento essencial do todo, na
complexidade do racionalismo dialético e aproximado, na discussdo do percurso
histérico do saber e principalmente, na ruptura e reestruturacdo de conhecimentos
cristalizados que dificultam a evolu¢do do novo conhecimento (BORGES, 1996). As
contribuicdes pedagdgicas de Bachelard associam-se ao conceito de formacgao plena
do individuo:

[...] a partir dos dois eixos distintos presentes em sua obra, considerados como
opostos e contraditdrios: o eixo da razdo e o daimaginagdo. Estes eixos, apesar
de opostos sdo complementares, ndo comprometendo a unidade da obra, pois
todos os dois especificamente ontogénicos ultrapassam e renovam o mundo,
[...] os caminhos do racionalismo e da poética levam a formacgdo plena do
individuo (BARBOSA; BULCAO, 2004, p. 51).

Bachelard (1996a) posicionava-se contra a educacdo mnemonica, repetitiva e
tradicional, propondo uma atitude educacional formativa de sujeitos vinculada a
imaginacdo, ao questionamento e a racionalizacdo. Para Barbosa e Bulcdo (2004, p.
50), “o tema da educacgdo esta presente na obra bachelardiana através da nocdo de
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formacdo [...]”. Costa (2015, p. 184) salienta o carater eclético de Bachelard, e seu
amplo conceito de formacdo, ao considera-lo capaz de circular em diversas areas da
constituicdo humana, estabelecendo “[...] comunicacdes entre elas, chegando a
formacao da lingua cientifica e a formacao dos alunos”.

Um estudo detalhado nos permite vislumbrar principios bachelardianos no
construtivismo piagetiano, na aprendizagem significativa de Ausubel, na teoria dos
obstaculos didaticos de Brousseau, ou ainda, na pedagogia da autonomia de Paulo
Freire. A atualidade de suas ideias requer de ndés professores, conhecé-lo mais a
fundo para que, partindo de seus preceitos, seja possivel otimizar o Ensino de
Ciéncias na Educacgado Basica.

Bachelard, assim, aproxima-se de teorias cognitivistas que sdo referéncias na
Educagdo contempordnea. Carvalho Filho (2006) alerta para a necessidade de
conhecermos a interpreta¢do bachelardiana a respeito da formagdo do sujeito
aprendente, pois esta, nos permite compreender um mecanismo de aprendizagem
relacionado a constru¢do da ciéncia, enfocando principalmente, em mudangas
estruturais internas que rompem e superam conhecimentos cristalizados a partir de
construgdes tedricas aproximadas, explicativas da realidade observada.

Correio e Correio (2017, p. 424), além de sustentarem “a importdncia das
analises filosdficas e interpretagdes acerca do conhecimento cientifico no ambiente
escolar”, efetuadas por Bachelard, corroboram o conceito de obstaculos
epistemoldgicos como uma de suas concepgdes de maior relevancia para o campo
da epistemologia.

Mesmo que apresente tantas colaboragdes ao processo de ensino e
aprendizagem das ciéncias, Bachelard costuma ser pouco considerado nos cursos de
licenciatura. Atualmente, é conhecido nos cursos de pds-graduacdo, como Fildsofo
da Ciéncia, mas muitos professores ainda se formam, sem conhecer suas
contribuicdes epistemoldgicas (CARVALHO, 1992).

Em busca desse conhecimento aprofundado, o presente artigo, parte de um
levantamento das teses e dissertacdes, que se apropriam do pensamento
bachelardiano para seu desenvolvimento, produzidas no Brasil entre os anos de
2014 e 2018, originando este texto.

O texto, tem por objetivos: identificar em quais unidades federativas se
localizam os Programas de Pds-graduacdao — PPGs - que se valem dessa teoria,
mapeando a influéncia bachelardiana na pesquisa em Ensino em Matematica e
Ciéncias dentro do territdrio brasileiro, bem como, quais sujeitos de pesquisa
participam dessas investigacdes, delimitando o publico aos quais se aplica esse
conhecimento produzido e; quantificar as investigacGes que foram empreendidas
nesse periodo, identificando suas respectivas abordagens, analisando, portanto,
guais concep¢des de Gaston Bachelard orientam essas pesquisas quanto a
atualidade e a aplicabilidade.

Nesse contexto, essa investigacdo busca construir resposta para a seguinte
Pagina | 3 guestdo: Como o pensamento bachelardiano contribui para o desenvolvimento de
pesquisas brasileiras no Ensino de Matematica e Ciéncias atual?

Para alcancar tais objetivos, optou-se pelo levantamento bibliométrico, método
gue, segundo Hayashi et al. (2008), é eficaz em proporcionar objetividade aos
processos investigativos das atividades cientificas. Posteriormente, o material
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guantificado foi analisado por meio da Analise Textual Discursiva — ATD- (MORAES;
GALIAZZI, 2007) possibilitando delimitar caminhos investigativos e procedimentos
educacionais para a utilizacdo da epistemologia bachelardiana em pesquisas de
Ensino em Ciéncias. Dessa forma, os resultados e discussdes descritos neste artigo,
servirdo de fundamentacdo tedrica para uma pesquisa de doutoramento em curso,
na qual se pretende utilizar o referencial bachelardiano para contribuir com a
formacao epistemoldgica e cientifica de professores da Educacdo Basica.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A associa¢do de um método de andlise quantitativa, a Bibliometria, com um
método de andlise discursiva, a Analise Textual Discursiva — ATD — permite situar
esse artigo no ambito da abordagem quali-quantitativa.

Em seu desenvolvimento serdo apresentados graficos que medem e
representam producgdes cientificas a respeito do autor referéncia, identificando
aspectos relativos a apropriacdo do pensamento bachelardiano na drea de Ensino
de Ciéncias e Matematica, dentro do territdrio brasileiro, caracterizando um estudo
bibliométrico (HAYASHI et al.,, 2008). Posteriormente, com a leitura de alguns
documentos selecionados, serdao discutidas as categorias discursivas que esclarecem
a apropriacdo desse pensamento pelos discursos cientificos educacionais da
atualidade, configurando o uso da ATD (MORAES; GALIAZZI, 2007) como
metodologia de andlise qualitativa desses dados.

De acordo com a Coordenacao de Aperfeicoamento de Ensino Superior — CAPES
- 0s cursos de pés-graduacao contribuem com 85% da producao cientifica nacional
(CAPES, 2014), o que direcionou a escolha por documentos do tipo teses e
dissertagdes para a composicdo do corpus de andlise desse artigo.

Durante a busca no catdlogo CAPES de Teses e DissertagGes, nas datas
compreendidas entre 26 de julho e 10 de agosto de 2019, utilizando a palavra-chave:
Bachelard, foram recuperados 1101 documentos. Frente a quantidade de material
disponibilizado, foram aplicados os filtros: Educa¢do/Ensino em Matematica e
Ciéncias — EMC -, e limitado o periodo de publicacdo ao periodo de 2014 a 2018.
Posterior a leitura de alguns documentos e a constatacdao da relevancia conferida a
nogao de obstaculos epistemolégicos — OEs, empreendeu-se uma nova busca com a
expressdo: “obstaculos epistemoldgicos”. Foi recuperado um total de 65
documentos, dos quais: 49 eram dissertacdes e 16, teses, identificados nas
referéncias. Os trabalhos selecionados apresentam investigacGes a respeito das
ideias de Bachelard quanto aos aspectos filoséficos e pedagdgicos.

Em um primeiro momento, foi feita a leitura dos resumos dos 65 documentos,
tabulando informacdes relativas a: unidade federativa dos cursos de Pds-graduacado
e ano de publicacdo, area de conhecimento, colaboradores de pesquisa e nivel de
escolaridade dos participantes. Essas informacGes encontram-se compiladas em

| graficos, apresentados na discussdo e serdo explanadas ao longo deste artigo.
Pagina | 4

A segunda etapa de analise constituiu-se de leitura dos resumos e sumarios dos
textos, buscando identificar quais ideias bachelardianas foram utilizadas como
subsidios para o desenvolvimento de cada investigacdo. Essa etapa serviu de base a
elaboracdo das unidades de significado para a ATD, posteriormente, foram extraidas
partes textuais relevantes quanto a epistemologia bachelardiana para analise
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aprofundada. As categorias que emergiram desse estudo foram: Os aspectos
filoséficos no pensamento de Bachelard e Os aspectos pedagdgicos no pensamento
de Bachelard. Apoiadas por essas categorias foram realizadas leituras das obras de
Bachelard, de autores secunddrios e nos proprios documentos possibilitando o
registro de categorias descritas ao longo deste artigo bem como, a composicdo do
corpo de discussao do presente trabalho que, a partir daqui, se apresenta.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ainda que Bachelard fosse um cientista e fildsofo, suas obras servem de
referéncia a diversas dreas tais quais: advocacia, artes, enfermagem, linguistica e
arquitetura, essas informacdes foram recuperadas e descartadas no momento da
busca no catalogo Capes de teses e dissertacoes.

A teoria bachelardiana, enquanto foco de discussdo académica passa a ser
discutida, tanto quantitativa quanto qualitativamente.

Bachelard e a pesquisa em ensino de Ciéncias no Brasil: os nimeros

Dentro da drea de Ensino em Ciéncias e Matemdtica, as pesquisas que
referenciam o autor, distribuem-se pelo territério nacional, como representado na
figura 1. Foram considerados os estados de origem dos cursos de Pds-graduacgao e
nao as unidades federativas onde foram desenvolvidas as pesquisas.

Figura 1 — Distribuicdo e quantificacdo das pesquisas sobre Bachelard no territdrio nacional

Teses e Dissertagoes sobre Bacharelard no Brasil
Periodo de 2014 a 2018

B 1 (um)

2 (dois)
Il 3 (tés)
[ 4(quatro)
B 5 (cinco)
Bl ¢ (seis)
7 (sete)
B 8 (oito)
[ 11 (onze)

TOTAL: 65 (sessenta e cinco)

Fonte: Portal Capes de teses e dissertagdes | Busca: *Bacharel; i ] +

Fonte: Autoria propria (2020).

Detecta-se que o referencial bachelardiano se concentra nas regides sul e
sudeste, os estados que apresentam maiores quantidades de pesquisa utilizando
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Gaston Bachelard como aporte tedrico sdo Parand e Sao Paulo, com onze
documentos cada, e Santa Catarina, com oito. Posteriormente temos o Rio Grande
do Sul, com sete, Amazonas com seis, Rio de Janeiro, com cinco e Bahia com quatro,
sdo estados que também se destacam. Os demais estados demonstram timidas
iniciativas quanto a utilizar o autor como referencial.

As pesquisas empreendidas e relatadas nesses documentos, sdao desenvolvidas
nas diversas areas do Ensino de Ciéncias, abordando, além dos conteudos
curriculares habituais de Ciéncias, outras dreas?. Como pode ser identificado a partir
da andlise da figura 2, um grafico que aponta esses resultados, comparando o
material recuperado com ambas as expressdes de busca: Ensino em Matematica e
Ciéncias — EMC- e Obstaculos Epistemoldgicos — OEs -, no catdlogo.

Figura 2 — Areas do Ensino de Ciéncias em pesquisas sobre Gaston Bachelard

20 Areas de Pesquisa
HEMC W OEs
15
10
0
Quim Fis Mat Bio Outras Ciénc

Fonte: Adaptado do Portal CAPES (2020).

Como a maioria dos escritos de Bachelard abordam contelddos de Quimica e
Fisica, desenvolvendo suas ideias com o auxilio de exemplos caracteristicos desses
dois componentes curriculares, é de se esperar que fundamentem investigaces
nessas areas, dessa forma, Fisica com 18 e Quimica, com 15 trabalhos, dominam as
pesquisas com referencial tedrico bachelardiano.

A Matematica também foi importante fonte de exemplos para suas ideias,
ocupando lugar de destaque em suas explanacdes, e as pesquisas brasileiras se
apropriam dessas explicagdes, muitas vezes, associando aos conceitos de obstaculos
didaticos proposto pelo matematico Brousseau (1983), dez documentos analisados
pertenciam a essa area.

Em Biologia, também, dez trabalhos de conclusdo de pesquisa, apoiavam-se em
preceitos bachelardianos para discussdes investigativas, geralmente associadas a
evolugdo, genética ou bioquimica, com bastante énfase ao campo dos OEs.

As pesquisas dentro da area de Ciéncias — sete nesse material de andlise -, uma
definicdo mais abrangente, utilizada no Ensino Fundamental e que engloba as trés
areas especificas ja citadas, destacam-se por discutir outros aspectos da
epistemologia bachelardiana que ndo os OEs, tais quais: os preceitos filoséficos, o
erro, o conhecimento aproximado, o racionalismo aplicado e o perfil
epistemoldgico. As demais areas descritas no grafico, concentram-se em OEs que
atuam na aprendizagem de Ciéncias pautada por valores, principalmente, quando
presentes no cotidiano escolar e compreendem apenas um ou dois trabalhos
analisados abordando cada area.

ACTIO, Curitiba, v. 5, n. 3, p. 1-24, set./dez. 2020.
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Os pressupostos bachelardianos ndo se limitam ao conceito de OEs, ainda que
esse pareca ser o principal conceito associado ao epistemdlogo (CARVALHO, 1992).
Se na figura 2, apresentamos quais as areas de trabalho do Ensino de Ciéncias que
utilizam Bachelard, torna-se importante esmiucar quais pensamentos do autor
foram abordados em cada caso, para superar o pensamento reducionista associado
aos OEs. A figura 3 apresenta mais detalhadamente quais sdo as ideias utilizadas nos
documentos analisados.

Figura 3 — Conceitos bachelardianos presentes nos documentos analisados

20 Conceitos bachelardianos

15 = EMC  OFs

10

5 I I I

. A0 Al lE s s
OEs Erro  Rac. Apl. LD PE Epist.  Pedag. Conh. Imag.e Exper.

Cientif. Aprox. Criativ.
Fonte: Adaptado de Portal CAPES (2020).

A ideia de OEs pode ser considerada como a principal colaboracgdo
epistemoldgica de Gaston Bachelard, pesquisas apoiadas nesse conceito sdo maioria
esmagadora, 30, no material analisado. Muitas pesquisas associaram tal
pressuposto a outros conceitos tedricos desenvolvidos pelo autor, dessa forma, o
total de ideias extrapola o total de documentos analisados.

A nocdo de perfil epistemoldgico - PE - ocupa localizacdo de destaque, tendo
sido discutida em dez documentos. O conceito de erro e a epistemologia geral,
desenvolvidos por Bachelard, sdo abordadas em sete trabalhos cada uma. O
racionalismo aplicado, é alvo de discussdo em quatro pesquisas dentro da area de
Ensino em Matematica e Ciéncias.

Conhecimento aproximado, pedagogia cientifica, imaginagao e criatividade e
experimentacgdo sdo as outras ideias desenvolvidas, apresentando-se em trés, dois
ou um dos documentos. O livro didatico — LD -, apesar de ndo ser exatamente uma
ideia do autor, ganha destaque nas pesquisas como ferramenta pedagodgica a ser
analisada através dos filtros conceituais bachelardianos sendo objeto de discussao
em doze documentos.

Durante a busca no portal Capes, a recuperacdo de documentos sobre Gaston

Bachelard revelou abundancia de material desde os anos de 1980, sendo o primeiro

registro referente ao ano de 1987. Tendo em vista investigar a atualidade dos

conceitos apresentados pelo autor, optou-se, por filtrar as publicacGes dentro do

periodo que compreende os anos de 2014 a 2018 — os resultados encontram-se

Pégina | 7 expostos no grafico identificado como figura 4:

Figura 4 — Pesquisas sobre Bachelard de 2014 a 2018
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Teses e Dissertagoes sobre Bachelard

2014 - 2018
B EMC mOEs
15
E []
5
: m mE =0 =l =
2014 2015 2016 2017 2018

Fonte: Adaptado de Portal CAPES (2020).

Nesse interim, a hegemonia do conceito OEs é reforgada, em 2014 todas as
cinco publica¢des tratavam apenas dessa nogao. Nos anos seguintes esse conceito
permanece destacando-se na maioria das pesquisas que discutem o pensamento
bachelardiano, ainda que, as outras ideias de Gaston Bachelard adquiram relevancia
aproximada.

Considerando a importancia das pesquisas de pds-graduagao como material
investigativo para o conhecimento cientifico, torna-se importante identificar a quais
publicos se aplicam ou destinam.

As pesquisas na darea de Ensino Cientifico que objetivam subsidiar
aprimoramentos nos diferentes niveis da educagao brasileira, por vezes apresentam
como objetos de analise textos de fundamentacgdo tedrica - FT- ou as ferramentas
de auxilio ao professor no processo de ensinar, os livros didaticos — LD. Todavia o
desenvolvimento de pesquisas dentro do ambiente escolar parece ser o caminho
mais trilhado nessa drea de pesquisa. Assim, as figuras 5 e 6 apresentam graficos
descritivos dos publicos — sujeitos de pesquisa - que contribuiram para o
desenvolvimento das pesquisas analisadas nesse levantamento bibliométrico.

As pesquisas sobre o Ensino do conhecimento cientifico, compreendem todos
os niveis de escolaridade: El — Educacdo Infantil, SI — Séries iniciais do Ensino
Fundamental, SF — Séries Finais do Ensino Fundamental, EM — Ensino Médio, GRAD
—Graduacgdo e PG — Pds-graduacdo. A figura 5 representa os sujeitos de pesquisa dos
documentos recuperados com a expressao “Obstaculos epistemoldégicos” e a figura
6, os recuperados com as palavras-chaves: Bachelard + EMC.

Figura 5 — Sujeitos das pesquisas recuperadas com a expressao “obstaculos
epistemologicos”

Sujeitos de Pesquisa - OEs

15 ES| HESF BNEM GRAD HEPG MNLD MNFT

10

Péagina | 8
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Professores Estudantes Outros
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Fonte: Autoria prépria (2020).

Figura 6 — Sujeitos das pesquisas recuperadas com as palavras-chaves Bachelard/EMC

Sujeitos de Pesquisa - EMC
HEl mSI mSF mEM GRAD EPG ELD EFT

Professores Estudantes Outros

o N B OO

Fonte: Autoria prépria (2020).

A aplicagdo das pesquisas com estudantes do Ensino Médio e Graduagao
formam um corpo de andlise abundante, seja investigando OEs que possam
apresentar, seja desenvolvendo sugestdes de atividades pedagdgicas que ampliem
a capacidade de formacgdo do conhecimento cientifico. Estudantes dos demais niveis
de escolaridade também recebem atencdao dos pesquisadores em Ensino de
Ciéncias, ainda que ndo de forma tdo intensa. Trés, das quatro pesquisas referentes
aos estudantes de pds-graduagdo configuram-se em uma autoanalise do processo
de aprendizagem cientifica docente, pois descrevem a analise do processo de
formagdo do préprio pesquisador. Os graduandos que participam dessas
investigacdes, sdo licenciandos, dessa forma, os pesquisadores demonstram
preocupacao em analisar os aspectos que influenciam na formac¢do do futuro
professor de Ciéncias.

Pesquisas cujos sujeitos sdo professores também recebem atengdo dos
pesquisadores, ainda que relativamente distribuidas entre os diversos niveis de
escolaridade. Em alguns casos, professores e seus educandos sdo investigados
concomitantemente, estabelecendo redes de investigacGes simultaneas do
processo de ensino-aprendizagem em Ciéncias.

Livros diddticos — LD - possuem importancia significativa no processo de
apresentacdo dos conteldos programaticos e a forma como esses sao apresentados
é uma preocupacao dos pesquisadores. Nesse material analisado, as doze pesquisas
gue abordam o tema livro didatico analisam a presenca de possiveis obstdculos
epistemoldgicos difundidos por essa ferramenta de ensino, alertando para seu uso
acritico que podera acarretar ou reforcar OEs de diversas ordens.

A leitura dos documentos recuperados originou material relevante quanto as
interpretacdes e ao uso dos pensamentos bachelardianos na drea de Ensino em
Matematica e Ciéncias. Esses dados foram tratados por meio da ATD, quando
emergiram duas categorias: Os aspectos filoséficos no pensamento de Bachelard e
Os aspectos pedagogicos no pensamento de Bachelard, apresentadas a seguir.
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Bachelard e a pesquisa em ensino de Ciéncias no Brasil: as ideias

Os aspectos filoséficos no pensamento de Bachelard

Em 1938, Gaston Bachelard publica a obra A formacdo do espirito cientifico:
contribui¢do a psicanalise do conhecimento, na qual ele desenvolve o conceito de
obstaculos epistemoldgicos — OEs -, exemplificando-os e descrevendo-os. O autor
define como OEs experiéncias anteriores a abstracdo do conhecimento cientifico,
sdo conhecimentos afetivos incrustados no campo psicoldgico que impedem a
racionalizacdo daquele conhecimento, ativando o que Bachelard denominou
instinto conservativo:

Chega o momento em que o espirito prefere o que confirma seu saber aquilo
que o contradiz, em que gosta mais de respostas do que de perguntas. O

instinto conservativo passa entdo a dominar, e cessa o crescimento individual
(BACHELARD, 19964, p. 19).

Para que o conhecimento cientifico evolua, segundo o autor, faz-se necessario
que o individuo reconhega tais obstaculos, rompendo com os mesmos. A formacdo
do espirito cientifico ndo se da por acumulag¢des, mas por retificagdes racionalistas
desse conhecimento cristalizado anterior. O quadro 1 representa um resumo dos
obstdculos propostos pelo epistemélogo, identificando-os quanto a origem e suas
expressoes segundo o autor:

Quadro 1 — Os obstdculos epistemoldgicos propostos por Gaston Bachelard

Obstaculo Origem ‘ Expressoes
Experiéncia Fascinio pelo observado em uma Experimentagdo fascinante,
primeira experimenta¢do sem compreensdao | resultados que encantam o

das suas origens cientificas observador
Sistematizagao da cultura cientifica,
a generalizacdo e unitarizagdo em
leis que passam areger o
entendimento de varios fenémenos
semelhantes

O uso de palavras explicativas que

Conhecimento

Senso comum
geral

Analogias, associagdes

Obstaculo verbal

resumem o conhecimento em
conceitos unificadores

verbais eruditas

Conhecimento
unitario e
pragmatico

A natureza em funcgdo do ser
humano, a utilidade dos
fendbmenos naturais

Utilidade dos fenémenos
para a espécie humana

Substancialismo

A explicagdo do fen6meno
cientifico por sua esséncia, inerente
a substancia que o compde

Metéaforas, realismos que
conferem aos fendmenos
imagens afetivas

Conferir aos fendmenos cientificos

Aproximagdes entre os

Animismo qualidades humanas fendmenos naturais e
acBes/qualidades humanas
, A matematica é inquestionavel, um A forma perfeita,
Obstaculo

quantitativo

argumento matemadtico encerra
qualquer discussdo

geometrizagao e
numeralizagdo de dados

Fonte: Adaptado de Bachelard (1996).
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Os materiais analisados que apresentam pesquisas relacionadas aos OEs
docentes ou discentes sao: Firmino, 2014, Jesus Neto, 2015, Silva, L., 2015, Silva, R.
S. 2015, Assuncgao, 2016; Cavalcante, 2016; Cezare, 2016; Ledo, 2016; Lino, 2016;
Pereira, J. 2017; Reis, 2016; Rodrigues, 2017; Souza, A. 2016; Sanches, 2017; Cintra,
2018; Martins, 2018; Pena, 2018; Oliveira, 2018; Silva, 2018; Trintin, 2018; Vieira,
2018. Nessas investigacGes, os OEs diversos sdao identificados por meio de
questionarios, observagdes e entrevistas, endossando o proposto por Lino (2016)
quando afirma que a identificacdo de entraves a aprendizagem pode auxiliar na
elaboracdo de mecanismos pedagdégicos adequados que auxiliem na superacdo
desses obstaculos.

Alguns trabalhos abordam especificamente os OEs docentes, situagao de
elevada importancia pois, muitas vezes, o professor ndo se reconhece como possivel
gerador desses obstaculos com sua pratica pedagdgica (MARTINS, 2018). Bachelard
(19964, p. 24, grifo do autor) afirmava: “O educador ndo tem o senso de fracasso
justamente porque se acha um mestre. Quem ensina manda.”

Procurando ir além da identificagdo dos OEs, a maioria das pesquisas analisadas
desenvolve modelos pedagdgicos, sequéncias didaticas ou praticas diferenciadas
como sugestdes de trabalhos didaticos relacionados a superagao dessas barreiras ao
desenvolvimento do conhecimento cientifico, colocando a pesquisa cientifica a
disposicdo das comunidades escolares, em um movimento que transcende o
levantamento de problemas, propondo também, alternativas para resolvé-los.

S3o os OEs, os pontos de convergéncia entre a teoria bachelardiana e a
ausubeliana. As pesquisas que apresentam ambos os pensadores como referéncia
(MEDEIROS, 2014; LINO, 2016; SILVA, 2017; FONSECA, 2018) analisam esse conceito
em relacdo aos conhecimentos prévios — CP -, ou concepgbes alternativas, de
Ausubel (1976). Tantos os OEs de Bachelard, quanto os CPs de Ausubel sdo internos
e idiossincraticos. Entretanto, se para Ausubel os CPs atuam como ancora para
aprendizagem, os OEs bachelardianos necessitam ser contestados e retificados para
alcangar o mesmo objetivo. Assim, em uma investigacdo do processo ensino-
aprendizagem que se apoia nos preceitos de ambos os tedricos, as discussdes
versam sobre o fato dos CPs virem a se constituir em OEs, quando ndo retificados,
originando processos de aprendizagem inconsistentes ou falhos. Fonseca (2018)
alerta que, num processo de construcdo de aprendizagem cientifica significativa os
CPs deverdo ser reformulados, pois, como OEs, ja foram cognitivamente
acomodados e tais acomodacdes deverdo ser corrigidas, considerando aquisi¢cdes e
vivéncias anteriores.

Brousseau (1983) é outro tedrico utilizado como referéncia nas pesquisas que
envolvem concepgbes bachelardianas (PESSANHA, 2014; SCHUHMACHER, 2014.
PRUDENCIO, 2017; MARTINS, 2018), o matematico, descreve, apoiando-se nos OEs
de Bachelard, alguns obstaculos originarios da pratica escolar, aos quais denomina:
Obstaculos Didaticos. Segundo Prudéncio (2017), Brousseau assim define os erros
discentes recorrentes, que surgem durante o processo de elaboracdo de um novo
conhecimento. Esses erros, tais quais os OEs bachelardianos, precisam ser
identificados e superados favorecendo a aprendizagem.

Livros didaticos sdo o principal recurso de apoio a pratica da maioria dos
docentes, os OEs que se apresentam em seus textos, por vezes ndo sdo por eles
identificados ou questionados, visto que, é provavel que esse tenha sido o contexto
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de aprendizagem do préprio professor (LOGUERCIO; SAMSRLA; DEL PINO; 2001),
pressupostos como esses, orientam a academia a analisar a possivel presenca de
OEs, nesta ferramenta de ensino.

Os documentos analisados para esse artigo que descrevem OEs presentes nos
livros diddticos (CHRIST, 2014; MUCHENSKI, 2015; PRADO, 2015; SILVA, J.,2015;
SILVA, L, 2015; REVERSI, 2015; PASSINATO, 2017; FONSECA, 2018; MARTINS, 2018;
SANTOS, 2018; TRINTIN, 2018; VICENTINI, 2018) citam-nos quanto a apresentac¢ado
histérica linear da ciéncia, aos OEs verbais, animistas, substancialistas, e realistas,
bem como, a presenca de analogias e metaforas, e alertam que sao utilizados como
estratégias de ensino simplificadoras ou contextualizantes, para a compreensdo dos
conceitos abordados.

Salientando que os professores escolhem os livros a serem utilizados em suas
aulas, esse processo seletivo precisa ser acompanhado pelos principios basicos
racionais, citados por Bachelard (1977): vigilancia, questionamento e retificagdo de
erros, como essenciais ao desenvolvimento do conhecimento aproximado.

Lisandro Silva (2015) e Milnitsky (2018) discutem o conceito de conhecimento
aproximado enquanto, Medeiros (2014), Pessanha (2014), Andrade, E. (2017) e
Cavalcante (2016), o de racionalismo aplicado. Milnitsky (2018) relaciona o
conhecimento aproximado de Bachelard e o conflito deste, em relagdo ao
pensamento positivista e a construgdo de conhecimento cientifico restrito as
definigdes ndo problematizadas, citando tal conflito, como tradicional habito de
ensino recorrente nas salas de aula, onde se pretende uma aprendizagem por meio
da memorizac¢do de conceitos e defini¢cdes ditados pelo professor.

Edyla Andrade (2017) aproxima tais concepcdes bachelardianas, & teoria
problematizadora e reflexiva de Paulo Freire (1983), ao afirmar que o processo de
conscientizacdo proposto por este pensador busca superar a consciéncia ingénua
rumo a consciéncia critica quando mediado pelo didlogo entre professor e aluno.
Enguanto Muchenski (2015) aproxima Bachelard e Paulo Freire ao discutir sobre a
importancia do didlogo na rela¢do entre os individuos que partilham a formacgdo do
conhecimento.

O racionalismo docente-discente de Bachelard (1977) deriva de uma
compreensdo da Ciéncia contemporanea como em constante transformacao, livre
de dogmas e permanentemente aberta a aprendizagem, tal concepgdo, serve de
base para que Japiassu (1977) proponha o desenvolvimento de uma Pedagogia
cientifica. Tal conceito é discutido, nos documentos analisados, por Santos (2015) e
Sousa (2018), que a descrevem como uma pedagogia renovadora, trazendo para a
sala de aula o didlogo, a retificacdo e a critica conjuntas, inerentes a filosofia
bachelardiana, formando-se assim, um espirito cientifico que ndo se reduz as
verdades incontestaveis (SOUSA, 2018).

Os aspectos pedagdgicos no pensamento de Bachelard

O conhecimento cientifico, para Bachelard, ndo se restringe a aplicacdo do
método cientifico, segundo Gusmao (2018), este é insuficiente para o fildsofo e
precisa ser complementado pelas criagGes imaginativas, segundo ela, razdo e
imaginacdo ativam a movimentacdo do espirito, dessa forma, o pensamento
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cientifico torna-se aventureiro e comprometido com uma producdo criativa e
inovadora.

Assim como Gusmao (2018), Gomes (2018) e Barcellos (2017) trilham caminhos
que desvendam o Gaston Bachelard noturno, trazendo para seus documentos,
reflexdes acerca da imaginacdo e do conhecimento, apresentadas nas obras do
autor. Um Bachelard noturno que, segundo Caruso, Carvalho e Silveira (2002),

[...] valoriza o homem em uma sociedade produzindo ciéncia, tecnologia e
poesia, conferindo-lhes igual valor na criagdo de um pensamento, ao mesmo
tempo racional e imaginativo, capaz de produzir mudangas no conhecimento e
no préprio homem” (CARUSO et. al., 2002, p.2).

As modificagdes no conhecimento dependem da eliminagdo dos erros
subjetivos, pois, para Bachelard (2008, p. 79, grifo do autor): “N&do existe verdade
primeira. S6 existem erros primeiros”, dessa forma, o autor confere ao erro,
destaque em sua teoria, na qual, o pensamento cientifico se caracteriza pela
retificacdo dos erros que se originaram na experiéncia primeira, intuitiva e
tautoldgica (BACHELARD, 1996a). Cavalcante (2016), apoiando-se em Bachelard,
afirma que o progresso do conhecimento cientifico origina-se da busca de solugdes
para problemas consistentemente formulados em decorréncia da retificagdo dos
erros.

Pesquisadores que discutem a aprendizagem por meio da retificagao critica de
erros, no material analisado para esse artigo, como por exemplo Aratjo (2017),
salientam que o professor necessita reconhecer os obsticulos que os alunos
enfrentam a partir da identificacdo de seus erros promovendo a constru¢cdo do
conhecimento, o que aproxima a Pedagogia cientifica ao questionamento
reconstrutivo proposto por Pedro Demo (1996).

O pensamento cientifico é dindmico, assim como o processo de ensino-
aprendizagem significativo deve ser, ndo se restringe a mera acumulacdo de
conhecimentos e resulta de uma objetividade elaborada a partir de extensdes e
retificacGes histdricas, pois, “é no momento em que um conceito muda de sentido
gue ele tem mais sentido” (Bachelard, 1996b, p. 42), tal mudanca de sentido dos
conceitos deriva do reconhecimento e retificacdo dos erros conceituais elaborados
ao longo da vida do estudante.

Astolfi (1997, p. 47) articula Bachelard e Piaget, partindo da nocdo de erro para
ambos os pensadores, compara os conceitos de retificagdo — bachelardiano — e
esquemas — piagetiano — afirmando que:

[...] os esquemas se elaboram intuitiva e inconscientemente, como resposta a
problemas praticos com que se encontram as criangas e adolescentes. Esta
forma de equilibrio dindmico com o meio onde vivem se parece muito com as
caracteristicas do pensamento comum, que também se constréi pela
experiéncia, e que resiste a refutacdo constante a qual ele a submete por ser
fruto dela (tradugdo nossa).

Bachelard e Piaget, no entendimento de Astolfi (1997) portanto, ndo sdo nem
antagonistas, nem iguais, sdo complementares, pois, enquanto Piaget define as
condicBes potenciais de aprendizagem, Bachelard alerta para as liberalidades da
mente ndo vigilante quando despreza esse potencial. Os autores analisados, que
aproximam esses autores sao: Lino, 2016 e Rezende, 2018.
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Na obra, Filosofia do ndo (BACHELARD, 1991), o autor propde o estudo da
formacao do espirito cientifico a partir do perfil epistemoldgico, um perfil mental,
“valido para um espirito particular que se examina num estadio particular da sua
cultura” (BACHELARD, 1991, p. 25), segundo sua descricdo, a construcdo de um
conhecimento cientifico ndo é cumulativa, “deriva de uma evolucdo conceitual
complexa, ou seja, de uma hierarquia conceitual” (PAZINATO, 2016, p. 14)
influenciada pelas diversas filosofias cientificas que contribuem com diferentes
estdgios para a compreensdo e assimilacdo de um fenémeno.

Os autores que discutem o conceito de perfil epistemolégico (CEDRAN, 2015;
DUTRA, 2015; REVERSI, 2015; CAVALCANTE, 2016; PAZINATO, 2016; ANDRADE, E.,
2017; ANDRADE, V., 2017; TRINTIN, 2018) demonstram que, ainda que esse conceito
ndo seja habitual nos meios escolares atuais, ja vem sendo discutido ha algum tempo
nos programas de pdés-graduag¢do no Brasil.

CONSIDERAGOES FINAIS

Pesquisas que se apropriam do referencial filoséfico e epistemoldgico
bachelardiano distribuiram-se por todo o territdrio nacional, entre 2014 e 2018,
sendo mais numerosas no eixo sul-sudeste, orientam as investigacdes em Ensino de
Ciéncias para a construcdo de uma pratica docente pautada na identificacdo de OEs
gue interferem na efetiva formacao cientifica dos estudantes.

As concepgbes bachelardianas fundamentam, principalmente, pesquisas
educacionais nas dreas de Ensino de Quimica, Fisica, Matematica e Biologia, todavia,
outras dreas da Educagdo Basica como: Educacao Infantil, Alfabetizacdo cientifica,
Filosofia da ciéncia, Tecnologia, Literatura e Linguagem também consideram suas
ideias para o desenvolvimento do conhecimento cientifico, manifestando o carater
eclético e contemporaneo dessas ideias.

Tendo por sujeitos docentes e discentes da Educacdo Bdasica brasileira, os
documentos analisados demonstram preocupacdao em instrumentaliza-los para que,
discutindo o processo de ensinar e aprender Ciéncia a partir da dtica de Bachelard,
torne-se possivel otimizar a pratica educativa rumo a formacdo de individuos
criticos, racionais e autbnomos na construcdo de seu préprio saber cientifico.

Entretanto, mesmo que distribuidas por todo o territério nacional, essas
iniciativas revelam-se timidas, ainda que sirvam de suporte a outras teorias
educacionais, desenvolvidas posteriormente e mais difundidas atualmente. Gaston
Bachelard é reconhecido por seus OEs. As demais concepgdes, que poderiam auxiliar
na construcao de uma pedagogia cientifica, racional, dialogada e criativa, sdo pouco
discutidas, relegadas a um segundo plano nas teoriza¢Ges sobre Ensino de Ciéncias.

O racionalismo aplicado e a imaginacdo criativa, podem servir de
fundamentacdo e apoio as ideias freirianas de educacdo critica e autbnoma. As
abordagens racionais do erro, encarando-o ndo como vildo na aprendizagem, mas
como ponto a ser problematizado e reformulado para a construcdo efetiva do
conhecimento cientifico, lapidam o questionamento reconstrutivo de Pedro Demo
(1996), ou o perfil epistemoldgico, que contempla a sistematizacdo desse
conhecimento a partir dos conceitos histéricos, considerando o pensamento
individual e consequentemente, o fato de que para que se ensine Ciéncias, as
individualidades precisam ser consideradas, sdo algumas contribuicbes tedricas
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relevantes de Gaston Bachelard, ainda pouco consideradas nos meios de pesquisa e
carecem de investigacOes e divulgacbes consistentes para serem assimiladas pelos
professores da Educacdo Basica brasileira.

O Bachelard noturno, pouco explorado nas pesquisas de Educacdo em Ciéncias,
traz para essa drea de Ensino importantes contribuicdes que podem orientar
modificagdes significativas no fazer docente, sendo elas relevantes aos aspectos
subjetivos de uma aprendizagem permeada pela imaginacdo criativa que possa
promover transformacdes efetivas no processo de ensino-aprendizagem.

Em suma, a epistemologia bachelardiana ainda encontra-se concentrada nos
meios académicos, onde é discutida e valorizada, entretanto, é pouco conhecida
pelos professores em atividade, e por isso, necessita divulgacdo mais eficiente nos
ambientes escolares, visando a otimiza¢do do processo de ensino-aprendizagem em
Ciéncias, trazendo perspectivas transformadoras para a pratica docente, enquanto
associadas as teorias educacionais contemporaneas.
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Overview of academic research about
bachelardian thought in mathematics and
science brazilian teaching

ABSTRACT

This article composing a doctoral research by one of these authors’ developing and intend
to identify the philosopher Gaston Bachelard’s ideas present in educational Theses and
Dissertations published in Brazil between the years 2014 and 2018. It seeks to identify how
the researchers understanding Bachelard’s theories in these works, in addition to checking
the relevance of these ideas for Teaching in Mathematics and Science. The paper identifies
the federative units in which these studies were developed, who are the searchs subjects
and the teaching areas to which they refer. It also investigates how these ideas are
employed by research in these areas of teaching. The analysis corpus consisted of 16 Theses
and 49 Dissertations retrieved from the CAPES catalog of Theses and Dissertations,
considering like a filters - Teaching in Mathematics and Science and Epistemological
Obstacles, analyzed according to the principles of Bibliometry (HAYASHI et al. , 2008) and
Discursive Textual Analysis (MORAES; GALIAZZI, 2007), characterizing the mixed
methodological approach, that is, quali-quantitative. The investigated Theses and
Dissertations were developed in the national territory, including teachers and students from
different areas and levels of education. From the analysis of these texts, the emerging
categories is The philosophical aspects in Bachelard's thought and The pedagogical aspects
in Bachelard's thought, with emphasis on the thematic epistemological obstacles, error
applied rationalism, epistemological profile, general philosophy / epistemology and
approximate knowledge. It was found that the Bachelard's ideas keep current and
applicable to the scientific teaching-learning process, as well as corroborating and
improving presently learning theories, reasons why the importance of deepening studies on
the ideas of this philosopher in the brazilian courses teachers training.

KEYWORS: Science teaching. Gaston Bachelard. Epistemology. Epistemological obstacles.
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NOTAS

1. O material analisado encontra-se nas referéncias ao final do artigo, nem todos
apresentam correspondéncia no texto, mas todos foram utilizados para os célculos
e representacdes nos graficos.

2. Filosofia, Epistemologia e Tecnologias da Informacao.

REFERENCIAS

ANDRADE, E. S. de. Dialogando sobre Origem da Vida e Evolugao Bioldgica a partir
dos obstaculos epistemolégicos: uma analise dos processos de ensino
aprendizagem no Ensino Fundamental. 2017. 119 f. Dissertacdo (Mestrado
Profissional em Educag¢do em Ciéncias e Matematica) — Universidade Federal do
Rio de Janeiro, Seropédica, 2017.

ARAUJO, D. V. de. A nogdo de ruptura epistemolégica no pensamento de Gaston
Bachelard. 2017. 141 f. Disserta¢do (Mestrado em Filosofia) — Universidade Federal
da Bahia, Salvador, 2017.

ARAUJO, R. B. Aprendizagem de conceitos de equilibrio quimico em solugio
aquosa no contexto de um curso de Gradua¢dao em Quimica. 2018. 178 f. Tese
(Doutorado em Quimica) — Universidade de S3o Paulo, Ribeirdo Preto, 2018.

ASSUNCAO, T. V. de. Concepgdes docentes sobre a pesquisa estudantil na
educagdo basica: o contexto das feiras de ciéncias da Bahia. 2016. 180 f.

Dissertacdo (Mestrado em Ensino, Filosofia e Histéria das Ciéncias) — Universidade
Federal da Bahia, Salvador, 2016.

ASTOLFI, J. P. El “error”, um médio para enseiiar, Sevilla: Diada, 1997.
AUSUBEL, D. Psicologia Educativa. México: Trilhas, 1976.

BACHELARD, G. A filosofia do nao. Lisboa: Abril Cultural, 1991.
BACHELARD, G. A Psicanalise do fogo. S3o Paulo: Martins Fontes, 1994.

BACHELARD, G. A formacao do espirito cientifico: contribuicdo a psicanalise do
conhecimento. Rio de Janeiro: Contraponto. 1996a.

BACHELARD, G. O novo espirito cientifico. Lisboa: Edi¢cGes 70, 1996b.
BACHELARD, G. O racionalismo aplicado. Rio de Janeiro: Zahar, 1977.
BACHELARD, G. Estudos. Rio de Janeiro: Contraponto, 2008.

BARBOSA, E.; BULCAO, M. Bachelard: pedagogia da razdo, pedagogia da
imaginacdo. Petrdpolis: Vozes, 2004.

BARCELLOS, G. B. 400 dias: subjetivacdes, assujeitamentos e devaneios ontoldgicos
de um professor na escola publica. 2017. 215 f. Tese (Doutorado em Educacdo em

ACTIO, Curitiba, v. 5, n. 3, p. 1-24, set./dez. 2020.



&ACTIO

Docéncia em Ciéncias

Pégina | 18

Ciéncias e Matemadtica) — Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul,
Porto Alegre, 2017.

BORGES, R. M. R. Em Debate: cientificidade e educacdo em ciéncias. Porto Alegre:
SE/CECIRS. 1996.

BROUSSEAU, G. Les obstacles épistemologiques et les problémes en
mathématiques. Recherches en didactique des mathematiques. v. 4, n. 12, 1983.
Disponivel em: https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-00516569v2/document. Acesso
em: 22 nov. 2019.

CAPES. Coordenacgado de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Noticias:
Produgdo cientifica brasileira cresce com a pds-graduacgdo. 2014. Disponivel em:
https://www.capes.gov.br/36-noticias/1423. Acesso em: 5 de dez. 2019.

CARUSO, F.; CARVALHO, M.; SILVEIRA, M. C. Uma proposta de ensino e divulgagao
de ciéncias através dos quadrinhos. Ciéncia & Sociedade, CBPF-CS-008, n.8, 2002.

CARVALHO, A. M. P. Reformas nas licenciaturas: a necessidade de uma mudanca
de paradigma mais do que de mudanga curricular. Em Aberto, v. 12, n. 54, 1992.

CARVALHO FILHO, J. E. C. Educacao cientifica na perspectiva bachelardiana: ensino
enquanto formacao. Ensaio: Pesquisa em Educag¢dao em Ciéncias, v. 8, n. 1. 2006.

CAVALCANTE, F. A. L. O ensino por problema dos contetidos de citologia em uma
escola publica de Ensino Médio em Campina Grande — PB. 2016. 147 f.
Dissertacdo (Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica) —
Universidade Estadual da Paraiba, Campina Grande, 2016.

CEDRAN, J. da C. O conceito de estrutura dos compostos organicos: uma analise a
luz da epistemologia de Gaston Bachelard. 2015. 170 f. Tese (Doutorado em
Educacdo para a Ciéncia e a Matemadtica) — Universidade Estadual de Maring3,
Maringa, 2015.

CEZARE, P. S. L. Obstaculos epistemoldgicos e pedagdégicos em relagao a
adaptacdo bioldgica: conceitos e propostas pedagdgicas. 2016. 86 f. Dissertacdo
(Mestrado em Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica) - Universidade Estadual
de Londrina, Londrina, 2016.

CHRIST, D. A articulacdo entre a literatura infantil e o ensino de ciéncias nos anos
iniciais do Ensino Fundamental. 2014. 149 f. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo)
— Universidade Comunitaria da Regido de Chapecd, Chapecd, 2014.

CINTRA, F. P. O conhecimento de futuros professores de Matematica sobre o
conceito de fungdo e suas implicacdes para a atividade docente. 2018. 117 f.
Dissertacdo (Mestrado em Ensino e Processos formativos) — Universidade Estadual
Paulista Julio de mesquita Filho, Sdo José do Rio Preto, 2018.

CORREIO, M. R. M.; CORREIO, A. D. B. A Historia da Ciéncia no curriculo de Fisica do
Ensino Médio. ACTIO, Curitiba, v. 2, n. 1, p. 420-437, jan./jul. 2017. Disponivel em:
https://periodicos.utfpr.edu.br/actio/article/view/6790. Acesso em: 10 mai. 2020.

ACTIO, Curitiba, v. 5, n. 3, p. 1-24, set./dez. 2020.



&ACTIO

Docéncia em Ciéncias

Pégina | 19

COSTA, C. L. F. 2015. 201 f. Ciéncia e educacdo em Bachelard. Tese (Doutorado em
Educacdo) — Pontificia Universidade Catdlica de Goias, Goiania, 2015.

CUNHA, L. C. S. Modelos didaticos encontrados no fazer pedagoégico de
professores de biologia: representacdes docentes. 2016. 103 f. Dissertacao
(Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica) — Fundacdo Universidade de
Sergipe, Sao Cristévao, 2016.

DEMO, P. Educar pela pesquisa. Campinas: Editora Autores Associados, 1996.

DUTRA, J. C. S. Uma proposta para o ensino de Fisica centrada na Histéria da
Ciéncia e Epistemologia de Bachelard. 2015. 216 f. Disserta¢do (Mestrado
Profissional em Ensino de Ciéncias |) — Fundagdo Universidade Federal do Pampa,
Bagé, 2015.

FERREIRA, E. R. Ensino de frag6es na educagao de jovens e adultos: obstaculos
didaticos e epistemoldgicos. 2014. 184 f. Dissertacdo (Mestrado Profissional em
Educacdo Matematica) - Pontificia Universidade Catdlica de Sdo Paulo, Sdo Paulo,
2014.

FIRMINO, S. G. Obstaculos epistemolégicos no ensino e na aprendizagem da
teoria da evolugao na formagao inicial de professores de Biologia: implica¢cdes do
conhecimento Religioso. 2014. 134 f. Dissertacdo (Mestrado em Educac¢do em
Ciéncias e Matematica) — Universidade Federal de Goids, Goiania, 2014.

FONSECA, A. C. S. N. Atividades experimentais para construcao de conceitos em
hidrostatica e hidrodinamica. 2018. 116 f. Dissertacdo (Mestrado Profissional em
Ensino de Ciéncias Naturais) — Universidade Federal de Mato Grosso, Cuiaba, 2018.

FREIRE, P. Educagao como pratica da liberdade. 142 ed. Rio de Janeiro: Paz e Terra.
1983.

GOMIES, C. J. C. Obstaculos Epistemolégicos no Processo de Alfabetizagao
Cientifica: Um Estudo para a Formacdo do Professor das Séries Iniciais do Ensino
Fundamental. 2016. 100 f. Dissertacao (Mestrado em Quimica) — Universidade
Federal de S3o Carlos, Sdo Carlos, 2016.

GOMIES, J. S. A Educagdo em Ciéncias no contexto da Educacao Infantil: um olhar
para as praticas pedagdgicas de um CMEI. 2018. 120 f. Dissertacdo (Mestrado em
Educacdo em Ciéncias na Amazoénia) — Universidade do Estado do Amazonas,
Manaus, 2018.

GUSMAQO, L. D. A elaboragdo de uma “epistemologia da imaginag3o e da intui¢do”
no campo da Matematica e implicag6es para a Educa¢ao Matematica: dialogos
com Henri Poincaré e Gaston Bachelard. 2018. 159 f. Tese (Doutorado em
Educacdo para a Ciéncia e Matematica) — Universidade Estadual de Maring3,
Maringa, 2018.

HAYASHI, M. C. P. I. et al. Histdria da educacdo brasileira: producdo cientifica na
biblioteca eletronica SCIELO. Educagdo e Sociedade, v. 29, n. 102, 2008.

ACTIO, Curitiba, v. 5, n. 3, p. 1-24, set./dez. 2020.



&ACTIO

Docéncia em Ciéncias

Pégina | 20

JAPIASSU, H. Para ler Bachelard. Rio de Janeiro: Livraria Francisco Alves Editora.
1976.

JESUS NETO, J. T. de. Imagens, conhecimento fisico e ensino de particulas
elementares: discursos na formacao inicial de professores de Fisica. 2015. 176 f.
Dissertacdo (Mestrado em Educacédo Cientifica e Tecnoldgica) — Universidade
Federal de Santa Catarina, Floriandpolis, 2015.

LEAO, N. M. de M. Concepgdes alternativas da disciplina Fisica no primeiro ano do
Ensino Médio em uma escola publica da cidade de Manaus. 2016. 113 f.
Dissertacdo (Mestrado em Educagdo em Ciéncias na Amazonia) — Universidade do
Estado do Amazonas, Manaus, 2016.

LIMBERG, D. Tépicos de Fisica moderna e Tecnologias educacionais: uma
abordagem cultural do conceito de tempo no Ensino Médio. 2016. 208 f.
Dissertagdo (Mestrado em Ensino e Histéria das Ciéncias e da Matematica) —
Universidade Federal do ABC, Santo André, 2016.

LINO, A. O desenvolvimento histérico do conceito de energia: seus obstdculos
epistemoldgicos e suas influéncias para o ensino de fisica. 2016. 359 f. Tese
(Doutorado em Educacdo para a Ciéncia e a Matematica) - Universidade Estadual
de Maringa, Maringd, 2016.

LOBO, H. B. O zoolégico do CIGS e o Ensino de Ciéncias na Amazonia. 2017. 96 f.
Dissertacdo (Mestrado em Educagdo em Ciéncias na Amazonia) — Universidade do
Estado do Amazonas, Manaus, 2017.

LOGUERCIO, R. Q.; SAMRSLA, V. E. E.; DEL PINO, J. C. A dinamica de analisar livros
didaticos com os professores de quimica. Quimica Nova, v. 24, n. 4, 2001.

LOPES, Alice R. C. Bachelard: o filésofo da desilusdo. Caderno Catarinense de
Ensino de Fisica, v. 13, n. 3, 1996.

LORIN, J. Relagdes entre teoremas-em-acao e obstaculos epistemoldgicos do
conceito de infinito. 2018. 181 f. Tese (Doutorado em Ensino de Ciéncias e
Educacdo Matemadtica) - Universidade Estadual de Londrina, Londrina, 2018.

MARQUES, D. de A. Estudo do desenvolvimento de modelos mentais sobre o
conceito de ligag6es quimicas e sua relacdo com obstaculos epistemolégicos.
2015. 178 f. Dissertacdo (Mestrado em Quimica) — Universidade Federal do
Amazonas, Manaus, 2015.

MARQUES, H. da S. Aspectos qualitativos nas transformacgdes quimicas: um olhar
sobre as dificuldades de aprendizagem de alunos do Ensino Médio na perspectiva
bachelardiana. 2017. 138 f. Dissertacdo (Mestrado em Ensino de Ciéncias e
Matematica) — Universidade Federal do Amazonas, Manaus, 2017.

MARTINS, F. P. Construindo Alternativas ao Ensino das "Fung6es Inorganicas" a
Luz da Epistemologia de Gaston Bachelard. 2016. 102 f. Dissertacao (Mestrado
Profissional em Ensino de Quimica) — Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio
de Janeiro, 2016.

ACTIO, Curitiba, v. 5, n. 3, p. 1-24, set./dez. 2020.



&ACTIO

Docéncia em Ciéncias

Pégina | 21

MARTINS, J. A. Investiga¢ao dos obstaculos de aprendizagem no contexto da
dinamica das rotagoes. 2018. 159 f. Tese (Doutorado em Educacédo Cientifica e
Tecnolégica) - Universidade Federal de Santa Catarina, Floriandpolis, 2018.

MARTINS, J. B. J. Relagdo entre formagao docente e desempenho de alunos dos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental na resolu¢ao de problemas matematicos.
2016. 141 f. Dissertagdo (Mestrado em Educac¢do) — Universidade Estadual do
Oeste do Parand, Cascavel, 2016.

MEDEIRQOS, C. E. Uma proposta para o ensino de quimica em busca da superagao
dos obstaculos epistemoldgicos. 2014. 157 f. Disserta¢do (Mestrado Profissional
em Ensino de Ciéncias e Matematica) — Universidade Federal de Pelotas, Pelotas,
2014.

MILNITSKY, R. Epistemologia e Curriculo: reflexdes sobre a Ciéncia Contemporanea
em busca de um outro olhar para a Fisica de Particulas Elementares. 2018. 250 f.
Dissertacdo (Mestrado em Ensino de Ciéncias) — Universidade de Sdo Paulo, Sdo
Paulo, 2018.

MORAES, R.; GALIAZZI, M. C. Analise Textual Discursiva. ljui: Unijui. 2007.

MUCHENSKI, J. C. Género de pensamento de laboratdrio no ensino de fisica:
especulacdo complexa de tipos da Fisica no manuseio de atividades experimentais
artesanais e tecnoldgicos. 2015. 272 f. Dissertacdo (Mestrado Profissional em
Formacao Cientifica, Educacional e Tecnoldgica) - Universidade Tecnoldgica Federal
do Parana, Curitiba, 2015.

OLIVEIRA, C. S. Ensino de Ciéncias: reflexdes epistemoldgicas para a formacdo de
sujeitos cientificamente alfabetizados. 2018. 123 f. Dissertacdo (Mestrado
Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica) - Universidade Federal de
Alagoas, 2018.

PASSINATO, C. de B. Andlise de imagens dudio-descritas em um livro didatico: um
olhar da epistemologia de Gaston Bachelard no ensino Quimica para cegos. 2017.
209 f. Dissertacao (Mestrado Profissional em Ensino de Quimica) — Universidade
Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2017.

PAZINATO, M. S. Ligagbes quimicas: investigacdo da construcdo do conhecimento
no Ensino Médio. 2016. 372 f. Tese (Doutorado em Educagdo em Ciéncias Quimica
da Vida e Saude) — Universidade Federal de Santa Maria, Porto Alegre, 2016.

PENA, G. B. de O. Analise do conhecimento profissional docente de Quimica:
caracterizacdo de obstdculos epistemoldgicos na concepcao de licenciados em
Quimica. 2018, 91 f. Tese (Doutorado em Quimica) - Universidade Federal de
Goias, Goiania, 2018.

PEREIRA, J. R. A Fisica nos Anos Iniciais: Obstaculos Verbais em Livros Didaticos em
uma perspectiva Bachelardiana. 2017. 65 f. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo e
Ciéncias e Matematica) — Universidade Federal do Para, Belém, 2017.

ACTIO, Curitiba, v. 5, n. 3, p. 1-24, set./dez. 2020.



&ACTIO

Docéncia em Ciéncias

Pégina | 22

PEREIRA, M. F. R. Sequéncia didatica para o ensino de proteinas utilizando o
modelo de ensino de mudancga conceitual. 2017. 128 f. Dissertagdo (Mestrado
Profissional em Educacdo Cientifica e Matematica) — Universidade Estadual de
Mato Grosso do Sul, Dourados, 2017.

PESSANHA, M. C. R. Estrutura da matéria na educagao secunddria: obstaculos de
aprendizagem e o uso de simulagdes computacionais. 2014. 231 f. Tese (Doutorado
em Ensino de Ciéncias) — Universidade de Sdo Paulo, Sdo Paulo, 2014.

PRADO, L. do. Pressupostos Epistemologicos e Experimentag¢ao no Ensino de
Quimica: O Caso de Lavoisier. 2015. 233 f. Disserta¢do (Mestrado em Educac¢do
para a Ciéncia) - Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita/Bauru, Bauru,
2015.

PRUDENCIO, M. E. D. Contribui¢des para a superagdo dos obstaculos
epistemoladgicos e didaticos presentes no ensino-aprendizagem da cinematica no
Ensino Médio. 2017. 249 f. Dissertagao (Mestrado em Educacgao Cientifica e
Tecnolégica) — Universidade Federal de Santa Catarina, Floriandpolis, 2017.

REIS, J. M. C. Obstaculos epistemolégicos: implicacdes na aprendizagem do
conceito de atomo. 2015. 175 f. Dissertagdo (Mestrado em Educac¢do para a Ciéncia
e a Matemdtica) - Universidade Estadual de Maringa, Maringd, 2015.

REVERSI, L. F. Sintese estendida — uma investigacao historico-filoséfica.2015. 206
f. Dissertacdo (Mestrado em Educacgdo para a Ciéncia) — Universidade Estadual
Paulista Julio de Mesquita Filho, Bauru, 2015.

REZENDE, F. E. de A. Escola pirata: producdao de um canal de videoaulas de Fisica
para o Youtube. 2018. 103 f. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Ensino) —
Pontificia Belo Horizonte, 2018.

RODRIGUES, C. C. O Ensino de Ciéncias na formacgao de professores: limites,
desafios e possibilidades no curso de pedagogia. 2017. 112 f. Dissertacdo
(Mestrado em Educagdo em Ciéncias na Amazoénia) — Universidade do Estado de
Manaus, Manaus, 2017.

SANCHES, F. Ciéncia e Religido: reflexdes acerca da abordagem de temas
controversos pelo professor de Ciéncias nos Anos Iniciais. 2017. 187 f. Dissertacdo
(Mestrado em Educacgdo) — Universidade Estadual do Oeste do Paran3,
Cascavel,2017.

SANTOS FILHO, L. C. dos S. Geometrias nao-euclidianas: Obstaculos
Epistemoldgicos na Formacao de Licenciandos em Matematica. 2016. 168 f.
Dissertacdo (Mestrado em Ensino e Histdria das Ciéncias e da Matematica) —
Universidade Federal do ABC, Santo André, 2016.

SANTOS, F. A. dos. Aproximacgodes entre o ensino de Fisica e a complexidade na
construcao do conhecimento cientifico a luz de uma abordagem socioambiental.
2015. 177 f. Dissertacdo (Mestrado em Ensino e Histéria das Ciéncias e da
Matematica) - Universidade Federal do ABC, Santo André, 2015.

ACTIO, Curitiba, v. 5, n. 3, p. 1-24, set./dez. 2020.



&ACTIO

Docéncia em Ciéncias

Pégina | 23

SANTOS, L. G. dos. Obstaculos epistemoldgicos presentes nos livros didaticos de
Biologia do PNLD 2015: um estudo sobre transporte celular. 2018. 130 f.
Dissertagdo (Mestrado em Educagdo em Ciéncias e Matematica) — Universidade
Federal de Goids, Goiania, 2018.

SCHAEFFER, A. G. Educagdo Cientifica e Educagao Tecnoldgica: a identificacdo de
relacOes a partir de atividades pedagdgicas com robdtica educativa. 2018. 368 f.
Tese (Doutorado em Educacdo Cientifica e Tecnoldgica) - Universidade Federal de
Santa Catarina, Floriandpolis, 2018.

SCHUHMACHER, V. R. N. LimitagGes da pratica docente no uso das tecnologias da
informagdo e comunicacdo. 2014. 346 f. Tese (Doutorado em Educacdo Cientifica e
Tecnoldgica) — Universidade Federal de Santa Catarina, Floriandpolis, 2014.

SILVA, J. K. L. da. Uma proposta de ensino de tépicos de mecanica quantica sob a
6tica de Bachelard. 2015. 142 f. Disserta¢do (Mestrado Profissional em Ensino de
Ciéncias) - Fundag¢do Universidade Federal do Pampa, Bagé, 2015.

SILVA, J. L. de O. C. da. O estudo de erros e obstaculos nas operagoes
fundamentais de Matematica cometidos por alunos de 62 ano em salas de apoio.
2018. 106 f. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncia e Tecnologia)
— Universidade Tecnoldgica Federal do Parand, Ponta Grossa, 2018.

SILVA, L. B. da. Concepg¢des de fendmeno quimico de docentes formadores e pds-
graduandos das areas de Quimica e Ensino de Quimica. 2015. 134 f. Dissertacao
(Mestrado em Ensino, Filosofia e Historia das Ciéncias) — Universidade Federal da
Bahia, Salvador, 2015.

SILVA, S. F. de O. da. Aprendizagem potencialmente significativa de optica
geométrica em laboratério. 2017. 119 f. (Mestrado Profissional em Ensino de
Ciéncias e Matematica) -UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL, Caxias do Sul, 2017.

SILVA, R. S. Lacunas conceituais sobre nimeros e suas operagées na formacgao de
(licenciatura) professores de Matematica. 2015. 135 f. Dissertacdo (Mestrado
Profissional em Matematica em Rede Nacional) — Universidade Estadual do
Sudoeste da Bahia, Vitdria da Conquista, 2015.

SOUSA, T. L. de. Gaston Bachelard e a Educagdo. 2018. 187 f. Dissertacao
(Mestrado em Educacgdo) — Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Natal,
2018.

SOUZA, A. A. de. Obstaculos Epistemolégicos do Conceito de Fungdo na Transi¢ao
do Ensino Médio para o Superior. 2016. 88 f. Dissertacdo (Mestrado em Ensino de
Matematica) — Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2016.

SOUZA, D. N. de. A formacgdo docente através da elaboragdo e uso de software
contendo uma sequéncia didatica na aprendizagem da tematica Fotossintese
para alunos do Ensino Médio.2016. 186 f. Dissertacdo (Mestrado Profissional em
Ensino de Ciéncias) — Fundacdo Universidade Federal de Mato Grosso do Sul,
Campo Grande, 2016.

ACTIO, Curitiba, v. 5, n. 3, p. 1-24, set./dez. 2020.



&ACTIO

Docéncia em Ciéncias

Pégina | 24

TRINTIN, R. da S. Analise do conceito de forga nos livros didaticos de Fisica do
Ensino Médio sob a luz de Bachelard. 2018. 143 f. Disserta¢do (Mestrado em
Educagdo para a Ciéncia e Matematica) — Universidade Estadual de Maring3,
Maringa, 2018.

VICENTINI, T. V. M. F. Estudos das abordagens do conhecimento, representag¢oes
e dos obstaculos epistemolégicos em livros didaticos de Quimica. 2018. 122 f.
Dissertacdo (Mestrado em Educacdo e Ciéncias e Matematica) — Pontificia
Universidade Catodlica do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, 2018.

VIEIRA, J. A. Escrita, representagao e concep¢ao de Ciéncia do pesquisador. 2018.
205 f. Tese (Doutorado em Estudos da Linguagem) — Universidade Federal do rio
Grande do Norte, Natal, 2018.

YAMAZAKI, S. C. Tradigao do ensino de Fisica em manuais de Ensino Superior.
2015. 140 f. Tese (Doutorado em Educacdo Cientifica e Tecnoldgica) — Universidade
Federal de Santa Catarina, Floriandpolis, 2015.

Recebido: 14 mai. 2020

Aprovado: 09 set. 2020

DOI: 10.3895/actio.v5n3.11511

Como citar:

KOEPPE, C. H. B.; RIBEIRO, M. E. M.; CALABRO, L. Panorama das pesquisas académicas brasileiras
sobre o pensamento bachelardiano no ensino em matematica e ciéncias. ACTIO, Curitiba, v. 5, n. 3, p. 1-24,
set./dez. 2020. Disponivel em: <https://periodicos.utfpr.edu.br/actio>. Acesso em: XXX
Correspondéncia:

Cleise Helen Botelho Koeppe

Rua Ramiro Barcelos, n. 2600 — prédio anexo, Santa Cecilia, Porto Alegre, Rio Grande do Sul, Brasil.
Direito autoral: Este artigo esta licenciado sob os termos da Licenca Creative Commons-Atribuicdo 4.0
Internacional.

ACTIO, Curitiba, v. 5, n. 3, p. 1-24, set./dez. 2020.



