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Contribuciones de recursos didacticos sobre
cancer de piel a la alfabetizacion cientifica
en la educacion primaria

RESUMEN

Segun el Instituto Nacional del Cancer (INCA, 2018), a lo largo del afio, los nifios estan
expuestos al sol tres veces mas que los adultos. Las investigaciones indican que la infancia
es una fase particularmente vulnerable a los efectos nocivos del sol y que la exposicion
acumulativa y excesiva al sol, en los primeros 10 a 20 afios de vida, aumenta en gran medida
el riesgo de cancer de piel en la edad adulta o vejez. Esto puesto, este estudio evalud las
contribuciones del uso de recursos didacticos ludicos e interactivos que cubren el tema del
cancer de piel parala promocion de la Alfabetizacion Cientifica de 184 estudiantes del tercer
al noveno afio primario de dos escuelas publicas de la zona rural. Esta es una investigacion
cualitativa del tipo estudio de caso multiple. Se llevé a cabo un taller, donde los estudiantes
recibieron una cartilla, un folleto y un volante sobre el tema del cancer de piel, con el que
interactuaron y pudieron llevarlos a casa. Los instrumentos de recoleccion de datos fueron:
diario de campo, cuestionario y composicién de texto. El tratamiento de los datos se basé
en estadisticas descriptivas y andlisis de contenido. Los resultados mostraron que los
recursos diddacticos favorecian la organizacién, apropiaciéon y dominio de conceptos
cientificos basicos sobre las causas, prevencion e identificacion del cancer de piel. También
fue posible destacar varios indicadores de alfabetizacidn cientifica, asi como la construccion
de sentido y significado, permitiendo al estudiante actuar y elegir con autonomia, basado
en el conocimiento cientifico. Por lo tanto, se espera que los estudiantes se conviertan en
agentes criticos y ciudadanos auténomos, capaces de relacionar el aprendizaje y la vida
cotidiana, interviniendo en el entorno en el que se insertan.

PALABRAS-CLAVE: Alfabetizacidn cientifica. Ensefianza fundamental. Recursos didacticos.
Cancer de piel.
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INTRODUCCION

Segun la Sociedad Brasilea de Dermatologia (2018), el cancer de piel
representa el 33% de todos los diagndsticos de cancer en Brasil, ademas el Instituto
Nacional del Cancer (INCA) brasilefio registra alrededor de 180,000 casos nuevos
al ano.

Para cada ano del bienio 2018-2019 en Brasil, se estima que son
diagnosticados 85,170 casos nuevos entre hombres y 80,410 casos nuevos entre
mujeres con cancer de piel no melanoma. En cuanto al melanoma (CPM), su
letalidad es alta, pero suincidencia es baja (2.920 casos nuevos en hombresy 3.340
casos nuevos en mujeres). Las tasas mas altas estimadas en hombres y mujeres se
encuentran en la region sur del Brasil (INCA, 2018).

La exposicidn excesiva al sol es el principal factor de riesgo para la aparicidn
del cancer de piel, en efecto, cuando se tarda en descubrir puede provocar
deformidades fisicas o muerte (ZINK, 2014; PEREIRA, 2017; INCA, 2018, SBD, 2018).
Segun el Instituto Nacional del Cancer (INCA, 2018), al afio los nifios estan tres
veces expuestos mas al sol que los adultos. Investigaciones indican que la infancia
es una fase particularmente vulnerable a los efectos nocivos del sol y también que
la exposicion acumulativa y excesiva al sol durante los primeros 10 a 20 afios de
vida aumenta en gran medida el riesgo de cancer de piel en la edad adulta y la
vejez (CREATE; MELO; OLIVEIRA 2012; CORREA; PIRES, 2013; INCA, 2018).

El cdncer de piel es un problema de salud publica, pero factible de controlar
mediante la prevencidn. Esta puede ser primaria, cuando se realiza una proteccién
contra la exposicién excesiva a la luz solar, o secundaria, por el diagndstico
temprano y tratamiento oportuno (DIEPGEN; MAHLER, 2002). Asi, es necesario
reconocer la importancia de educar cientificamente a nifios y adolescentes sobre
las causas, las medidas de prevencion y el diagndstico precoz de esta enfermedad.

Segun Salla (2015), teniendo en cuenta que una de las principales causas de la
incidencia de patologias prevenibles y controlables es precisamente la falta de
conocimiento cientifico sobre sus factores patdgenos, la Alfabetizacién Cientifica
(AC) instruye al individuo a actuar en el sentido de prevencion y control de estas
morbilidades.

De acuerdo con Sasseron y Carvalho (2011), la AC promueve en el individuo la
capacidad de organizar su pensamiento de una manera légica y permite la
construccion de una conciencia mas critica en relacion al mundo que lo rodea.
Segln estos autores, la AC apunta a la educacion ciudadana de los estudiantes para
el dominio y uso del conocimiento cientifico y sus consecuencias en las mas
variadas esferas de sus vidas (SASSERON; CARVALHO, 2011).

Delizoicov y Lorenzetti (2001) sefialan que el objetivo principal de la AC no es
educar tratando de formar futuros cientificos, aunque a través de ella algunos
puedan surgir, sino ensefar al individuo para que este pueda desarrollar una
comprension del mundo y de sus acciones para con el entorno en el que vive,
entendiendo y aplicando este conocimiento. Segln estos autores, el proceso de AC
debe comenzar en los primeros grados de escolaridad, permitiendo a los
estudiantes participar activamente en el proceso de ensefianza-aprendizaje
debatiendo los problemas que afligen su realidad (DELIZOICOV; LORENZETTI,
2001).
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En ese sentido, Amador et al. (2018) entienden que los estudiantes de la
educacién primaria tienen ciertas dificultades para aprender ciencias de la
naturaleza y una de las principales razones que conducen a este problema es la
metodologia utilizada por el maestro al abordar el contenido del aula. Alin mas, es
necesario que los docentes propongan nuevas alternativas diddcticas para atraer
el interés de los estudiantes y tratar de contextualizar la ensefianza con los
problemas locales. Ademds, Costa y Batista (2017) enfatizan la importancia de
utilizar recursos didacticos para comprender los contenidos de la ciencia.

Massara, Scholte y Enk (2008) proponen que el uso de material lddico e
interactivo para informar, promover y estimular el debate sobre un tema
determinado permite el comienzo de un proceso cognitivo cuestionador,
favoreciendo la reflexidn y la adquisicidon de conocimiento.

Segun la Base Nacional Comun Curricular brasilefia (BNCC) (BRASIL, 2018):

No es suficiente que el conocimiento cientifico sea presentado a los
estudiantes. Es necesario ofrecerles reales oportunidades de participar en
procesos de aprendizaje en que puedan experimentar momentos de
investigacion que les permitan ejercitar y ampliar su curiosidad, mejorar su
observacion, razonamiento légico y habilidades creativas, desarrollar
posturas mas colaborativas y sistematizar sus primeras explicaciones sobre el
mundo natural y tecnoldgico, sobre su cuerpo, su salud y bienestar (BRASIL,
2018, p. 329).

Por lo tanto, es necesario proponer alternativas a la Educacién en Ciencias,
brinden a los estudiantes de primaria con la apropiaciéon del conocimiento
cientifico sobre las causas, el desarrollo, la prevencién y el diagndstico temprano
del cancer de piel, instrumentalizandolos cientificamente para prevenirlo vy
identificarlo, contribuyendo asi a la educacion sanitaria y mejorando la calidad de
vida de los estudiantes y la comunidad escolar.

Considerando todo lo expuesto, esta investigacidon tiene la intenciéon de
verificar las contribuciones del uso de recursos didacticos de caracter Iudico-
interactivo acerca del cancer de piel para la promocidon de la alfabetizacién
cientifica de los estudiantes de tercero a noveno afio de ensefianza primaria.

METODOLOGIA

Esta es una investigacion cualitativa, segun lo propuesto por Minayo (2007),
de naturaleza investigativa y exploratoria, del tipo de estudio de caso multiple, de
acuerdo con el concepto presentado por Yin (2005).

En el primer momento, el proyecto fue presentado a la direccién escolar para
obtener autorizacién para la investigacion. Después, se inici6 el trabajo de campo
con la participacion de 184 estudiantes de tercero a noveno afio de la ensefianza
primaria en dos escuelas publicas ubicadas en las ciudades de Silveira Martins y
Sdo Jodo do Polésine - Vale Véneto (RS, Brasil). Respectivamente fueron
denominadas Escuela 1 (E1) y Escuela 2 (E2). Teniendo en cuenta que las escuelas
escogidas se encuentran en una region donde la economia gira en torno a la
agricultura, con un predominio de la produccion de arroz, maiz y frijoles,
ocupaciones asociadas con gran exposicion diaria al sol, la presente investigacién
pretende colaborar también con la comunidad escolar.
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La edad de los participantes quedd entre 8 y 14 aios. Todos los estudiantes
participaron en la intervencion, pero la recoleccidn de datos se realizé solo con los
estudiantes que aceptaron participar en la investigacién firmando el Formulario de
consentimiento y cuyos padres y/o tutores firmaron el Formulario de
consentimiento informado, asegurando la confidencialidad de la informacién y el
anonimato. El proyecto de investigacion fue aprobado por el Comité de Etica e
Investigacion de la Universidade Federal de Santa Maria, registro nimero
2.434.396, CAAE:79 640017.4.0000.5346.

La distribucion del nimero de estudiantes segun el grado de curso y segun la
escuela (E1y E2) se muestra en la figura 1. Para el analisis de los resultados, fueron
agrupados los afios iniciales (del 3° al 5°) y los afios finales (del 6° al 9°) de la
ensefianza primaria.

Figura 1 — Frecuencia de alumnos en los afios de iniciales y finales de las escuelas

analizadas. Escuela 1 (E1): afios iniciales n=52/finales n=59. Escuela 2 (E2): afios iniciales
n=33/afios finales n=40

35

30
25
20 mE2
15
10 18 o 16 & .
14 - 14
5

3*aiio 4* afio 5* afio 6 afio 7* afio 8* afio 9* afio

Fuente: Autoria propia (2019).

Como instrumento de recoleccién de datos se utilizé un diario de campo, un
cuestionario y la elaboracién de un texto. El analisis de datos se basd en
estadisticas descriptivas (REIS, 1998) utilizando frecuencias absolutas (n) y
relativas (%) y andlisis de contenido, conforme propuesto por Bardin (2016). Segun
este autor el analisis de contenido se constituye como "un conjunto de técnicas de
analisis de comunicacion que utiliza procedimientos sistematicos y objetivos para
describir el contenido del mensaje" (BARDIN, 2016, p.44).

En cada clase desde el 3° hasta el 9° afio de la ensefianza primaria, las acciones
empezaron con la realizacidn de un taller que tratd sobre el tema céncer de piel.
En este momento, los estudiantes recibieron una cartilla, un folleto y un volante,
con el que interactuaron y después llevaron a casa. Los recursos didacticos
(disponibles para descargar desde el sitio web http://coral.ufsm.br/gaccmps)
fueron disefiados por el Grupo de Alfabetizacion Cientifica en Ciencias
Morfoldgicas para la Promocion de la Salud (GACCMPS) del Departamento de
Morfologia del Centro de Ciencias de la Salud de la Universidade Federal de Santa
Maria.

La cartilla "Melano y Querato en la tierra del sol: una historia sobre los efectos
del sol en la piel" presenta las capas que constituyen la piel (epidermis y dermis) y
las células epidérmicas (melanocitos y queratinocitos), representados por los
personajes Melano y Querato, cuya principal funcidn es proteger la piel contra la
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accién de los rayos ultravioleta del sol. El recurso pedagdgico destaca esta funcidn
utilizando un lenguaje apropiado para el publico infantil, donde "Melano" produce
sombreros (melanina) y los distribuye a los "Queratos" mas cercanos. Esta accion
es andloga al hecho de que la melanina producida por los melanocitos es
transportada a los queratinocitos y se deposita alrededor del nucleo celular como
una capucha, protegiendo su material genético de los efectos de la radiacidn solar.
También utiliza ilustraciones para mostrar que la sobreexposicién sin usar
protector solar puede causar cambios morfoldgicos en las células epidérmicas,
haciendo que se multipliquen rdpidamente y de manera desordenada, lo que lleva
a la aparicion de cancer de piel. Ademads, brinda consejos sobre la prevencién del
cancer de piel y ofrece actividades ludicas e interactivas como la busqueda de
palabras y crucigramas.

El folleto "ABCDE del cancer de piel" muestra las caracteristicas de las lesiones
cutdneas normales (lunares o manchas) y de las lesiones con caracteristicas que
sugieren el tumor de piel del tipo melanoma, que son: Asimetria (la lesidn tiene
una mitad diferente de la otra), Bordes irregulares (los bordes no estan definidos),
Cambios de color (multiples colores en una lesién), Didmetro aumentado (mayor
de cinco milimetros) y Elevacion o Evolucion (la lesién cambia rapidamente de
forma, color, tamafio y/o grosor) (SBD, 2018; INCA, 2018 ). También trae
actividades complementarias (busqueda de palabras, completar el dibujo) para
consolidar la comprensién de la informacién propuesta.

El volante, con el mismo contenido que la cartilla, fue entregado a los
estudiantes para que estos puedan difundir el tema presentado en la comunidad,
actuando como multiplicadores de informacién.

Durante el taller, se realizd una exposicion dialogada de la cartilla y del folleto,
lo que proporciond la interaccidon entre los estudiantes, el investigador y el
material utilizado. Esta interaccidon facilitd el cuestionamiento y la discusiéon del
tema propuesto, despertando la curiosidad y la construcciéon del conocimiento.
Para Freire (1987, p. 50), es necesario buscar contenido para la educacién a partir
del principio de problematizacion y dialogicidad, contribuyendo asi a la
comprension del tema y de los conceptos cientificos, lo que permitira conocer a
las personas involucradas en el proceso de ensefianza-aprendizaje a través de la
percepcién de la realidad.

La actividad desarrollada en esta primera reunion se llevé a cabo en la Ultima
semana de marzo de 2017 y totalizé dos horas.

La segunda reunidn tuvo lugar quince dias después de la interaccidn con los
recursos diddacticos. En este momento se aplicé un cuestionario para conocer la
opinién de los alumnos sobre el proyecto. Por lo tanto, se le preguntd sobre la
importancia de haber participado en la investigacién y la posible difusion de los
conceptos aprendidos a otras personas. Las respuestas se agruparon en categorias,
y la unidad de registro utilizada para su construccion fue la idea central de cada
respuesta. Tratando de garantizar el anonimato en la presentacion de los
resultados, los estudiantes fueron identificados por siglas, por ejemplo: A1-E1, 5°
afo (Estudiante 1, Escuela 1, 5° afio); A23-E2, 6° afo (Estudiante 23, Escuela 2, 6°
afo). En la transcripcién de las respuestas, tanto la ortografia como la gramatica
fueron fieles a la escritura de los estudiantes.
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Ocho meses después de la realizacion del taller, se regresé a las escuelas para
investigar la posible consolidacién del conocimiento sobre el tema cédncer de piel.
Para eso, se utilizé la metodologia propuesta por Oliveira (2009, p. 35), en la que
"el uso de la escritura como instrumento de aprendizaje mejora la construccidn
personal del conocimiento". Asi, se les pidié a los estudiantes que escribieran un
texto breve o una frase que resumiera su conocimiento sobre el tema presentado
en el taller. El analisis de los textos se realizd de la misma manera que el utilizado
para el cuestionario, teniendo como referencia los indicadores de alfabetizacién
cientifica propuestos por Sasseron y Carvalho (2008), ya que la participacion de los
estudiantes en el aula que denotan situaciones de aprendizaje en Ciencias se llama
indicadores de alfabetizacidn cientifica.

RESULTADOS Y DISCUSION DEL TALLER

Durante el taller, los estudiantes de los primeros afios fueron invitados a leer
en voz alta cada pagina del folleto junto con el investigador, favoreciendo el
envolvimiento y atencidn de los estudiantes durante la presentacion y discusion
del recurso pedagdgico. Por lo tanto, todos se mostraron participativos e
interesados, cuestionando el tema o relatando historias y situaciones familiares
insertadas en el contexto propuesto.

A continuacion, cuando se explicé sobre las capas que componen la piel, la
dermis (vascular) y la epidermis (avascular), un alumno de cuarto afio preguntd
"éPor qué cuando cortamos el dedo con un trozo de papel duele tanto y no sale
sangre?” Con la ayuda de una imagen histoldgica de la piel contenida en la cartilla,
el investigador explicd que el corte con la hoja de papel generalmente es superficial
y termina dafiando solo la epidermis que es avascular, por lo que no sangra. A la
vez, esta capa de piel tiene una gran cantidad de nociceptores (receptores para el
dolor) que se estimulan en el momento de la lesién. Para Fonseca y Duso (2018),
la ensefianza de las ciencias debe motivar tanto en los primeros como en los
ultimos afios de la ensefianza primaria, movilizando la curiosidad sobre lo que
sucede en el mundo natural y el uso de herramientas de lenguaje cientifico. Segin
la Base Nacional Comun Curricular brasilefia:

Al comienzo de la escuela primaria, los estudiantes tienen experiencias,
conocimientos, intereses y curiosidades sobre el mundo natural y tecnoldgico
que deben ser valorados y movilizados. Este deberia ser el punto de partida
para actividades que aseguren la construccion del conocimiento
sistematizado de las ciencias, ofreciéndoles elementos para comprender
desde los fendmenos de su entorno inmediato hasta temas mas amplios
(BRASIL, 2018, p. 329).

Al presentar los personajes de la cartilla: Melano y Querato, el investigador
explicd que estos representan dos tipos de células que se encuentran en la
epidermis: melanocitos (produce melanina) y queratinocitos (células protectoras),
abordando también la funcién de la melanina como pigmento responsable por el
color de la piel y que protege el ntcleo de las células epidérmicas contra la accién
de los rayos ultravioleta (UV) del sol (JUNQUEIRA & CARNEIRO, 2017). Después de
la explicacidn, algunos alumnos de la E1, 4° y 5° afo, vincularon las explicaciones
sobre la melanina con la cuestién del albinismo y preguntaron: “¢Cémo se llama
esa persona muy blanca?”, “éPor qué es asi?”, “éestd mas en riesgo cuando se
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expone al sol?”. Luego se explicé que el albinismo es una enfermedad genética en
la que las células del cuerpo no pueden producir melanina y que actualmente no
hay tratamiento. Segun la SBD (2018), a menudo adn muy joven estas personas
presentan envejecimiento prematuro, dafio actinico y cancer de piel,
especialmente aquellos que viven en regiones cdlidas y estdn expuestos a radiaciéon
solar prolongada e intensa.

Cuando se les pregunté sobre los riesgos de sobreexposicion al sol, varios
estudiantes informaron que sus padres o abuelos trabajan a diario en la granjay
vuelven a casa con “la piel roja”. A partir de estos informes, se entiende que los
recursos diddcticos permitieron a los estudiantes asociar el contenido abordado
con el contexto sociocultural de los miembros de la familia, segun lo informado por
un estudiante de 5° afio: “Gracias maestro por la informacion, mi padre es
agricultor y trabaja todo el dia en el sol y yo también lo ayudo [sic].” Fonseca y
Duso (2018) proponen que debe haber una conexidn entre el contexto de la
realidad del alumno y los contenidos trabajados, para que el tema tenga
significado.

Evitar la exposicion al sol entre las 10 de la mafiana y las 4 de la tarde
representa uno de los consejos de proteccion y cuidado con la piel presentados en
el folleto. Para que a los alumnos de los afios iniciales les resulte mas facil entender
el mejor momento para salir al sol, se les explicé la regla de la sombra, es decir, el
riesgo de salir al sol es menor cuanto mayor sea el tamafio de la sombra de un nifio
en relacion a su altura. Por el contrario, el sol es mas dafiino cuanto menor sea la
sombra del nifio (SCHALKA, 2010).

En los ultimos afios de la escuela primaria, fue posible notar cierta inhibicién
por parte de los estudiantes para hacer preguntas y participar en la discusién del
folleto. Sin embargo, una estudiante de octavo afio preguntd sobre la posibilidad
de desarrollar cancer de piel ya que su madre y su abuela materna lo tenian. Para
responder a la pregunta, se destacaron los factores de riesgo para desarrollar el
cancer de piel, a saber: piel clara, exposicidén excesiva al sol, vivir en climas cdlidos
y soleados, antecedentes familiares de cancer de piel y sistema inmunitario
deprimido (REZENDE et al., 2008; LIGHT, 2008; POPIM et al., 2008; ZINK, 2014).
Asimismo, advertimos sobre la importancia de la prevencion y el diagndstico
precoz de este cancer (REZENDE et al., 2008; LUZ, 2008).

Otro estudiante del 9° aflo preguntd: “élLa persona de piel negra tiene mas
melanocitos? ¢Por qué produce mas melanina? ¢Necesita usar protector solar y
puede desarrollar cancer de piel?” Con estas preguntas, el investigador aproveché
la oportunidad para explicar que tanto en la piel blanca como en la negra hay
aproximadamente la misma cantidad de melanocitos y las diferencias en el color
de la piel se determinan genéticamente, por la variacidon en la capacidad de
producir mas o menos melanina (JUNQUEIRA; CARNEIRO, 2017). Wooley-Loyd
(2004) plantea que probablemente debido a la fotoproteccién conferida por la
melanina de la piel mds pigmentada, los canceres de piel son menos frecuentes en
pacientes negros. Pero a pesar del menor riesgo en esta poblacion, los pacientes
negros que desarrollan cancer de piel se enfrentan a una mayor morbilidad y
mortalidad, que a menudo son el resultado de un diagndstico tardio en estos
pacientes.
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Ademas, el investigador problematizd el contenido presentado en el recurso
pedagdgico. Por lo tanto, cuando se presenté el protector solar como un ayudante
de las células de la piel para combatir los rayos UV, se les preguntd a los
estudiantes sobre el uso regular de protector solar, asi como sobre el significado
del acronimo FPS (factor de proteccidén solar), que aparece en el envase del
producto. Practicamente todos los estudiantes declararon usar protector solar,
pero cuando se les explicé la forma correcta de su aplicacion, se observo el uso
inadecuado de este producto. En este sentido, los estudiantes informaron la
aplicacion del producto en pequefias cantidades, justo antes de la exposicion al sol
y que no vuelven a aplicar durante el dia o después de nadar o sudar intensamente.

A respecto del FPS, algunos estudiantes contestaron que significaba el tiempo
de accion del protector, por ejemplo, FPS 30 actia durante treinta minutos, FPS 70
actua durante setenta minutos. El investigador aclaré que esta idea es errdnea, asi
como las instrucciones sobre la cantidad adecuada de protector solar que se
utilizard en cada parte del cuerpo y la necesidad de volver a aplicar el producto
cada dos horas para garantizar su eficacia. Segun Schalka y Reis (2011, p.511), el
numero del FPS, FPS-15 por ejemplo, indica que, al usar este protector solar
correctamente, una persona puede estar expuesta al sol hasta 15 veces mas de lo
gue podria estar sin proteccién. Es decir, si una persona comienza a desarrollar
lesiones en la piel después de 20 minutos de exposicién al sol sin protector solar,
puede exponerse 300 minutos al sol con un protector FPS 15 sin desarrollar
ninguna lesién, porque 20 x 15 = 300 (FLOR; DAVOLOS; CORREA, 2007).

Para explicar las caracteristicas de las lesiones cutdneas normales y las
lesiones con signos sugestivos de tumor cutaneo del tipo melanoma, se presenté
a los estudiantes la cartilla ABCDE del cdncer de piel. Esta cartilla aborda las
caracteristicas semioldgicas de la lesidn de la piel que se observa para alertar a la
poblacién sobre la posibilidad de malignidad de la lesidn, a saber: asimetria, borde,
color, diametro y evolucidon/elevacion (SBD, 2018; INCA, 2018). Después de la
presentacién de la cartilla, varios estudiantes de los primeros afios expresaron su
satisfaccién por conocer estas caracteristicas, alegando que pueden ayudar a
familiares y vecinos. Esto fue relatado, por ejemplo: "Ahora puedo ayudar a mi
abuela, que tiene cancer de piel" (estudiante de 5° aflo, E2); "Voy a hablar con [sic]
mi vecino que tiene una mancha extrafia en la cara" (estudiante de 4° afio, E1). De
esta manera, los estudiantes pueden estar alertas, puesto que saben reconocer las
manifestaciones de cancer de piel en alguien cercano y guiarlos a buscar ayuda del
dermatdlogo, el profesional mas adecuado para confirmar el diagndstico. Los
estudios muestran que el melanoma es curable si se diagnostica en una etapa
temprana (BAKOS et al. 2002; THOMPSON, 2002; TSAO; ATKINS; SOBER, 2004;).

El volante, con la misma informacidon que la carpeta, se entregd a los
estudiantes para que lo distribuyeran a sus familias y conocidos, difundiendo
informacidn sobre el contenido presentado, asi actuando como multiplicadores de
conceptos cientificos. Segun Reis (2011), todo el conocimiento adquirido en la
escuela deberia contribuir para que el estudiante transforme su realidad individual
y favorecer la construccién de nuevas realidades sociales.

A continuacion, presentamos el andlisis de las respuestas obtenidas en el
cuestionario aplicado a los estudiantes quince dias después de la interaccion con
los recursos didacticos, en el que se preguntd sobre la importancia de haber
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participado en la investigacidon y la posible difusion a otras personas de los
conceptos aprendidos.

RESULTADOS Y DISCUSION DE LA PREGUNTA 1 DEL CUESTIONARIO

Respuestas a la pregunta 1: élLe parecié importante participar en esta
encuesta? ¢Por qué? Las respuestas fueron agrupadas en 4 categorias, como se
muestra en la Figura 2.

Figura 2 — Categorias de respuesta obtenidas para la pregunta: éLe parecié importante
participar en esta encuesta? ¢Por qué?

Si, es importante saber/tener informaciones sobre el cancer de piel
® 5i, es importante para aprender a cuidarse y para prevenirse del cdncer de piel
m §i, para ayudar otras personas con cancer de piel

® No lo saben/no creen importante

Afios Iniciales

Afios Finales

0% 1 2% 300 4 S0 605 TR B0 9w 100%

Fuente: Autoria propia (2019). Cada porcion de la barra presenta su n correspondiente.

Tanto en los primeros como en los Ultimos afios, se observd que el mayor
porcentaje de respuestas con respecto a la importancia de haber participado en la
investigacion se concentré en la categoria: Si, es importante saber/tener
informaciones sobre el cancer de piel. En las justificaciones presentadas por los
estudiantes se puede ver que el tema abordado en los recursos didacticos fue
significativo para sus vidas, ya que aprendieron o agregaron conocimiento sobre
esta patologia y los llevé a comprender cémo se desarrolla el cancer de piel. Esto
fue observado en algunas respuestas: Si, porque entiendo sobre el cancer de piel
(A5-E1, 3° afo); Creo que es importante participar en esta investigacion porque
aprendemos sobre el cancer de piel (A8-E1, 5° afio); Me gustd mucho porque nos
ayuda a pensar sobre el tema (A4-E2, 6° afio); Me parecié importante, porque es
bueno saber sobre el cancer de piel, cémo es, sus causas, los riesgos de estar al sol
(A12-E1, 8° afio); Si, porque aprendemos mas sobre lo que puede suceder si
permanecemos al sol durante mucho tiempo (A9-E2, 8° afio) Si, porque
descubrimos mucho sobre la enfermedad y cdmo comienza (A15-E1, 9° afio).

Venturi y Mohr (2011) argumentan que la escuela debe proporcionar a los
estudiantes la construccién de conocimientos y reflexion para que puedan tener
autonomia en sus elecciones y puedan basarse en el conocimiento cientifico, si lo
desean. Desde esta perspectiva, la educacion cientifica puede ayudar a los
estudiantes a insertarse en una nueva cultura, la cultura cientifica, que les
permitira ver y comprender el mundo con mayor criticidad y conocimiento para
discernir, juzgar y tomar decisiones conscientes en su vida cotidiana, apuntalando
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a una mejor calidad de vida (LORENZETTI y DELIZOICOV, 2001; VIECHENESKI y
CARLETTO, 2013).

En los resultados presentados para la categoria: Si, es importante para
aprender a cuidarse y para prevenirse del cancer de piel, los estudiantes
informaron la importancia de conocer los factores de riesgo para el desarrollo del
cancer de piel y las medidas de prevencién de la enfermedad, como anotado en
las siguientes respuestas: Me gustd haber participado porque recibi informacién
[sic] para que la persona se cuide (A5-E1, 3° afo); Si, porque ahora me enteré del
riesgo de permanecer demasiado tiempo al sol (A7-E2, 4° afio); Si, porque
aprendimos qué hacer cuando vamos al sol (A1-3E2, 5° afio); Fue importante
porque logramos aprender a evitar el cancer de piel (A2-E1, 5° afio); Si, porque
estamos mas atentos a la exposicion al sol (A7-E1, 8° afio); Importante, por mucho
gue ya sepa algo de informacién sobre el cdncer de piel, tuve la oportunidad de
comprender mejor las medidas para prevenirlo (A1-E2, 9° afo); Si, porque
entonces aprendimos todo lo necesario para no [sic] tener cancer de piel (A12-E1,
9° afo).

Las respuestas de los estudiantes muestran que los recursos educativos han
contribuido a la reflexion sobre los riesgos de la exposicidn al sol en momentos en
gue la radiacién UV es intensa y sobre las formas de prevenir el cdncer de piel. De
acuerdo con varios autores (EMMONS; COLDITZ, 1999; CREATE; MELO; OLIVEIRA
2012; CORREA; PIRES, 2013; INCA, 2018), la exposiciéon excesiva a los rayos
ultravioleta del sol durante la infancia es un factor agravante para el desarrollo del
cancer de piel en la edad adulta. Segun Silva y Schwantes (2016), la escuela
necesita dialogar con nifos y adolescentes sobre los problemas relacionados con
la radiacion solar, no para imponer o forzar habitos, sino para construir con los
estudiantes un didlogo sobre el sol, “sobre las condiciones de trabajo de sus padres
y tutores, que a menudo desarrollan actividades laborales expuestas a la radiacion
UV, ademas de los efectos positivos y negativos relacionados con el tema en
cuestion" (SILVA; SCHWANTES, 2016, p. 4). Los autores también sefialan que este
didlogo puede contribuir a un cambio de comportamiento, "pero esta decision
vendrd de los estudiantes y se basara en el conocimiento, los intereses, la voluntad
propiay la reflexién" (p. 4).

En la categoria: Si, para ayudar a otras personas con cancer de piel, los
estudiantes han argumentado que el conocimiento obtenido con esta
investigacion alertard y guiara a las personas desinformadas a buscar ayuda
médica, ante la menor sospecha de cancer de piel, como afirmado en algunas
respuestas: Si, porque puede haber personas con cancer de piel y yo puedo ayudar
(A3-E1, 5° afo); Si, porque quiero saber lo que hacer cuando alguien tiene (A8-E2,
5° afio); Si, para averiguar si alguien en mi familia tiene cancer de piel (A1-E2, 4°
afo); Realmente lo disfruté, para poder ayudar a otras personas que no lo saben
(A4-E1, 6° afio).

Sasseron y Carvalho (2011) sefialan que la AC deberia alentar los estudiantes
a analizar y evaluar los conceptos cientificos presentados sobre un tema
determinado, para que puedan poner en practica lo que han aprendido,
beneficiando a si mismos y a los que estan a su alrededor. Segun el PCN, al educar
para la salud, de manera contextualizada y sistematica, el maestro y la comunidad
escolar contribuyen decisivamente a la formacion de ciudadanos capaces de actuar
a favor de la mejora de los niveles de salud personal y colectiva (BRASIL, 1996).

ACTIO, Curitiba, v. 4, n. 3, p. 248-269, set./dez. 2019.



S&ACTIO

Docéncia em Ciéncias

En la categoria: No lo saben/no creen importante, el 4.7% de los estudiantes
en los primeros afios respondieron no saber cudl es la importancia de esta
investigacion, al paso que en los ultimos afios el 5.1% respondié no saber o no
encontrar relevancia en el tema abordado. Esto puede ser observado en las
respuestas: No me parecié importante porque se cuidarme cuando estoy expuesto
al sol (A18-E1, 9° afo); No, no queria participar en esta investigacion (A16-E1, 7°
afno); No sé (A15-E1y Al14 - E2, 7° afio); No pensé que fuera importante, pero hasta
que fue genial (A10-E1, 7° afio).

Aunque no lo encontraron importante o no pudieron explicar la importancia
real de obtener conocimiento cientifico sobre el cancer de piel, una vez que este
es un tema asociado con el contexto histérico y social en el que se inserta el
estudiante, la informacion que recibié puede, segun Libdneo (2010), proporcionar
habilidades cognitivas y operativas para la participacién en la vida social y en el
acceder a la cultura, el trabajo, el progreso y la ciudadania.

RESULTADOS Y DISCUSION DE LA PREGUNTA 2 DEL CUESTIONARIO

El analisis de las respuestas obtenidas en la pregunta 02: ¢Ha transmitido a
otra persona la informacién que recibié sobre como identificar y prevenir (prevenir
que ocurra) el cancer de piel? De ser asi, éa quién dijo? El 82.35% de los estudiantes
en los primeros afios y el 72.72% de los estudiantes en los uUltimos afios divulgaron
informacidn sobre las medidas de prevencion e identificacion del cancer de piel a
los miembros de la familia, amigos y vecinos. En las respuestas del cuestionario,
fue posible verificar la importancia de los conceptos presentados en los recursos
didacticos para su contexto diario, considerando que la mayoria de los
entrevistados son hijos de productores rurales, cuyo trabajo diario de la familia
incluye la exposicidn continua al sol, lo que se observé en algunas respuestas: Les
dije a los miembros de mi familia que trabajan en la granja para prevenir el cancer
de piel (A5 - E1, 5° afio); Le dije a mi padre que trabaja en cultivos y se queda al sol
por mucho tiempo (A2 - E2, 8° aio); Les dije a mis padres, especialmente a mi
madre, que "hable mds con mi padre, que es agricultor” (A3 - E2, 9° aiio); Si, con
mi abuela y con mis tios y tias que trabajan bajo el sol (A4 - E1, 9° afio).

Estas respuestas nos permiten considerar que los recursos didacticos
utilizados constituyen la base para contribuir significativamente al proceso de
desarrollo de la autonomia y la responsabilidad social de los estudiantes, puesto
gue, segun la BNCC brasileiia, permite a estos estudiantes tener una nueva mirada
al mundo a su alrededor, asi como tomar decisiones e intervenciones conscientes
basadas en los principios de sostenibilidad y del bien comun (BRASIL, 2018).

De acuerdo con Marcondes (2008):

Es importante que el alumno reconozca la importancia del tema para si
mismo y para el grupo social al que pertenece. Asi, le dara un significado a su
aprendizaje, ya que posee, ciertamente, conocimiento con el que analizard
las situaciones en que el tema se presenta (MARCONDES, 2008, p. 69).

La importancia del tema de investigacion para la comunidad escolar también
fue evidente a través de las declaraciones de los directores de las escuelas,
apuntado en las notas del diario de campo: "Este es un tema muy relevante,
porque la mayoria de los estudiantes son hijos de agricultores y tienen la piel clara”

Pégina | 258

ACTIO, Curitiba, v. 4, n. 3, p. 248-269, set./dez. 2019.



S&ACTIO

Docéncia em Ciéncias

Pégina | 259

(director de la E1); “Muchos estudiantes son hijos de granjeros. Mi esposo trabaja
en la granja todos los dias y solo se aplica protector solar antes de salir de casa
porque dice que después de comenzar a trabajar esta lleno de polvo y ya no puede
pasar el protector” (director de la E2).

Segln Demo (2005), la ensefianza de Ciencias y Biologia debe ofrecer a los
estudiantes un desarrollo significativo y coherente con su vida diaria, es decir, lo
que uno aprende en la escuela debe aparecer en la vida. Al corroborar esta
afirmacion, Clebsch y Venturi (2016, p. 244) sefialan que, al traer temas que son
parte de la realidad de los estudiantes al aula, el maestro promueve la
alfabetizacidn cientifica necesaria para la insercidn critica y consciente de las
personas en la sociedad.

RESULTADO Y DISCUSION DE LOS TEXTOS PRODUCIDOS POR LOS ESTUDIANTES
DESPUES DE OCHO MESES DE INTERACCION CON LOS RECURSOS DIDACTICOS

Los textos analizados fueron clasificados en cinco categorias, cuya frecuencia
y porcentaje se muestran en la figura 3.

Figura 03 — Categorias obtenidas del andlisis de los textos preparados por los estudiantes
de los afos iniciales (n=85) e finales (n=99)

Medidas para prevenir el cdncer de piel
®m Medidas para prevenir e identificar el cancer de piel
m Cambios de actitud en relacién & exposicién al sol
® Transferencia de los conocimientos adquiridos

® No contestaron o no lo recuerdan

Afios Iniciales

59,0

Afos Finales

0% 10% 20% 30% A0% 5086 608% T0% 808 Q0% 100%

Fuente: Autoria propia (2019). Cada porcion de la barra presenta su n correspondiente.

En la categoria Prevencion del cdncer de piel, los textos escritos por los
estudiantes informaron principalmente sobre la necesidad del uso diario de
protector solar, ademas de usar ropa de manga larga, gafas de sol, un sombrero o
gorra para ayudar en la proteccién de la piel. También mencionaron que es
necesario evitar la exposicion al sol en momentos en que la radiacidn ultravioleta
es mas intensa (figura 4). Incluso después de ocho meses de interaccion con los
recursos didacticos, esta claro que las acciones tomadas contribuyeron al proceso
de AC con respecto a la prevencion del cancer de piel, promoviendo la formacion
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de ciudadanos que dominen estos conceptos y puedan aplicarlos en su vida diaria.
Esto fue verificado por el porcentaje significativo de estudiantes que relacionaron
el uso de medidas fotoprotectoras como una estrategia importante para reducir el
riesgo de desarrollar cancer de piel en el futuro.

Figura 4 — Transcripcién de textos de la categoria: Medidas de prevencion del cancer de
piel

A4 -E1
3°afo

3%
30

Fuente: Autoria propia (2019). A la izquierda se identifica Estudiante, Escuela y Afio.

En la categoria Medidas de prevencidn e identificacién del cancer de piel, los
textos abarcaron tanto la prevencién como la semiologia. Los estudiantes
expusieron el uso de bloqueador solar, ropa adecuada, tiempo de exposicién al sol
y que debemos tener en cuenta las caracteristicas de las "manchas de la piel",
como la forma, el contorno, el color, el tamafio y la evolucidn (figura 5). Estas
caracteristicas se presentaron a los estudiantes a través de la cartilla ABCDE del
cancer de piel. Ademds, muchos textos hablaban de la necesidad de buscar ayuda
de un dermatdlogo al observar "manchas extrafas" en el cuerpo.

Segun el BNCC, durante la ensefianza primaria, el area de Ciencias Naturales
tiene un compromiso con el desarrollo de la alfabetizacion cientifica, que implica
no solo la capacidad de comprender e interpretar el mundo (natural, social y
tecnoldgico), sino también transformarlo en funcidn de los aportes tedricos y
procesales de las ciencias (BRASIL, 2018). Por lo tanto, los conceptos vy
conocimientos construidos en la escuela son ingredientes para el ejercicio de
reflexion que, combinados con el aprendizaje, permitiran al individuo una
autonomia consciente de sus acciones (MULINARI, 2018).
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Figura 5 — Transcripcién de textos de la categoria: Medidas de prevencidn e identificacidn
del cancer de piel

Fuente: Autoria propia (2019). A la izquierda se identifica Estudiante, Escuela y Afio.

En la categoria Cambio de actitud en relacién a exposicidn al sol, se informé
un cambio de actitud después de participar en la investigacidn, haciendo hincapié
en el cuidado con el uso de protector solar, ropa adecuada y también los
momentos adecuados para exponerse al sol. En los textos, los estudiantes
mostraron su conciencia sobre el cambio de comportamiento ante la exposicion al
sol (Figura 6).

De acuerdo con estos textos, esta claro que los recursos didacticos ayudaron
a los estudiantes a comprender los factores que conducen al desarrollo del cancer
de piel, permitiendo la conciencia del uso de medidas fotoprotectoras para
prevenir esta patologia. Segin Mohry Venturi (2013), la autonomia que resulta del
conocimiento, permite al individuo liberarse de recetas, reglas, érdenes y
prescripciones prefabricadas dictadas por otros sobre lo que es apropiado o
saludable para mantener o recuperar la salud. Sasseron y Carvalho (2011) afirman
que la practica de la AC para la enseianza de las ciencias implica en la planificacion
de la ensefianza capaz de ofrecer a los estudiantes condiciones para comprender
las ciencias y cdmo se relacionan con nuestras vidas, influyendo en la sociedad y
en el medio ambiente, asi como permitir la toma de decisiones y la aclaracion del
punto de vista.

Figura 6 - Textos en la categoria: Cambio de actitud hacia la exposicion al sol

Fuente: Autoria propia (2019). A la izquierda se identifica Estudiante, Escuela y Afio.
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En la categoria Transferencia del conocimiento adquirido, los estudiantes
informaron que compartieron informacion sobre los factores que desencadenan
el cancer de piel y cdmo prevenirlo, llegando principalmente a los miembros de la
familia que tienen o han tenido la enfermedad (figura 7).

Figura 7 — Transcripciones de textos de categoria: transferencia de conocimientos
adquiridos

A4 -E2
7° aino

Al -E2
7° aio

Fuente: Autoria propia (2019). A la izquierda se identifica Estudiante, Escuela y Afio.

El contenido presentado por los recursos didacticos adquirid significado para
los estudiantes puesto que fue apropiado a su realidad social y cultural, asi como
de la comunidad escolar. Por lo tanto, los estudiantes pudieron mejorar este
conocimiento actuando como multiplicadores de informacion, con el objetivo de
mejorar su calidad de vida y la de quienes los rodean. Los PCN sefialan que el
aprendizaje debe contemplarse a fines de implementar el principio de
participacion y el ejercicio de actitudes y conocimientos adquiridos. La
participacion es un principio de democracia en el que se debe trabajar, ya que uno
aprende a participar participando, sin embargo, también es importante tener en
cuenta que debe dimensionarse desde los limites de las posibilidades de los
estudiantes y la complejidad de las situaciones (BRASIL, 1997).

En la categoria No contestaron o no lo recuerdo, cinco estudiantes no
respondieron y solamente uno escribid: "...tuve esta charla hace mucho tiempo"
(A2 - E2, 9° afio). Para estas respuestas, puede haber varias razones, tales como:
olvidar el tema, indiferencia a la actividad propuesta, no comprender los conceptos
o dificultad para expresarse a través de la escritura (lo que nos fue informado por
los maestros de los primeros afios, aln durante la actividad).

Ocho meses después del taller, la mayoria de los estudiantes expresaron en
sus textos conceptos enfatizados en los recursos didacticos sobre las causas,
prevencion y diagndstico del cancer de piel, ademas informaron haber transferido
la informacion recibida a familiares y vecinos. Por lo tanto, en los textos analizados
fue posible identificar diferentes indicadores de AC (figura 8) propuestos por
Sasseron y Carvalho (2008). La evidencia demostrada por la participacion de los
estudiantes en el aula al realizar las actividades propuestas, denota situaciones de
aprendizaje en ciencias y constituye los indicadores de alfabetizacion cientifica.
Esto puede evidenciarse mediante el desarrollo de habilidades para: serializacion,
organizacion y clasificacion de informacidn, razonamiento légico y proporcional,
proposicién y pruebas de hipdtesis, justificacion, prediccién y explicacion.
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Figura 08 — Relacidn entre categorias de texto e indicadores de AC
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Fuente: Autoria propia (2019).

Como se observa en la figura 08, el indicador mas evidente de AC en los textos

fue la organizacion de la informacion. Sasseron y Carvalho (2008) plantean que
este indicador marca el comienzo del proceso de AC, ya que demuestra que el

estudiante ha encontrado una manera de trabajar la informacidn y percibirla mas
claramente, estableciendo asi un nuevo conocimiento.

En la transcripcion: "Para no tener cdncer de piel, debo usar gorra, protector

solar, sombrero", El razonamiento légico es claro, lo que proporciona cohesiéon y
coherencia a los argumentos presentados. De forma similar, en la oracién "La hora
en que se puede contraer cancer de piel esta entre las 10 y las 4 de la tarde", el
estudiante demuestra un raciocinio proporcional, como una forma de comprender
y explicar la relacién entre la exposicion al sol y el desarrollo del cancer de piel. Por
lo tanto, el uso de indicadores es importante no solo porque muestra que los
estudiantes se dirigen a la Alfabetizacién Cientifica, sino también porque

representan habilidades importantes para trabajar en clases de cualquier disciplina
(SASSERON; CARVALHO, 2008).

Ademas, la figura 08 indica que hubo varias formas de correlacion entre las

categorias e indicadores de alfabetizacién cientifica, lo que demuestra que todos
los estudiantes participaron en el proceso de AC, aunque en niveles diferentes. De
acuerdo a Sasseron (2015), un individuo con conocimientos cientificos puede
encontrar mas facil interactuar con su entorno, con diferentes culturas, mirar el
mundo de manera mds completa, notando y comprendiendo mejor sus cambios y
eventos. Como afirman Sasseron y Carvalho (2011), esta interaccion del sujeto con
el medio, con el fin de interferir en las acciones diarias, ocurre de manera asertiva
a través de acciones conscientes mediadas por el conocimiento cientifico.
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CONSIDERACIONES FINALES

A partir del analisis y la discusion de los resultados del presente estudio, es
posible inferir que las herramientas pedagdgicas ludicas e interactivas propuestas,
que abordan el tema cancer de piel favorecieron la promocién de la AC de los
estudiantes de los anos iniciales y finales de la ensefianza primaria en dos escuelas
publicas de la zona rural, ubicadas en Silveira Martins/RS y Vale Veneto/RS.
Desarrollando y ampliando la construccién del conocimiento acerca de la relacién
entre el desarrollo del cancer de piel y la sobreexposicion a los rayos ultravioleta
del sol. Ademas, contribuyeron con el contexto de la comunidad escolar, ya que
las escuelas estan ubicadas en areas rurales y la actividad econdmica de esta
comunidad se centra en la agricultura. Asimismo, los estudiantes podran participar
de manera responsable en la multiplicacién de los conocimientos adquiridos para
mejorar su calidad de vida y la de quienes los rodean.

La cartilla ABCDE del cancer de piel, el folleto y el volante despertaron el
interés de los estudiantes en el tema propuesto, motivandolos a cuestionar y
compartir sus experiencias, lo que contribuyé a la construccién del conocimiento
de una manera participativa, agradable y placentera. Por lo tanto, permitieron a
los estudiantes organizar, apropiarse y dominar conceptos cientificos basicos para
identificar las caracteristicas de las lesiones cutaneas sugestivas de malignidad, lo
gue les permitié aplicarlas en su vida diaria y en favor de la comunidad.

Estos recursos didacticos fueron capaces de desarrollar habilidades cognitivas
como el razonamiento légico y proporcional, la justificaciéon y las pruebas de
hipétesis, la prediccion y la explicacidn, reforzando el sentido critico con respecto
a los factores que conducen al desarrollo del cancer de piel. Por lo tanto, al
construir sentido y significado, los estudiantes fueron conscientes de los riesgos de
la exposicién al sol en momentos de mayor intensidad de radiacion ultravioleta y
la importancia del uso regular de protector solar u otras medidas fisicas de
fotoprotecciéon. A partir de la reflexidn critica, hizo posible el posicionamiento
antes la prevencion y el diagndstico precoz del cancer de piel, permitiendo al
alumno actuar y elegir con autonomia, en base a un conocimiento cientifico
significativo.

Por lo tanto, se espera que este estudio pueda contribuir a la ensefianza de las
ciencias en la creacion de estrategias educativas que favorezcan la construccion de
conocimiento sobre el cadncer de piel, que desarrollen en los estudiantes la
criticidad y la formacién de ciudadanos auténomos, capaces de relacionar lo que
aprenden a su vida diaria, interviniendo en el mundo en que estan insertos.
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Contributions of pedagogical resources on
skin cancer for Science literacy in
Elementary School

ABSTRACT

According to the National Cancer Institute (INCA, 2018), children are exposed to the sun
three times more than adults annually. Research indicates that childhood is a particularly
vulnerable phase to the sun's harmful effects. Cumulative and excessive exposure to it
during the first 10 to 20 years of life greatly increases the risk of skin cancer in adulthood or
old age. Therefore, this study evaluated assessed the contributions of the use of ludic-
interactive pedagogical resources comprising the skin cancer issue for the promotion of
Scientific Literacy of students from the 3rd to the 9th of Elementary School from two rural
public schools. The research applied a qualitative multiple cases study methodology. A
workshop was conducted, in which the students received a paradidactic booklet, a folder
and a flyer approaching the skin cancer issue. The students interacted with the material and
could take it home. The field notes, the questionnaires and a text written by the students
about the discussed issue were used as the data collection instrument. The methodology
employed for processing the data was based on descriptive statistics and content analysis.
Results evidenced that the pedagogical resources allowed the organization, appropriation
and apprehension of scientific concepts towards the causes, prevention and identification
of skin cancer. It was also possible to highlight several indicators of scientific literacy, as well
as the construction of sense and meaning, enabling the student to act and choose with
autonomy, based on scientific knowledge. Thus, it is expected that students become critical
agents and autonomous citizens, able to connect school learning and daily life, intervening
in the environment in which they are inserted.

KEYWORDS: Scientific literacy. Elementary School. Pedagogical resources. Skin cancer.
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