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1. INTRODUCAO

A problemdtica ambiental, provocada pelo aumento progressivo dos desequilibrios
na relacdo homem — meio ambiente, vem gradativamente tomando espago nos assuntos
da ordem do dia, indicando a necessidade de que outras estratégias de desenvolvimento
sejam implementadas, com base num método que vise & sustentabilidade ambiental. Mui-
tos segmentos da sociedade tém buscado responder a essa crise, incluindo a prépria in-
distria de bens de consumo, alvo de sérias pressdes no Ambito da degradacio ambiental.
Nesse sentido, ap6s uma fase de propostas voltadas ao combate dos efeitos ambientais,
mediante ado¢do de medidas chamadas “tecnologias de fim de processo”, como instala-
¢éo de filtros em dutos de escape de efluentes industriais e de sistemas para tratamento de
residuos gerados durante os processos produtivos ou até mesmo as campanhas em prol da
separac@o de lixo, o entendimento que se tem do problema tornou-se mais amplo.
Gradativamente evidencia-se a importincia estratégica de se buscar novos rumos nos
processos produtivos industriais e na produg@o e distribui¢do de artefatos para a reversio
dos efeitos ambientalmente degradantes provocados pela relagdo do homem com o meio
ambiente.

O desenvolvimento de conceitos e priticas de gestdo ambiental tem contribuido
muito nesse processo de entendimento ao evidenciar a necessidade de se priorizar a¢oes
preventivas a altura dos problemas ambientais. Daf a importancia de se utilizar bem a
primeira etapa da atividade projetiva do produto industrializado, o projeto conceitual,
como ferramenta estratégica para a criago de produtos ambientalmente integrados e ade-
quados, levando em conta ndo apenas seu uso ou sua fabricagdo, porém todo o seu ciclo
de vida, desde a origem dos materiais até seu destino final. O projeto conceitual (figura 1)
€ um momento chave na atividade projetual onde a decisdo correta pode evitar uma série
de problemas conseqiientes, mudar muitos destinos, diminuir ou até eliminar indmeros
Onus ambientais. Por essa importancia, € o projeto conceitual o objeto de estudo do pre-
sente artigo.
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FIGURA 1 - MODELO DE PROJETO DE PRODUTO (FERREIRA, 1996)

25




A ligacdo entre dois assuntos aparentemente tdo dispares como “projeto de produ-
to” e “meio ambiente” pode ser constatada quando observada a gama de impactos
ambientais cuja a atividade projetual pode ser diretamente relacionada. Isso porque, por
atuar na fase de criacao do produto, a etapa de projeto conceitual do produto tem sob sua
responsabilidade uma série de decisdes que repercutirdo em conseqiiéncias ambientais, a
serem constatadas durante a producao, o uso, o descarte e a reciclagem do produto.

A relevancia da proposta de focar mais especificamente a etapa conceitual de um
projeto automobilistico, fica evidente ao se considerar o papel que o automével desempe-
nha na sociedade tecnoldgica e as inter-relagdes abertas pela perspectiva ambiental, que
aponta para a necessidade de uma reestruturacdo dos atuais processos produtivos, para a
racionaliza¢do no uso da tecnologia ja disponivel e para a minimizagdo dos efeitos agres-
sivos a natureza que decorrem do uso e do descarte desse produto.

2. A CONCEPCAO HISTORICA DO AUTOMOVEL

Para tornar clara a relacdo de dependéncia entre a concep¢ao! do automével e as
conseqiiéncias para o meio-ambiente, resgata-se inicialmente alguns aspectos histéricos
da evolucdo desse produto.

Nos anos compreendidos entre 1850 e 1870, os meios de transporte terrestre mais
préticos disponiveis para a populacdo mundial eram o cavalo e a carruagem - puxada por
um ou mais cavalos. Esse animal podia ser utilizado como propulsor a partir dos dois
anos de idade. Aos trinta anos estava impréprio para trabalhos pesados e/ou velozes.
Quando o animal morria, muito trabalho era empregado para transportd-lo rapidamente
até um local de enterro ou incineracdo. O cuidado para com a higiene nas vias piiblicas
era uma desvantagem a mais a ser considerada.

A medida que a tecnologia de maquinas a vapor era desenvolvida, o conceito da
poténcia do cavalo foi utilizado de forma mais ampla. As méquinas, entdo, foi conferida
a unidade de poténcia Horse Power (hp).

Os avangos tecnolégicos desencadeados na Revolug@o Industrial tornaram tecni-
camente possivel e mercadologicamente aceitdvel a concepcdo de maquinas movidas a
combustio interna. Por serem leves e compactas, essas mdquinas foram gradativamente
substituindo os mecanismos movidos a vapor. Elas tinham como fungéo principal deslo-
car, mover mecanismos e por isso foram denominadas motores. O conceito de um motor
menor que um cavalo e tdo potente quanto esse animal, levou ao surgimento das primeiras
carruagens com motor.

A heranca tecnicista da Revolucdo Industrial tornou realidade a concepg@o de uma
carruagem que n@o mais necessitasse de um animal para se locomover: finalmente surgiu
a “carruagem motorizada”. Isso significa que o padr@o de pensamento vigente, que con-
cebia o deslocamento de pessoas e cargas por meio de carruagens, aceitou a substituicdo
do cavalo pelo motor a explosao.

z

' Otermo “concep¢ao” é aqui entendido como o estabelecimento e organizacgdo de conceitos de
solugdes, ou seja, as primeiras representagdes do que vird a ser um produto real.
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Assim, o conceito de automobilidade, ou seja, locomogdo sem a dependéncia de
um animal, por mais cara que fosse na época, foi gradativamente aceito pelas pessoas,
pois oferecia praticidade, higiene, durabilidade nunca antes imaginadas ¢ estava de acor-
do com os padrdes de locomog@o da época. Pode-se dizer, entdo, que uma das principais
diferengas conceituais entre a carruagem e o automével € o mecanismo de propulsao, que
mudou do animal para o mecénico. Isso, consegiientemente, mudou a forma de interag¢@o
entre o produto de locomogao € o usudrio, que passou a utilizar sistemas autométicos, a
interagir com a alta tecnologia e a desfrutar do aumento da produtividade dos transportes
e da maior resisténcia que as maquinas proporcionam. Tamanha inovagdo, porém, ndo
ocorreu na parte da carruagem que abriga os usudrios.

Até os dias de hoje, a maior parte das inovagdes dos automdveis ocorreram dentro
do mesmo padrio da carruagem motorizada, uma vez que conserva a mesma idéia de
funcionamento — uma estrutura base, apoiada em trés ou quatro rodas, que permite o
abrigo e o deslocamento do condutor, dos passageiros e da carga. Tal semelhanga € tam-
bém percebida nas denominagdes carroga, carruagem € carroceria.

3. SISTEMA DE ILUMINACAO TRASEIRA: UM PROBLEMA

Sempre houve a necessidade de iluminar o percurso da carruagem a noite. Em
1880 a iluminagdo traseira tinha a fungdo bdsica de iluminar o ambiente ao redor. Os
dispositivos utilizados eram o lampido, a lamparina ou a tocha, fixados na estrutura tra-
seira, constituindo-se em precursores das lanternas dos primeiros automoveis.

Ao analisar o desenvolvimento das lanternas, constata-se que o conceito de funci-
onamento para a iluminagdo traseira dos automéveis difere do de seus precursores. O
funcionamento das lamparinas nas carruagens dependia de combustivel liquido, e os fei-
xes luminosos monocromdticos eram dirigidos para todas as dire¢des. J4 nos automaveis,
o sistema de iluminac#o traseiro é composto por lanternas elétricas, formadas por conjun-
tos de lampadas incandescentes, refletores e lentes de diferentes cores, fixados na
carroceria.

As lanternas convencionais sdo sistemas com quatro func¢oes de sinalizagdo distin-
tas: 1) a dos limites do automével em ambientes escuros ou com neblina, 2) a dos momen-
tos de frenagem, 3) a dos momentos de intengdo de mudanca de diregdo e 4) a dos mo-
mentos de marcha-a-ré. Percebe-se, porém, que ndo ocorre uma diferenca no conceito de
funcdo. Tanto as lamparinas das carruagens como as lanternas dos automoveis tém, como
conceito, a fungdo de sinalizar através da iluminagao.

A questdo da similaridade de conceitos € percebida ao analisar-se o fato de as
carruagens disporem de um sistema de iluminag@o que estava de acordo com a frota e a
velocidade de locomocdo da época. A fung¢do sinalizar era suficiente naquele contexto,
porém atualmente tanto a frota de automéveis como a sua velocidade de locomogao so-
freram um aumento significativo. Assim, o sistema de iluminac@o traseira tradicional
pode ndo estar dimensionado para as atuais necessidades dos usudrios. Estudos recentes
demonstram que quase a metade das colisdes entre automéveis no mundo ocorre a noite,
mesmo sendo o trafego nesse periodo dez vezes menor que de dia (REVISTA QUATRO
RODAS, 1999, p.12). Essa significativa ocorréncia de acidentes a noite induz ao
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questionamento da eficiéncia do sistema de iluminagdo utilizado atualmente. A necessi-
dade atual é mais do que sinalizar: ¢ comunicar através de luzes.

Da mesma forma como as lanternas atuais podem nao estar adequadas ao usudrio,
criticas podem ser feitas ao processo atual de produgdo e montagem das mesmas

Numa sondagem preliminar, constatou-se um elenco de problemas que decorrem
do uso de 1ampadas incandescentes (HEEMANN, 1999). Por atingirem temperaturas ele-
vadas, exigem dispositivos e materiais resistentes ao calor, necessitam de ventilagdo, além
de protetores contra a entrada de poeira e umidade. Para o atendimento dessas necessida-
des, os processos produtivos tradicionais empregam materiais ndo recicldveis e que con-
somem elevada energia. Dai porque as tradicionais lanternas traseiras exigem processos
demorados, dispendiosos e poluentes. Quando em uso, constata-se o ofuscamento pela
intensidade luminosa concentrada e a inadequada localizac@o das lanternas, proximas ao
péra-choque. A partir desse diagnéstico, foram examinadas as alternativas para a racio-
nalizacdo no uso da energia, dos materiais e do trabalho humano nos processos produti-
vos e no uso. Considerando o campo visual do motorista, testaram-se mecanismos que
distribufssem as ldmpadas na traseira do automdvel, levando em conta os problemas de
ofuscamento, de intensidade luminosa e de facilitacdo perceptiva.

4. INVESTIGANDO CONCEITOS

Para se obterem conceitos inovadores relativos a lanternas de automéveis, € fun-
damental um estudo contextualizado. Assim, antes de repensar uma concepgao para esse
produto, serdo analisados separadamente alguns dos principais elementos que compdem
o universo no qual se insere o automével. Nessa andlise interdisciplinar, problemas serao
identificados para que solugdes sejam, entdo, propostas. Essas solu¢des irdo compor o
conjunto de conceitos que servirdo, por sua vez, de base para o projeto conceitual de um
novo sistema de iluminag3o.

Os elementos do universo automobilistico analisados nesse trabalho sdo: 1) as
tendéncias tecnolégicas e ambientais na inddstria automobilistica, 2) a relacdo entre cida-
des e automdveis, 3) o significado do automdvel para o usudrio, 4) a relagéo entre lanter-
nas e motoristas, 5) a estrutura da inddstria determinando a estética do produto, 6) os
processos de montagem e 7) a legislagdo para automéveis. As solugdes encontradas para
cada elemento irdo delinear o projeto conceitual.

4.1 Tendéncias Tecnologicas e Ambientais

O maior esfor¢o da inddstria automobilistica € promover inovagio nos componen-
tes mais caros e poluentes a fim de reduzir os custos e o impacto ambiental. Na busca de
solugdes para essas questdes, equipes interdisciplinares de pesquisadores trabalham na
inovacdo tecnolégica. S6 com a tecnologia atual de inje¢do, transmisso, pneus, aerodi-
nimica, e com os materiais disponiveis, como as ligas metélicas, a cerdmica e a fibra de
carbono, seria possivel, j4 nas primeiras décadas do século XXI, dobrar a eficiéncia dos
automéveis (HAWKEN et al., 2000).
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Nesse sentido, materiais mais leves também vém sendo estudados e testados com
maior preocupagcio, a partir de 1970. Desde entdo, trabalhos técnico-cientificos vém ga-
rantindo que novos materiais sejam implementados na fabrica¢@o de autopegas e promo-
vendo novas formas de utilizd-los, o que vem modificando de forma dréstica o conceito
de engenharia automobilistica.

J4 é consenso que nas proximas décadas nao haverd mais lugar para automéveis a
gasolina ou 2 combustdo em geral, por questdes relacionadas ao meio-ambiente. Os mo-
tores movidos  energia elétrica, por exemplo, vém tomando lugar expressivo junto aos
projetos de automgéveis que serdo utilizados futuramente. Eles podem ser alimentados por
energia armazenada em baterias, gerada pelo hidrogénio ou pela iluminag@o solar direta.
Pela previsdo de projetistas, tal evolugdo tornard o automével um “superautomével” ou,
ainda, um “hipercarro” se comparado com os atuais (HAWKEN et al., 2000). Assim “os
consumidores comprardo hipercarros porque sdo carros melhores, ndo necessariamente
porque economizam combustivel - assim como as pessoas compram CDs, e ndo discos de
vinil” (LEITE, 1999, p. 9).

Pode-se presumir, a partir da tendéncia da gradual substitui¢do do motor a com-
bustdo pela energia elétrica, que as inovagdes orientadas para o baixo consumo da mesma
serdao bem recebidas.

4.1.1 Incorporagdo de Tecnologias

O conforto e a tecnologia a bordo sdo perseguidos desde os primeiros tempos do
automével. A medida que a tecnologia dos produtos industrializados passa a ser incorpo-
rada ndo s6 num segmento especifico, mas em todos que podem fazer um bom proveito
dela, surgem entdo novos sistemas nunca antes imaginados (NUSSBAUM, 2000, p. 68).

Baseando-se nos aspectos até aqui abordados, é possivel sugerir a prognose de
que as préximas décadas serdo ndo somente os anos do conforto e tecnologia a bordo
como também dos automéveis dotados de muitos componentes eletro-eletronicos
(THORNTON, 2000, p. 48). Esses aparelhos, além de proporcionarem o conforto, deve-
rio ser extremamente econdmicos, pois os motores elétricos necessitardo da maior parte
da energia disponivel. Sistemas elétricos como som, iluminagdo, ar condicionado deve-
rio ter um consumo reduzido ao minimo. O uso de componentes elétricos de alto rendi-
mento e baixo peso serd fundamental.

4.2 Cidades e Automdéveis

Em 1945, calculava-se que a frota mundial de automéveis de passeio saltaria de
75 milhdes de veiculos para 400 milhdes até 1990. Na década de 50, os responsdveis
pelos sistemas de transporte urbano ja calculavam que o metrd seria o sistema de trans-
porte urbano que melhor se adaptaria a realidade dos congestionamentos que viriam. Na
realidade, o ndmero de automdéveis superou os 675 milhdes (LEITE, 1999, p. 9) € as
grandes cidades que ndo investiram em sistemas de transporte coletivo eficazes percebem
que a introdugdo atual desses sistemas € praticamente uma utopia. Esses dados indicam
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que os cidaddos das metrépoles estdo praticamente dependentes do automével e que essa
dependéncia € ainda maior nos paises subdesenvolvidos, pois esses ndo dispdem de siste-
mas de transporte coletivo eficientes.

Adquirindo um automével, o cidaddo pode locomover-se, em principio, mais rapi-
damente. Ironicamente a locomogdo € a cada dia mais prejudicada pelos congestiona-
mentos de automdveis, pois quanto maior o sentimento de imobilidade no meio urbano,
maior a procura pela mobilidade rdpida e confortavel. O automével € a solugdo encontra-
da pelo cidaddo, uma solucdo que lanca mais automdéveis nas ruas, fechando, assim, o
circulo, cada vez mais intenso dos congestionamentos (WACKERNAGEL e REES, 1995,
p. 107).

A problemdtica dos congestionamentos de transito é complexa e requer solugdes
em vdrios niveis. Ela é uma realidade que, como tudo indica, acompanhari a sociedade
mundial ainda por tempo indeterminado, a qual, por sua vez, deve ser levada em conside-
racdo nos projetos automobilisticos.

4.3 O Significado do Automével para o Usuario

Diante da grande participacdo do automével no dia-a-dia das pessoas, um grande
desafio para a indistria automobilistica passa a ser o repensar do significado do automé-
vel na sociedade global. A intera¢do do ser humano com o automével tomou uma dimen-
sdo emotiva. A identificacdo dos motoristas e passageiros com o automével pode chegar
a tal ponto que, em muitos casos, as pessoas desejam compartilhar as qualidades de po-
téncia, luxo e estilo singular conferidas ao automdvel. Assim, uma pessoa que deseja ter
uma imagem dindmica identifica-se, por exemplo, com um automével esportivo. Tal rela-
¢do faz do automével um veiculo de manifestagdo do ser humano e, por assim dizer, um
prolongamento do seu corpo.

4.4 A Relacao entre Lanternas e Motoristas

A excessiva intensidade durante a noite das lanternas de posi¢do, mudanga de
dire¢do e principalmente das de freio contribui para a desinformacgdo no transito. Tal
intensidade ocorre porque as ldmpadas desse sistema devem emitir luz perfeitamente vi-
sivel mesmo sob a incidéncia direta da luz do sol.

O formato da massa luminosa, até hoje pouco explorado pela indudstria automobi-
listica, € também pertinente a esse contexto. A rapidez de leitura e interpretacdo de um
sinal depende tanto do cédigo utilizado como da forma de sua apresentacdo. Ele indica
também solugdes encontradas para a comunicagio nao sonora. Nesse sentido, “‘para supe-
rar essa barreira de linguagem, algumas areas de atividades humanas desenvolveram sim-
bolos universais, como ocorre na matemadtica, misica e muitas dreas da ciéncia” (IIDA,
1995).

Entdo, a percepgdo humana depende do ponto de referéncia em questdo. O que se
observa nas lanternas de freio € exatamente isso. A luz por elas gerada tem uma intensida-
de maior que a das lanternas de posi¢@o, porque a indicagdo de frenagem deve ser enten-
dida como algo mais importante, como algo prioritario.
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4.5 A Estrutura da Indistria Determinando a Estética do Produto

De um modo geral, a estratégia das inddstrias automobilisticas, para um melhor
posicionamento no mercado, vem sendo a fusdo de empresas para a formagao de grupos
maiores, detentores de varias marcas. Dos 176 fabricantes de automoveis existentes nos
Estados Unidos no inicio do século, restam atualmente trés. A tendéncia é de que no ano
2010 a inddstria mundial conte com apenas trés fabricantes de grande porte (REVISTA
QUATRO RODAS, 1999, p. 13).

Dentro dessa realidade, as tecnologias e o know-how para o projeto, desenvolvi-
mento e fabricacdo de automéveis sdo compartilhados pelas empresas que compoem um
determinado grupo. As caracteristicas técnicas promissoras acabam sendo absorvidas por
muitas marcas diferentes desse mesmo grupo fabricante, fato que leva a projetos automo-
bilisticos com caracteristicas técnicas cada vez mais parecidas. A forte tendéncia de
mundializacdo da tecnologia é acompanhada pela massificagdo de aspectos estéticos dos
automéveis. Os automéveis adquirem um aparéncia similar, independente da marca ou
categoria. Essa massificagdo estética € contréria ao anseio da singularidade, da diferenci-
acdo de estilo procurada pelos usudrios mundiais. Dessa forma, a procura por diferenciais
de projeto, mesmo inseridos num contexto tecnoldgico globalizado, € um caminho para
um melhor posicionamento da inddstria automobilistica junto aos usudrios.

4.6 Processos de Montagem: modularidade

Uma das tendéncias atuais mais fortes nas linhas de produgdo das montadoras € a
modularidade. O agrupamento de fungdes numa tinica peca vem, a cada ano, ocorrendo
com mais fregiiéncia. O vidro traseiro, por exemplo, tinha no passado a fung@o tnica de
proteger o interior do automével de intempéries e de poeira, com total transparéncia.
Atualmente conjuga-se essa autopega com dispositivos como desembagadores, limpado-
res, break ligths, antenas de rddio, de TV e de telefone celular. Tais agrupamentos de
fungdes em uma dnica peca geram economia de material e de tempo de montagem e,
consegiientemente, favorecem a redugdo do custo final do produto.

4.7 A Legislacido

As exigéncias legais previstas para lanternas de automdveis de passeio também
fazem parte do contexto automobilistico. Assim, considera-se as resolucdes do Conselho
Nacional de Transito Brasileiro - CONTRAN, que tem como finalidade normatizar os
sistemas automotivos que influem na seguranga do usudrio. Essas normas tém abrangéncia
nacional e estdo associadas as estabelecidas em outros paises.

Requisitos especiais ainda devem ser observados, tais como angulos de visibilida-
de, prescrigdes fotométricas, bem como procedimentos de ensaio para o cumprimento
desses requisitos (RESOLUCOES do CONTRAN, 1998). De acordo com o modelo de
projeto seguido neste trabalho (figura 1), essas exigéncias de detalhamento técnico sdo
abordadas em etapas posteriores ao dominio do projeto conceitual, ou seja, o projeto
preliminar e o projeto detalhado (FERREIRA, 1996).
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5. A GERACAO DE UMA ALTERNATIVA

Os conceitos analisados até aqui podem servir de base para um brainstorming.
Numa primeira andlise, considera-se aspectos ambientais como o consumo de recursos
naturais, a emissao de residuos, o consumo de energia para a produgio e para uso e o
potencial de reciclabilidade. Numa segunda andlise, leva-se em conta o quanto os siste-
mas estdo difundidos entre as industrias dos mais diferentes ramos do mercado, como os
de eletrodomésticos, construcdo civil e aerondutica, a fim de se identificarem solucdes
que podem ser trazidas também para a indistria automobilistica. A terceira andlise volta-
se ao custo, durabilidade e confiabilidade.

No &mbito desta pesquisa, o Neon, como fonte geradora de luz, mostra ser a mais
interessante. As lampadas sao formadas por um tubo de vidro que abriga o gas Neon (que
gera luz vermelha intensa) ou o Argonio (que gera luz azulada). Combinando-se a cor das
luzes com a do vidro tubular, gera-se uma grande gama de cores. A eficiéncia da lampada
de Neon estd em torno de 60 Im/W (lumens por Watt) contra a das incandescentes, de 10
a 21 lm/W (IIDA, 1995, p. 250), o que a principio indica uma economia significativa de
energia elétrica em relac@o as convencionais 1dmpadas incandescentes. O uso do Neon é
extremamente difundido, principalmente em letreiros em recintos e fachadas comerciais.
Seu funcionamento ndo gera calor, seus componentes sdo compactos e durdveis.

5.1 A Escolha do Neon

O sistema de iluminagdo Neon foi escolhido, pois além de possibilitar uma série
de inovagdes estéticas no automével, ja estd amplamente difundido tanto para a sinaliza-
¢do de letreiros de recintos comerciais como para a iluminacéo interna de dnibus e avi-
Oes, o que poderd facilitar a rdpida incorporacéo, a custos baixos, na inddstria automobi-
listica.

As caracteristicas técnicas das 1ampadas de Neon também sdo interessantes, pois,
de acordo com as andlises demonstradas anteriormente, esse sistema pode consumir até
seis vezes menos energia elétrica que o sistema tradicional de Iampadas incandescentes.
Além disso, o Neon ocupa pouco volume e peso, tem alta durabilidade, impacto ambiental
reduzido e ndo gera calor. Isto significa uma economia também na fabrica¢do dos compo-
nentes de suporte como acabamentos pldsticos, encaixes, clipes e vedagdes. Estas carac-
teristicas garantem fabricac@o e uso otimizados do sistema.

5.2 Investigacao do Uso de Neon em Automéveis

Ap6s a escolha do sistema de iluminag@o, faz-se um levantamento mais aprofundado
do possivel uso do Neon para a iluminagdo traseira de automéveis. Nesse levantamento,
constata-se que, hd poucos anos, modelos de automéveis com sistemas de iluminacdo de
Neon vém sendo concebidos e expostos em feiras pelo mundo.

Observa-se que o que vem ocorrendo € apenas uma substituicdo das lampadas
incandescentes pelas lampadas de Neon. A linguagem do Neon, no entanto, é diferente da
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incandescente. Com uma lampada incandescente obtém-se uma superficie iluminante, ja
com o Neon, obtém-se uma linha. Conclui-se, portanto, que até hoje ocorreram apenas
inovacdes estéticas nas lanternas tradicionais e ndo conceituais. Elas ainda estao inseridas
no “paradigma? da carruagem” e no conceito de sinalizagao.

6. SISTEMA NEON AMBIENTALMENTE INTEGRADO (SNAI):
UMA SOLUCAO

A concepgdo de um sistema de iluminagao traseira, indicada na figura 2, € baseada
no conceito do automével como extensdo do corpo humano. Os préximos estudos jd
consideram o uso de JdAmpadas de Neon assim como todos os conceitos interdisciplinares
estipulados anteriormente.

FIGURA 2 — ALGUNS ESTUDOS DO PROJETO CONCEITUAL
6.1 Concepgao Final

O sintema concebido terd como estrutura-base o proprio acabamento pléstico da
parte trascira interna do automével, utilizando, dessa forma, o vidro traseiro. Prevé-se
que 0 Sistema Neon Ambientalmente Integrado (SNAI), em comparagio com 0s sistema
tradicional. consurmira 1/3 da energia elétrica drante o uso (figura 3), e serd 6 vezes mais
durdvel (hipurs 40 | sa significativa economia no consumo elétrico poderd ser bem rece-
bida pelos automaes cis movidos 2 hidrogénio e a durabilidade poderd acompanhar toda a
vida dul 3o sutomosel

“Paradiymis  «sis fortemente associado a Thomas Kuhn, que usa esse termo de um modo
abrangenic Has um suposto consenso sobre seu significado entre os pesquisadores assim
como o " persamento ¢ a pratica dele decorrentes”. KUHN, Thomas S. A estrutura das
revolugoes cientiicas. Sao Paulo : Perspectiva, 1982. p.57- 66.
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Pelo fato de ndo gerar calor (figura 5), o sistema utilizard materiais mais finos e
leves, tecnologia mais barata e bastante difundida, além de matérias-primas recicldveis.
Com a economia de material e simplificagdo produtiva prevé-se, portanto, uma redugio
no custo total de até 40% em relag@o ao sistema de iluminac¢io convencional.

CONSUMO ELETRICO MAXIMO POR FUNGAO

45
40
35
30
W 25
att
20
15
10
5
0
Posigdo Diregéo Freio Neblina
Lampadas
FIGURA 3 — CONSUMO ELETRICO MAXIMO POR FUNCAO
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Constata-se, também, que o Sistema Neon Ambientalmente Integrado poderd pro-
porcionar maior conforto visual e maior seguranga no transito, uma vez que os feixes
luminosos ndo ofuscardo a visio, e as lampadas de neon, estando distribuidas na altura do
vidro traseiro, mais precisamente no nicleo do campo visual, favorecerao a percepgao
tanto de perto como a grande distancia.

7. CONCLUSOES

A exemplificagdo aqui apresentada mostra a concepgdo de um sistema inovador
de iluminagio em automéveis. Entretanto constatou-se que essa concepgdo expande as
possibilidades dos projetos de automéveis uma vez que os resultados aqui apresentados
nio sugerem apenas uma adaptagdo do Neon a concepgdo atual, mas sim um repensar de
todo o automével.

Esse sistema de iluminacio traseira, além de oferecer um diferencial estético, €
também atraente e amigavel ao usuério, de facil produgo industrial e montagem, de bai-
xo consumo de energia elétrica e impacto ambiental reduzido e de maior durabilidade.
Trata-se de um sistema de iluminagdo para automdéveis que, acima de tudo, otimiza a
comunicagéo no transito e se ajusta ao papel social que o automével representa.

Conclui-se, portanto, que 0 esquema conceitual, aqui desenvolvido sob a perspec-
tiva da sustentabilidade ambiental, produziu resultados bastante satisfatorios. Nesse sen-
tido, argumentou-se sobre a relevancia da criagdo de produtos menos poluidores, apon-
tando-se para novas solugdes tecnoldgicas e para a racionalizagdo no emprego das ji
existentes. O presente estudo permite demonstrar que o setor industrial pode contribuir
para a melhoria da qualidade de vida, mediante a introdugdo de critérios ambientais na
fase de projeto conceitual que culminard na redugdo da polui¢ao, tanto na fase produtiva
quanto nas outras etapas do ciclo de vida do produto.
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