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A idéia de reunir textos diversos sobre tecnolo gias apropriadas (TAs), produzidos
por professores e alunos do Programa de P6s-Graduagdo em Tecnologia do CEFET-PR,
consiste num esforgo de sistematizar e agrupar acOes isoladas e dispersas no contexto da
tecnologia apropriada, tratadas de uma forma mais ampla neste Programa.

Pretende-se, nesta coletanea, discutir questdes pertinentes ao uso da tecnologia de
forma conceitual, apresentando exemplos pontuais, sempre com a devida ressalva de que
ndo existem férmulas prontas: a adequacdo da tecnologia s6 ocorre de fato quando
especificidades locais sdo consideradas de forma plena. Assim, a proposta ¢ fugir daque-
las publicagdes sobre tecnologias apropriadas, em que situagdes especificas sdo apresen-
tadas como “férmulas mégicas” para se resolver problemas diversos, sejam eles constru-
tivos, de gerac@o de energia no meio rural ou de ferramentas e técnicas para a agricultura.

Quando se fala em tecnologia apropriada, convém ressaltar dois aspectos funda-
mentais: recursos humanos e recursos naturais. A questdo que se propde € como atender
as necessidades de uma populagio usando os recursos disponiveis em uma determinada
regiao.

Com relag@o aos recursos humanos, hé o “saber fazer”, ou seja, a capacidade da
populagdo de compreender e desenvolver tecnologias de maneira autdnoma, alcancando
assim maior liberdade. Deve-se, ainda, buscar a adequagdo da prépria tecnologia aos
recursos naturais, respeitando-se limitagOes existentes e prevendo-se as conseqiiéncias de
suas aplicagdes. Dentro do espirito “small is beautiful”’, h4 que se considerar essas limita-
¢Oes e a necessidade de um agir consciente quanto aos impactos negativos e positivos de
nossas acdes sobre a natureza.

Num mundo cada vez mais tecnocratico, procurar solugdes locais para problemas
locais por iniciativa prépria pode parecer ingénuo e contraditério. Se & possivel obter
tecnologia através de transagio comercial, com todas as facilidades dos servicos de ga-
rantia e manutengéo técnica, por que pensar em desenvolvé-la? Se os problemas decor-
rentes do uso intensivo e extensivo da tecnologia podem ser contornados através dela
mesma —como, para citar um exemplo, a solugdo do cientista Edward Teller, coordenador
do Projeto Manhattan, da bomba atdmica, para o problema do aquecimento global, suge-
rindo a renomada revista Nature a dispersdo de di6xido sulfdrico na estratosfera para
bloquear a entrada dos raios solares- por que se preocupar com seus efeitos de antemao?

No caso de tecnologias apropriadas, a postura a se adotar é de oposicdo a forma
como a tecnologia tradicionalmente vem sendo desenvolvida e aplicada. A tecnologia de
grande escala, sob a 16gica do lucro absoluto, resulta em exclusio social, sendo acessivel
apenas a quem tem condigdes de pagar por ela. Ademais, solucdes tecnicistas sdo, em
geral, de curta durago, pois a causa do problema nunca é devidamente tratada, mas ape-
nas contornada e “transladada” para uma esfera seguinte.




Assim, a corrida tecnolégica assume proporg¢des como as previstas pela denomi-
nada Lei de Moore, criada em 1965 pelo co-fundador da INTEL, Gordon Moore. Ele
profetizava que o nimero de circuitos em um chip duplicar-se-ia a cada ano, alterando,
posteriormente, essa previsdo para cada dezoito a vinte meses. A lei de Moore retrata
uma aceleragdo progressiva e inexorével observada na microinformdtica, na biotecnologia,
na nanotecnologia, dentre outras. Esses novos campos do conhecimento se diferenciam
de invengdes tecnoldgicas mais antigas como automdveis, televisores e avides a jato, que
aceleraram inicialmente, para depois progredirem de modo gerencigvel, estével, previsi-
vel e confidvel, sendo acompanhadas de um processo de maturagdo.

Stewart Brand" mostra a principal dificuldade de se controlar €sse avancgo, pois, se
um pafs limita o seu desenvolvimento tecnoldgico, algum outro o assume. Desta forma,
revolugdes tecnoldgicas constantes tornam qualquer planejamento complexo. Por outro
lado, a falta de planejamento conduz a uma fragilidade social. Na mesma edi¢io da revis-
ta TIME, John Naisbitt menciona o entomologista e curador do Smithsonian Institute,
Terry Erwin, que nos adverte sobre o risco de um processo de extingdo que ameaga nosso
planeta. Diferentemente de processos anteriores (a era glacial, as grandes inundagdes e os
impactos causados por asteréides), que ocorreram, até certo ponto, em locais especificos,
0 processo atual se daria de forma global, configurando assim o sexto grande processo de
extingdo das espécies. A menos que vislumbremos o impacto de novas tecnologias antes
de sua aplicagdo, serd impossivel que se faga uso das mesmas de modo pensado e eficaz,
assegurando a sobrevivéncia de nossa espécie.

Infelizmente as estratégias propostas nas conferéncias internacionais sobre mu-
dangas climdticas, as chamadas CoPs (Conferéncias das Partes) —a primeira delas conhe-
cida como ECO-92, realizada no Rio de J aneiro, - encontraram severos entraves nas ques-
toes de diferengas existentes entre niveis de desenvolvimento e de formas de compensa-
¢do para os paises poluidores. No primeiro caso, havendo desacordos sobre o limite per-
missivel de emissdes para os paises membros e nio-membros do G-7 (os sete paises mais
ricos); no segundo, a institui¢io do denominado MDL (Mecanismo de Desenvolvimento
Limpo). Sobre essa questdo em particular, as discussdes perduram desde sua criagio,
com a formulagdo do Protocolo de Kyoto, até hoje, por ocasido da sexta edicdo da CoP,
em Haia. O objetivo do MDL consiste em compensar emissdes de gases poluentes, como
o0 diéxido de carbono, com investimentos em protecéo e recuperagdo de florestas locali-
zadas em paises em desenvolvimento, havendo assim a promogao do seqiiestro de carbo-
no da atmosfera e a contabilizacio de uma reduc@o liquida das emissdes geradas. Enfim,
alégica do lucro é empregada para se resolver um dos mais graves problemas ambientais
do planeta. Além disso, a ratificacio do Protocolo de Kyoto, com vistas a reducio de
emissoes, vem encontrando resisténcia por parte dos principais paises poluidores.

Ao mesmo tempo em que essas questdes sdo debatidas, novas catéstrofes naturais
sdo observadas no planeta e os termos eco-catdstrofes e eco-migrantes passam a fazer
parte dos noticidrios.

! TIME Magazine, edigio especial Visions 21: The Suture of Technology, de 19/06/2000.




A partir do reconhecimento de que h4 a necessidade de se conter os efeitos decor-
rentes de uma forma impactante de desenvolvimento e de que existe uma forte correlagido
entre estilo de desenvolvimento e degradacdo do meio ambiente, somos levados a questi-
onar os avangos tecnolégicos, tal como vém acontecendo.

Dentro da problemitica apresentada, os temas tratados nesta coletdnea abrangem
tanto os aspectos sociais quanto os ambientais do uso da tecnologia.

No primeiro capitulo, inicia-se uma discussio sobre tecnologias apropriadas, em
que sdo apresentados: conceito, histérico das TAs, bem como uma perspectiva critica a
tecnologia de grande escala.

No capitulo seguinte, ¢ tratada a questdo da habitag@o social, um dos espectros de
aplicagdo de tecnologias apropriadas. No Brasil, o setor da construgao civil € o que apre-
senta um dos menores indices de produtividade. O padrdo convencional de construcéo é
ineficiente, favorecendo desperdicio de materiais e homens-hora com conseqiientes atra-
$0s nos prazos de entrega e aumentos nos custos finais. Neste quadro, a op¢do por uma
especializagido da m3o-de-obra é onerosa. A introdug@o de tecnologias apropriadas, asso-
ciada ou ndo a iniciativas de racionalizacdo, pode ser vantajosa.

No que se refere ao uso racional da tecnologia no setor industrial, o capitulo trés
trata da contribui¢do das fases iniciais de atividade projetual na criagdo de produtos
ambientalmente integrados, tecnologicamente factiveis e economicamente vidveis em todo
o seu ciclo de vida. A etapa conceitual da atividade projetiva € a fase inicial de projeto em
que tradicionalmente contempla-se critérios de viabilidade técnica e de receptividade do
produto por parte da sociedade. Com a introdugdo de critérios ambientais na etapa de
projeto conceitual, colabora-se, de forma significativa, para a concepg¢ao de produtos ndo
s6 tecnologicamente factiveis e socialmente aceitdveis como também ambientalmente
integrados, em todas as fases do seu ciclo de vida. Por fim, o artigo apresenta um exemplo
de incorporagao de critérios ambientais no projeto conceitual de um sistema de ilumina-
¢do automotiva e a conseqiiente redugéo de impactos ambientais em relagd@o aos sistemas
de iluminagdo convencionais.

O capitulo quarto aborda a questio ambiental através das condi¢Ges histérico-
culturais nas quais a sociedade ocidental construiu o conceito de Natureza como recurso,
isto €, como um meio para atingir um fim. O desenvolvimento cientifico-tecnolégico teria
contribuido para a crenga de que uma compreensio da Natureza implica em sua domina-
¢do pelo Homem, acelerando assim o processo de degradag@o ambiental. A partir desta
constatagdo, firma-se o apelo a uma educagio que tematize a respeito dos valores que
regem o agir humano em sua relagdo com o ambiente.

A partir das idéias expostas no capitulo quatro, é apresentado, no capitulo seguin-
te, o escopo da Engenharia. Discutem-se aspectos sociais, ambientais e da aplicacdo da
tecnologia no setor da construgdo civil. Apés um panorama inicial da funcéo e histérico
da construg@o, procura-se verificar a influéncia desses trés aspectos na formacao de enge-
nheiros civis.

Considerando que, para que haja uma adequagio da tecnologia, é necessdrio que
aspectos regionais sejam considerados, dentre eles o clima; o capitulo seis aborda a ques-
tdo climdtica e sua relagdo com o uso de recursos energéticos. Visualizando-se o consumo
de energia no setor da construgio civil, como o que € empregado na construcdo e durante
a gestdo de prédios, a compreensao de como reduzir o consumo de energia para condici-




onamento ambiental, assume grande importincia como instrumento de conservagdo de
energia neste setor.

No capitulo sete, discute-se a drea interdisciplinar do conforto ambiental. Uma
das fungbes primordiais da arquitetura é prover abrigo a0 homem. Neste contexto, parte-
se do principio de que ¢ fundamental considerar as condi¢des de habitabilidade ou de
conforto de uma edificagdo, expressas como um conjunto de fatores que conduzem ao
bem-estar fisico e mental de uma pessoa em determinado ambiente. Nos capitulos seguin-
tes apresentam-se exemplos de tecnologias apropriadas.

Comegando, no capitulo oito, com um exemplo de aplicagdo de tecnologias apro-
priadas na habitagdo popular, apresenta-se em seguida uma habitag¢do construida segundo
principios de sustentabilidade. Nos capitulos dez e onze tratamos de tecnologias apropri-
adas passiveis de serem aplicadas no meio rural, a segunda maior 4rea de aplicacdo das
TAs, depois da construgdo de habitacdes. Nesses capitulos sdo apresentados: a agricultu-
ra familiar e, por fim, no capitulo onze, o tratamento biol6gico de esgotos, um estudo de
caso numa comunidade isolada.
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