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Resumo

As propostas de ensino estdo inseridas em politicas piiblicas ligadas aos acontecimentos
historicos nacionais e internacionais determinando a elaboragdo de diretrizes educacionais e as
perspectivas tedricas curriculares. Assim, conforme as necessidades € os interesses da sociedade
hegemonica, foram nascendo novas concepgdes de educagdio, de ciéncia, da formagdo do ser humano.

O objetivo deste artigo ¢ induzir o leitor & uma reflexdo atual sobre as possiveis implicagdes
da Ciéncia, da Tecnologia e do Ambiente com o Ensino de Ciéncias. O estudo também examina
algumas das principais diretrizes propostas nos Pardmetros Cusriculares Nacionais no Ensino de
Ciéncias nas séries escolares correspondentes ao ensino fundamental de 5° a 8° séries.

1. AS RELACOES ENTRE O ENSINO DE
CIENCIAS E A SOCIEDADE

Entre o século XVIII ¢ o XIX a humanidade passou por grandes
transformagdes que na verdade marcaram a configuragdo da nossa vida atual ¢ a
mudanga do papel que a ciéncia desempenhou no desenvolvimento de um modo
de produgdo. Esses séculos foram redimensionados pela Revolugio Francesa (de
carater politico) e pela Revolugdo Industrial (de cardter econdmico), se assim for
possivel classifica-las. '

Em relagfio 3 ciéncia, a Revolugio Industrial ndo dependeu especificamente
do desenvolvimento cientifico, pois suas invengdes técnicas foram bastante
modestas. E interessante relembrar que a Ciéncia ndo se originou de uma atividade
pura ¢ desinteressada, mas nasceu dentro de um amplo contexto histdrico,
insepardvel de todo movimento sécioecondmico. O conhecimento entdo esta
diretamente relacionado com a transformagdo da realidade.
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Segundo BOAVENTURA, “o conhecimento cientifico

moderno ¢ um conhecimento desencantado e triste que transforma a

natureza num autdémato (... ) O rigor cientifico, porque fundado no

rigor matematico, € um rigor que quantifica e que, ao quantificar,

desqualifica um rigor que, ao objetivar os fendmenos os objetualiza

¢ os degrada, que ao caracterizar os fenémenos os descaracteriza.'

Como pode-se observar, na afirmativa acima, o desenvolvimento da ciéncia
e as especializagdes da 4rea cientifica parcializam cada vez mais o objeto do
conhecimento ¢ fragmentam o saber. As atividades cientificas foram divididas em
dreas especificas, sendo paulatinamente compartimentadas ,especializadas,
parceladas, hierarquizadas, refletindo a decisdo capitalista de trabalho, para
atender hoje aos interesses de uma globalizagdo industrial, mundial.

No século XX, a ciéncia e a tecnologia se desenvolvem de um modo
desenfreado, e os conhecimentos comegam a ser produzidos aceleradamente; o
que é verdade hoje, amanhd pode ndo ser. O conhecimento é produzido em
volumes jamais imaginados, 0 que faz surgir novos modelos metodoldgicos,
atendendo as exigéncias do sistema capitalista.

Isso faz com que algumas teorias contenham nos seus pressupostos
caracteristicas da sociedade capitalista ou, por vezes, desenvolvam outras
concepgdes que transformem essa sociedade; pois o conhecimento ¢ produzido por
sujeitos, que sdo submetidos s determinagdes histéricas a todo momento.

Se tomarmos o periodo histdrico que abrange o inicio da modernidade até
hoje, como poderiamos associar aspectos da ciéncia, que integram as disciplinas
académicas, com as disciplinas escolares? Quais as suas relagdes com os
conteidos desenvolvidos na escola? Os contetidos devem ficar limitados ao
conhecimento cientifico nas disciplinas curriculares? Como poderiamos superar a
disciplinarizagdo escolar e os contetidos propostos pelo curriculo disciplinar? Sera
que o curriculo disciplinar também pode ser superado? A

Estes questionamentos demonstram um conflito entre ambiente, cultura,
ciéncia e tecnologia. As disciplinas das areas do conhecimento tendem a se derivar
da andlise da disciplinarizagdo do campo cientifico. Entdo, a disciplina escolar é
interpretada como disciplina cientifica adaptada a escola. Porém, muitos
conteidos estdo mais relacionados com o conhecimento cultural do que com o
cientifico.

! SANTOS, Boaventura de Souza. Um di » sobre as ciéncias na transigdo para uma ciéncia pés-moderna. In.

Revista de Estudos Avangados, 1988 p. 46 — 71, '




O impacto da crise ambiental chama a aten¢do para que os curriculos
proporcionem uma estreita aproximagdo do aluno com o ambiente para
compreender uma natureza impregnada da intervengdo humana, por isso €
importante como e qual a concepgdo que se utiliza para explicar o meio ambiente
¢ suas relagGes entre 0 homem e a sociedade

Partindo das indagagGes mencionadas sobre a disciplina cientifica em
relagdio A especializagdo do conhecimento, também observa-se hoje na escola, em
sala de aula, que a disciplina escolar especializa-se em contetidos estanques e
lineares, e ndo interrelaciona os seus interesses € conhecimentos as experiéncias
do meio sécio cultural dos alunos.

Alguns defensores do conhecimento escolar por disciplinas argumentam
que as areas do conhecimento s3o distintas em relagdo ao seu método e as. suas
especificidades. Colocam que se a escola tem por fungdo formar as geragdes
humanas, entdo o curriculo escolar deve permitir o aprendizado das mais diversas
areas do conhecimento que constituem a base da cultura humana, e na escola, no
ensino fundamental, elas sdo em nimero de oito: CIENCIAS, MATEMATICA,
LINGUA PORTUGUESA E ESTRANGEIRA, EDUCACAO ARTISTICAS
(ARTES), GEOGRAFIA, HISTORIA E EDUCACAO FISICA. Essas 4reas entdo
garantiriam a formagdo humana e reproduziriam o conhecimento produzido fora
da escola. :

Geralmente os contetidos ndo tém movimento entre si. Ndo existe conexao
com a pesquisa cientifica e tecnoldgica ou sequer associagdes entre conteudos do
Ensino de Ciéncias e as demais disciplinas. O ensino exclusivo com repasse de
conteudos lineares em sala de aula faz com que o professor se distancie das reais
necessidades do aluno.

Podemos citar um exemplo. Na 6* série do ensino fundamental explora-se
o conteido denominado “seres vivos”, onde se trabalha o grupo dos
Echinodermatas ( estrelas — do — mar e outros); pergunta-se: qual a importancia
desse grupo de animais e desse conteitdo para os alunos? O que importa saber se
a estrela—do—mar tem cinco bragos? Que relevancia social e que interesse o aluno
terd em relagdo a esse conteudo? No que este conteido transformaré a realidade
do aluno? Resta dizer que neste momento se instala um conflito entre esse
conhecimento especializado, que pode ou nio ter significado para a vida do aluno.
Na verdade, em nosso entendimento, s fara sentido trabalhar esse contetido para
demonstrar que a estrela-do-mar é um ser que integra o ambiente ¢ faz parte da
cadeia alimentar. Por outro lado, se o aluno “decorar” partes internas e externas do
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corpo desse animal, discorridas nos livros didaticos, de cunho especificamente
académico, s6 terd, muitas vezes, significado para possiveis avaliages.

Os conteudos hoje colocados na organizagéo curricular ndo acompanham a
evolugdo do conhecimento deste Gltimo século, por isso parecem ser os mesmos
de 40 anos atrs, com acréscimos de alguns temas como Ecologia, Genética, no
Ensino de Ciéncias. Embora a produg@o cientifica evolua muito mais rapidamente
do que os contelidos arcaicos e ultrapassados, isso ndo quer dizer que eles
permanegam sem modifica¢des.

Hoje, observa-se que a disciplinaridade e seus conhecimentos, que siio os
conteidos, estdio sendo questionados, pois a organizagdo escolar passa por uma
(des)reorganizagdo. Na atualidade, o aluno tem necessidades diferentes daqueles
alunos de 40, 30, ou 20 anos atrds. Com a crescente globalizagdo de
conhecimentos ocorre uma produgdo cientifica de forma inimaginavel,
incomensuravel, acompanhada de um processo acelerado de industrializagdo
localizada e virtualizada, e de uma reestruturagdo de ordem politica, econémica,
juridica e educacional..

2. AS CONTRADICOES QUE ENVOLVEM OS
CONTEUDOS E 0S8 CURRICULOS ESCOLARES

O discurso das teorias curriculares educacionais, quando elaboradas por
6rgdos governamentais, tem como inteng#o intervir na melhora da qualidade do
ensino, e assim formar o individuo idealizado pela sociedade capitalista
democrética. Existe uma distdncia entre os projetos que o governo elabora e
determina como ideal e os projetos das escolas, que possuem uma autonomia de
funcionamento que, de certa forma, termina criando ruidos entre a realidade € os
projetos vindo de fora do contexto no qual elas estéo inseridas.

Porém, manifesta-se no seio deste processo conflitos e contradigdes devido
ao afastamento das praticas de sala de aula e das teorias especificadas nos
curriculos. Isto ocorre em razdo da rara freqiiéncia de encontros entre os atores
designados como efetivadores de politicas educacionais e a comunidade escolar
que compde as escolas.

As idéias e as teorias que formam os curriculos oficiais, através das
disciplinas determinadas academicamente, requerem, antes de serem implantadas,
um trabalho de anélise e de avaliagdo de conteudo para serem adaptadas ou ndo
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ao planejamento e aos planos de aula. Esta modalidade de trabalho ainda assim
ndo evita o estabelecimento de curriculos “ocultos” que contemplam os interesses
s6cio educacionais especificos das escolas. Para entendermos melhor o que
significa curriculo “oculto”, citemos o sentido conceitual citado por TOMAZ
TADEU:

O curriculo oculto ¢ constituido por todos aqueles aspectos do ambiente
escolar que, sem fazer parte do curriculo oficial explicito, contribuem, de forma
implicita, para aprendizagens sociais relevantes.[...] Aprende-se também através
das diversas divisGes e categorizagGes explicitas ou implicitas préprias da
experiéncia escolar: entre os mais “capazes” ¢ os menos “capazes”, entre 0s
meninos € as meninas, entre um curriculo académico e um curriculo profissional.2

Examinar as interdependéncias entre ambos, o curriculo oficial e o
“oculto”, é importante para contrapor as teorias que constréem a realidade escolar
e de aquelas definidas nos curriculos oficiais, bem como criar um canal de
discussiio entre as duas esferas. Nas escolas verificamos que esse canal de
discussdo € ainda limitado pela burocratizacéo e pela hierarquia que representa as
relagGes de poder®

Dentro deste cendrio de interesses, ndo se pode deixar de lado o 4mbito dos
conteidos e dos encaminhamentos metodolégicos identificados nos curriculos, o
que é de fundamental importdncia para manter a dindmica do processo de
produgdo e de discussdo curriculares.

Além disso, a prética, a organizagio e as especificidades do trabalho dos
professores que atuam em sala de aula sdo orientadas pelos contetidos que se
modificam dentro da dindmica ensino - aprendizagem. O retorno das praticas
escolares apresentard resultados com efeitos diferenciados que farfio parte da
construgdo problematica curricular da escola.

Independente das propostas de modelos de ensino, a fragmentagdo do
conhecimento nos contetiidos curriculares ocorre & medida que a Ciéncia se
especializa e se ramifica reforgando a linearidade dos conteudos. Assim, o
conhecimento acaba se restringindo a ponto de se ter uma visio das partes que
prevalece sobre a visdo do todo.

% Silva, Tomez Tadeu da. Documentos de Identidade: uma introdugdo as teorias do curriculo .Belo
y Horizonte: Auténtica, 1999.p.78-79.

Quanto as relagdes de poder Focault nos lembra de que: se quisermos entender como o poder opera, devemos olhar
para quem esta a margem, olhar o conheciimento, a auto compreensdo e as lutas daqueles rejeitados pelos grugos
poderosos desta sociedade como os “outros™. Citado por , Apple, Michael, Politica Cultural e Educaggo. Sao
Paulo:Cortez,2000, p..60.
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A dinémica da produgdo cientifica permite que o homem se especialize €
sistematize, cada vez mais, o conhecimento. A Ciéncia ser4 a formalizagio de seus
esforgos de descobertas e invengdes. Dentro deste processo, a Ciéncia, juntamente
com a tecnologia, foram modificando a forma do homem interferir na sociedade e
no ambiente.

O homem teoricamente classificon sua agiio sobre a natureza como
racional’, porém esta nogo esta imbuida de aspectos conceituais de dominagéo,
controle e poder. As transformag¢Ses sociais ¢ ambientais sio orientadas por
relagdes de poder para a apropriagdo do conhecimento cientifico e tecnologico
geradores de riquezas, que culminam em crises decorrentes de agdes culturais,
econdmicas e politicas.

A medida que ocorreram as transformagdes na Ciéncia, na Tecnologia € no
Ambiente, os modelos de ensino (tradicionais, escola nova, tecnicismo, sécio -
hist6rico, construtivismo, € outros) foram se tornando insuficientes para certas
escolas e adequados para outras. Todavia, estes modelos contém elementos
fundamentais que os caracterizam como Unicos ¢ servem para atender
necessidades de esquemas politicos em determinados momentos histéricos e
responder aos interesses entre o mercado de trabalho e as demandas sociais.

Isto quer dizer que quando novas tendéncias sdo langadas e formuladas
para as escolas, elas ndo anulam as anteriores, mas elas, em um primeiro momento,
se tornam prioritdrias para atingir as metas politicas estabelecidas em um governo.
Dos questionamentos que nascem do encontro entre novas e velhas teorias sempre
havera espago para discussio e reformulagdo de ideais. Os atores sociais exercem
determinados papéis nas relagdes que se articulam dentro de equipes pedagdgicas
e estabelecem novas préticas possiveis para suas realidades.

3. CURRICULOS ESCOLARES, CIENCIA,
TECNOLOGIA E AMBIENTE

Através de uma forma resumida tentaremos pontuar alguns conceitos sobre
a ciéncia, a técnica e a tecnologia que permeiam o ensino de Ciéncias e que nos
ajudam a elucidar algumas concepgdes encontradas nos curriculos,

4 Entendemos aqui que a razdo ¢ determinada e condicionada pela sociedade capitalista e suas mudangas. A razdo
instrumental est4 & servigo da exploracio ¢ da dominagfio da opressiio e da violéncia e a razdo critica reflete sobre
as contradigdes e os conflitos sociais e politicos e se apresenta como uma forga libertadora, (CHAUT, Marilena.
Convite 4 Filosofia. S0 Paulo:Atica, 2000.p.282-284,
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Entre o século XII e XIX ocorre o estabelecimento do capitalismo, ao
mesmo tempo em que a ciéncia se desenvolve, novas técnicas aparecem € a
tecnologia. A Ciéncia é uma das formas de conhecimento elaborada pelo ser
humano, sobretudo para compreender racional e objetivamente o mundo.

Expressa os fendmenos da natureza através de leis e de teorias que
traduzem o esfor¢o do homem em conhecer, explicar e se apropriar de tudo o que
¢, ou seja, de tudo o que existe de natural.

Portanto, a ciéncia consiste nas descobertas das relagdes objetivas que
existem no real, ou seja descobrir e desvelar, a principio, os fendmenos naturais e
as relagOes entre eles. Por outro lado, até antes da Ciéncia, 0 homem tinha a técnica
sem possuir qualquer conhecimento cientifico institucionalizado. A técnica, em
sentido amplo, ¢ um conjunto de processos bem definidos e destinados a produzir
resultados considerados uteis.

Para Severino®, a sua origem resulta da intervengio do homem sobre a
natureza. O ser humano cria meios e instrumentos que prolongam, agilizam e
versatilizam os seus drgéios de sentidos e os membros de seu corpo, para retirar da
natureza o que ¢ necessirio a sua sobrevivéncia, provocando também uma
adaptacdo da natureza a si mesmo. A técnica evoluiu de um estado mitico, em que
os segredos do saber - fazer instrumentos eram revelados aos homens pelos
deuses, até o estado artesanal, onde o mestre, pessoa individual e autor dos
processos técnicos, passou a ensina-la aos aprendizes, de geragdo a geragio.

Mas técnica e ciéncia sdo consideradas interdependentes, como nos explica
Heisenberg (s/d:15), fisico alem3o falecido em 1976:

Em todo esse processo evolutivo que se estende ao longo dos tltimos
duzentos anos, a técnica tem sido ao mesmo tempo condigdo prévia e
conseqiiéncia da ciéncia. E sua condigdo prévia, porque amiude uma expansio e
aprofundamento da ciéncia s6 sdo possiveis gragas a um aperfeigoamento dos
instrumentos de observagéo; recorde-se a invengao do telescépio € do microscépio
e da descoberta dos raios X. E, por outro lado, conseqiiéncia porque, em geral, a
exploragdo técnica das forgas da natureza sd se toma possivel gragas a um
profundo conhecimento do respectivo campo de experiéncia.®

Ao que nos parece, a ciéncia esta relacionada ao saber e a técnica ao fazer,
ndo no sentido de redugio a uma atividade meramente mecanica, mas pelo fato de
ser constituida por um conjunto de normas destinadas a agir com determinada
finalidade.

2 SEVERINO, Anténio. J . A expressdo histérico cultural da filosofia. S3o Paulo:Feusp.1989,mimeo.
Citado por SOUZA ,S, M, R de. Um outro olhat. S3o Pauto: FTD,1995,p.20
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A técnica e a ciéncia ampliaram as capacidades intelectuais do homem
modificando os processos de trabalho e dos modos de produgio, criando uma
linguagem especial nomeada “tecnologia”. Como conceitud-la se o sistema
produtivo a relaciona diretamente com a técnica e com a ciéncia?

Mas, entendemos que essa concepgdo de tecnologia como alianga entre a
técnica e a ciéncia reduz o conceito de tecnologia. Sers que podemos afirmar que
outras formas de tecnologia ou de produgdo tecnolégica ndo existiam antes da
Revolugo Industrial? A partir do século XVII a tecnologia comega a se definir em
termos conceituais e pragméticos. Uma da defini¢des de tecnologia, comum a
certos autores, € que ela vai além do estudo das técnicas, segundo Medeiros e
Medeiros:

A tecnologia possui significado préprio. Ela ndo é o estudo

da técnica mas sim da sua versdo mais elaborada . [...] A tecnologia

ndo se confunde com os produtos que ajuda a fabricar. Ela é mais

abstrata e incorpora a arte, a cultura ,0s conhecimentos e as técnicas

do pais que investiu muito tempo e dinheiro para chegar ao nfvel de

desenvolvimento intelectual e material.’

. Portanto, nesta concepgdo concluimos que a tecnologia, na sua origem,
busca o saber fazer baseado na experimentagdo cientifica. Trata-se do saber
cientifico dos materiais e da fabricagdo de artefatos, compreendidos e inseridos
nos contextos histéricos de cada sociedade. Sdo as relagdes sociais que criam
possibilidades ou definem pardmetros para o estabelecimento de necessidades que
conduzem ao desenvolvimento e ao uso de determinadas tecnologias.
Corroborando com Bastos:

A tecnologia, sem divida, ¢ um modo de produgéo,

utilizando a totalidade dos instrumentos, dispositivos, invengdes e

artificios. Por isso, é também uma maneira de organizar e perpetuar

as relagSes no ambito das forgas produtivas. Assim, ¢ tempo,

€spaco, custo e venda, pois ndo € apenas fabricada no recinto dos

laboratérios e das usinas, mas reinventada pela maneira como for
aplicada e metodologicamente organizada.®

A tecnologia ¢ vista como um fator constitutivo da vida do homem em
sociedade, e por outro lado, é sempre um elemento problematico na medida em
que implica em escolhas e decisdes tanto para sua difusdo, como para o consumo.
Ela cria possibilidades diferenciadas para que certos sujeitos conduzam e se

; MEDEIROS, J. A. EMEDEIROS, L A. O (]ue é tecnologla Sao Paulo Brasiliense , 1993, p
BASTOS, Jodo Augusto S. L. A . A. Tec ) e Tecnologta Cuntlba JCEFET-PR,1998,

p.13
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apropriem de avangos tecnolédgicos, transformando-os em forga produtiva,
instrumento de dominagdo politica, e ou fator ideoldgico de legitimagio do
Estado.

Além de ser um fator de transformagio, a esséncia da tecnologia, como ja
foi citado acima, consiste no emprego do saber cientifico, teérico, (da ciéncia) para
solugdio de problemas apresentados pela aplicagdo das técnicas, no contexto mais
amplo do trabalho produtivo.

Dessa maneira o processo tecnoldogico interage com a sociedade
constantemente, ¢ a visdo de mundo marcado por teorias, métodos, inovagdes
provocando questionamentos e reflexdes, através da produgio de conhecimentos
cada vez mais especializados. Pensando nessas relagdes complexas entre ciéncia,
técnica e tecnologia, relagdes sociais e trabalho, no processo histérico, como a
escola incorporou estes conhecimentos? E hoje, como a escola trabalha essas
correlagdes no Ensino Fundamental e Médio, mais especificamente no ensino de
ciéncias e de biologia respectivamente?

A busca de respostas para estas questdes envolve uma reformulagio na
formagdo dos educadores e no ensino, que possa inserir a discussido de ciéncia,
técnica e tecnologia nos curriculos, buscando uma aproximagio at¢é mesmo
interdisciplinar, integrada & diversas 4reas do conhecimento e das relagdes de
trabatho.

E importante que se resgate a dimensao histérica da ciéncia e da tecnologia
ndo somente no sentido de apresentar os cientistas e descobertas interessantes sem
contextualiza-los, ressaltando a produgio permanente da ciéncia e da tecnologia
e suas possiveis relagdes dentro da dindmica social. Esse procedimento favorece e
amplia o aprendizado do aluno na escola que passa a investigar os porqués dos
conteddos, a fazer uma reflexdo critica, e o professor, por sua vez, a levar o aluno
a fazer “pensando”, questionando a realidade em que vive e como se déo as formas
de produgio da vida material na experiéncia social do trabalho.

Nos conteudos dos curriculos, a forma como eles sdo selecionados impede
os encaminhamentos metodoldgicos interdisciplinares, na medida que eles sao
trabalhados separadamente. Respeitar diversidades regionais, culturais, politicas
existentes no Pais e considerar a necessidade de construir referencias nacionais
comuns ao processo cducativo facilita o acesso ao conjunto de conhecimentos
socialmente elaborados e reconhecidos. Um exemplo concreto € o caso da insergao
de temas e eixos no Ensino de Ciéncias que envolvam processos dindmicos entre
ciéncia, tecnologia € meio ambiente.
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4. MEIO AMBIENTE E O ENSINO DE CIENCIAS

Na construgéo dos conteudos de curriculos de ciéncias estdo privilegiados
os temas relacionados ao meio ambiente tendo em vista os interesses do
capitalismo em controlar o esgotamento de reservas de matérias primas naturais e
determinar indicadores de qualidade de vida.

As relagdes sociais determinam historicamente as relagdes do homem com
a natureza. No decorrer dos tempos ele vai realizando interferéncias no ambiente
para apropriagdo e dominagdo de recursos naturais. A medida que as relagdes se
travam, o homem cria novas necessidades que o induzem & criagdo de
instrumentos. Neste processo de aquisi¢do de conhecimento, se originam as
técnicas.

A atengio dos estudiosos para a situagdo em que se encontra o ambiente se
espalha pelo planeta face as ameagas de esgotamento dos recursos naturais.
Alguns pesquisadores ecologistas - naturalistas expressam-se nos seus discursos
de forma a encobrir as contradigdes e os confrontos que se articulam entre o
processo de produgdo e a natureza. Existe uma vertente que afere valor social aos
recursos naturais’ e enfatiza a necessidade do homem gerar um conjunto de
mecanismos que instrumentalize a sua consciéncia visando a conservagdo ¢
utilizagdo racional dos recursos.

Neste momento, reverter o processo de degradagdo do
ambiente parece ser uma meta inatingfvel visto que muitas espécies
estdo extintas, as reservas de agua potavel estdo diminuindo, a
poluicdo atinge o ar, o solo € a agua, as alteragdes no clima trazem
desequilibrios, e a diversidade de plantas nativas extraidas de
determinados ecossistemas pode ser irrecuperivel pela falta de
conhecimento sobre a variedade da vegetagdo'.

A discuss3o, mesmo sendo restrita ao ambiente'', aponta para uma visdo do
todo ao inserir as relagdes sociais na problemaética, € por outro lado, a abordagem
ecologista tem um caréter generalista porque trabalha com a dicotomia de
conceitos fragmentados e naturalizados.

® MILTON SANTOS revela a inadequagdo dos conceitos ecologistas-naturalistas quando afirma:*Na realidadc hoje
a natureza € um valor, ela ndo ¢ natural no processo histérico. Ela pode ser natural na sua existéncia isolada, mas
no processo €& social.” Santos, Milton. Territdrio e sociedade. Sdo Paulo: Fundagdo Perseu Abramo, 2000, p.18

19 Segundo Milton Santos o ambiente ¢ a propria sociedade, diferente daquele “verdismo” naturalista.



Existem estudos ambientais que tém como objeto pequenas comunidades
rurais e a natureza corresponde, muitas vezes a espagos intocados. Estas pesquisas
ndo articulam natureza, modemidade e capitalismo e se restringem, sobretudo aos 4
aspectos da preservagio da natureza em si.

Quando o meio ambiente é visto sob o prisma da natureza, as informag8es
sdo processadas como objetos, coisas, paisagens, e aparéncias cristalizados,
dificultando perceber os movimentos sociais que ocorrem internamente ou
externamente. O uso social da natureza esta atrelado a idéia de internacionalizagdo
do capital e abre precedentes para a acumulagdo indevida de riquezas ambientais.

Corroborando com a afirmacdo de Milton Santos:

O processo de desintegragio-integragdo de relagbes sociais
faz com que a producio do espago prevalega sobre o conceito de
natureza natural. Deste modo, a idéia de natureza socializada fica
comprometida com as exigéncias da reprodugdio capitalista. Na
realidade nio acredita em um didlogo entre a sociedade e a
natureza.'

O modo de produgdo capitalista enfatiza a importincia de uma natureza
capitalizada expressa na forma e na intensidade de exploragdo dos recursos
naturais. A natureza é tratada como um dos instrumentos para o desenvolvimento,
como moeda de troca nos mercados mundiais € como possibilidade de
transformagéo do uso racional da terra em investimentos.

Toda ¢ qualquer alteragdo no ambiente provoca tensdes e mudangas sociais
as quais se traduzem em conflitos € contradigdes. De fato, o processo também
acontece de modo inverso. Sem esquecer os descompassos existentes entre essas
manifestagdes, é preciso analisar os interesses envolvidos e fazer relagdes. Na agéo
do homem sobre a natureza se configuram reagdes que podem ter efeito perverso
nas dimensdes tempo € espago.

A literatura que trata esta discussdo estd nos livros escolares em ambito
conceitual com limitadas interrelagdes com a realidade politica e os interesses da
acumulag@o de capital. Na verdade, os temas apresentados nos livros constatam as
causas ¢ as conseqiiéncias sem discussdo mais aprofundada sobre a historicidade
dos problemas sem relacioné-las com os aspectos politicos, sociais, econdmicos,
culturais ¢ ambientais. Esta desvinculagio deixa camuflada as relagdes de poder e
de conquista, de hegemonia, de lideranga mundial, que convertem a produgéo de

12 Santos, Milton . Territorio e sociedade. Sio Paulo: Fundago Perseu Abramo, 2000.
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patentes, de é4reas de dominio, de legislagdes em monopélios e oligop6lios
transnacionais.

Ainda falta uma literatura escolar engajada que faga as relagdes entre o
meio ambiente, a sociedade e o capitalismo, de modo a evitar a simples
apresentacdo de constatagdes de fatos respeitando as diversidades que provocam
questionamentos da realidade. Tal entendimento ainda estd sendo construido.
Porém, a peculiar efetivagdo esté ainda na dependéncia de transformacdes da atual
realidade social, a qual convive com determinismos econdmicos, histéricos e
cientificos.”

A sociedade e sua multiplicidade podem vir a ser determinadas pela
histéria das atividades humanas, contudo existem intervencdes, no sentido da
construgdo de idéias que envolvem interesses, necessidades e momentos
singulares. Este tipo de visdo passa sempre pela questdo da fundamentagio da lei
do valor de mercado que regulamenta o sistema capitalista e delimita a reprodugdo
de certos discursos.

As mudangas no ensino estio relacionadas com as bases histdricas de cada
periodo politico e elas se encontram datadas nos modelos educacionais. Entre os
anos 1950 e 1990, a legislagéo, os curriculos, as politicas publicas, as propostas de
novas questdes, idéias, estavam eximindo o Estado das suas responsabilidades
constitucionais com o ensino publico gratuito.

Na verdade, quando os agentes idealizaram questGes, para a realidade da
época, embasadas em experiéncias historicamente datadas, eles estavam criticando
modelos que se apresentavam superados. Todavia, estes, ao serem elaborados,
sustentavam a ideologia politica do seu periodo histérico.

Os passos, os métodos de sala de aula sdo diferentes dos métodos
cientificos; o contexto de sala de aula é diferente do contexto histérico e social de
quando o conhecimento foi produzido, o que da uma falsa idéia das formas de
produgdo do conhecimento cientifico. Parece que esta tem um carater magico e
pode ser reproduzida a qualquer momento na escola fora de um contexto histérico.
Isto da nogéo que a ciéncia é estanque, linear ¢ neutra.

13 0 determinismo parte do principio de que tudo que existe tem uma causa .O mundo explicado pelo determinismo
¢ o mundo da necessidade e ndo da liberdade .Necessério é tudo aquilo que tem de ser e ndo pode deixar de ser.
Nesse sentido, ope-se ao conceito de contingéncia, que significa que pode ser de um jeito ou de outro. Aranha
,Maria Licia; & Martins, Pires, Maria. .S#io Paulo:Modema,l986.pf1316.
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5. PARAMETROS CURRICULARES
NACIONAIS E O ENSINO DE CIENCIAS

5.1 CONTEXTO

Diante das mudangas sdécioecondmicas trazidas pela reestruturagiio
produtiva, o governo priorizou a necessidade de mudangas nas Leis Nacionais do
Ensino, concretizadas pela promulga¢io da nova LDB, Lei de Diretrizes e Bases
da Educagdo Nacional, Lei N.° 9394/96. Esta lei sugere uma escola flexivel,
racionalizada, mais bem administrada, que tenha o mercado como referéncia.

Os Parametros Curriculares Nacionais entram no cenério nacional
brasileiro contemplando o artigo 26 da nova Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educagdo
Nacional 9394/96 (LLDB), que estabelece para a educagdo uma base comum,
entendida como um curriculo nacional. Elaboram-se os Pardmetros Curriculares
Nacionais (PCNs) como pacotes e diretrizes curriculares para o ensino
fundamental, estruturados pela Secretaria de Educagdo Fundamental (MEC) em
parceria com outras instituigdes nacionais.

A elaboragdo dos PCNs € parte das medidas preconizadas por Fernando
Henrique Cardoso (1994-2002), no inicio de seu governo quando anunciou os
cinco pontos do Projeto “Acorda Brasil, estd na hora da escola!”. Na ocasido, a
imprensa noticiou que 0 Ministério de Educag#o estaria organizando uma equipe
para a elaboragdo do Curriculo Bésico Nacional, contando com a assessoria de
César Coll, o responsavel pela reforma educacional espanhola, que tornou-se
referéncia para a reforma curricular brasileira."

Os PCNs, embasados na reforma espanhola de educagéo, estdo associados
a4 uma visdo neoliberal que revela, dentre outros, um caréter tecnocratico
evidenciado principalmente o seguinte aspecto: a acentuada subordina¢do do
curriculo nacional aos interesses da economia e ao livre mercado.

Apesar dos representantes do governo afirmarem constantemente que uma
das principais prioridades dos PCNs reside em melhorar as oportunidades de vida
¢ de trabalho da populagdo, ocorre um processo inverso na medida que eles
proporcionam as condigdes educacionais para aumentar a competitividade
internacional e o lucro. Segundo APPLE “ao mesmo tempo, visando suavizar a
esséncia do capitalismo, eles retomam a uma concepgio passada e romantizada do
lar ¢ da familia e da escola “ideais™ **

Si#o eles:1)dinheiro do ensino basico diretamente para as escolas; 2) valorizagdo do professor ,preparando-o para
ensinar methor via Sistema Educacional de Ensino & Distdncia/televisiio educativa um aparetho de TV em cada
escola oficial ;3)melhoria da qualidade do matenial didatico :4)defini¢do dos contelidos €5) avaliagdo das escolas.
Savianni, Nereide. Pardmetros Curriculares Nacionais: o que dispde para o ensino findamental? APP - Sindicato,
Paran4:1999. Caderno 2, p21-29.

13 Apple, Michael. Politica cultural e educacdo. Sio Paulo: Cortez. 2000.p.60.
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A proposigdo acima vai se materializando & medida que os PCNs sdo
divulgados nas escolas & nivel nacional, tendo como principal finalidade a
“elevacdo de padrdes” e a determinagio das competéncias, tanto de professores
quanto de alunos em relagdo aos objetivos e aos conhecimentos curriculares
bésicos apresentados nos seus cadernos. Este processo vem ainda sendo reforgado
pela constante presenga de avaliagdes estaduais e nacionais, do Ensino
Fundamental 3 Graduagdo, realizadas pelo Sistema Nacional de Avaliagdo da
Educagdo Bésica (SAEB).

A adogdo de um sistema de avaliagdo de escolas e dos corpos discente € o
docente, tem como caracteristica controlar o trabalho pedagégico e garantir a
formacdo de determinadas identidades sociais; em dmbito de governo, é também
“0til” para a superagdo de problemas envolvidos com a escassez de recursos a
serem gastos na educacdo. Se pensarmos que s30 poucos 0§ recursos puiblicos, nem
sempre sio contempladas as escolas mais carentes, mas sim aquelas que ja tém
uma infra-estrutura de ensino capaz de atender a uma clientela diferenciada,
definidas como “boas”, a partir da avaliagdo.

Podemos dizer que o papel maior do curriculo nacional ¢ o de prover a
mﬁa estrutura na qual uma avaliagdo nacional possa funcionar. Ele permite o
estabelecimento de um procedimento que supostamente possa fornecer aos
clientes “rétulos de qualidade” sobre as escolas, de forma que as “forgas do livre
mercado” possam operar na mais ampla extensdo possivel, ndo s6 4 quanto aos
conteudos, mas também na formagdo de opinides.

Desta maneira, pela forma como os PCNs foram sendo propostos, eles
parecem adquirir um carédter muito mais de curriculo minimo nacional do que de
pardmetros curriculares, pois buscam uma uniformidade a partir de uma listagem
de contetidos, de encaminhamentos metodoldgicos e de processos de avaliag@o.
Corroborando com essa hipdtese Pablo Gentilli afirma:

Embora o documento afirme que ndo se trata do
estabelecimento de um Curriculo Nacional, mas de parametros
curriculares supostamente flexiveis e ndo- obrigatdrios, parece
evidente que a explicitagdo detalhada feita nos documentos parciais
que o compdem, assim como as condi¢des sob as quais esta sendo
feita sua implantagdo ,apontam na verdade para o contrario disso. O
detalhamento e desdobramento efetuado nos documentos que
descrevem as diversas areas de estudo ndo caracterizam simples
pardmetros, entendidos como principios muito gerais a serem
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seguidos por curriculos elaborados em nivel local. Os PCNs, na
verdade, especificam minuciosaménte os conteiidos, objetivos,
formas de avaliagiio e até mesmo metodologias. Na verdade, seria
possivel caracterizar os presentes parimetros nio apenas como
Curriculo Nacional, mas até mesmo como um grande € nacional
Plano de Ensino.'

.As implicacGes desses processos para a escola tornam-se mais criticas, no
momento em que vincula-se o uso desses pardmetros ao curriculo efetivo das
escolas e as avaliagGes.

Cada instituigdo do ensino operacionaliza o trabalho pedagégico com os
principios presentes nos PCNs, através de contetidos selecionados e arbitrarios,
considerados como validos e necessarios para um grupo hegemdnico que deseja
manter o poder e a regulagdo da sociedade, para a obtengéio de um consenso.

5.2 CURRICULO E CONSENSO

Serd que é possivel obter um consenso, na medida que sio impostos
Parametros Nacionais para as escolas, como se estas ndo construissem a sua
histéria, como se elas nunca tivessem elaborado os seus currfculos e propostas
politico-pedagégicas? Sera que Estados e Municipios sdo caracterizados por uma
mesma cultura, por uma mesma realidade educacional? Que tipo de individuo se
deseja formar dentro deste contexto?

A tnica forma de consenso possivel é aquela na qual possamos reconhecer
abertamente as diferengas e as desigualdades. O curriculo ndio deveria apresentar-
se como objetivo e sim ser construido dentro do processo escolar, sendo
constantemente subjetivado a si préprio, reconhecendo-se suas raizes na cultura,
na histéria e nos interesses sociais a partir dos quais ele se origina. Da mesma
forma ele ndo tem o poder de homogeinizar a cultura, a histéria, € os interesses
sociais, muito menos os alunos, os professores e as comunidades.

Um curriculo dito democratico estaria comprometido com o
reconhecimento dos diferentes posicionamentos sociais € repertdrios culturais nas
salas de aula ¢ com as relagdes de poder entre eles. Se estivéssemos preocupados

% Gentilli, P. ¢ Silva, Tomaz, T. Escola S. A .. Quem ganha e quem perde no mercado educacional do
neoliberalismo.Brasilia:CNTE, 1996, p.112-13.
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realmente com a igualdade de direitos, precisariamos basear um curriculo no
reconhecimento de valores, de diferengas que existem entre as ragas, os géneros
e as relagdes politicas, culturais e de classe, sem ignorar os objetivos ecohémicos,
¢ o papel do Estado em relag8o a isso tudo. Focault nos lembra que:

Se quisermos entender como o poder opera, devemos
olhar para quem estd & margem, othar o conhecimento, a auto
compreensdo ¢ as lutas daqueles rejeitados pelos grupos poderosos
desta sociedade como “os outros”."”

E no reconhecimento das diferengas, na cultura e na pluralidade de
posicionamentos na sociedade, através dos vérios papéis que representamos, que
o didlogo sobre o curriculo pode prosseguir.

Observamos que o curriculo nacional, monocultural, que constata a
presenga da diversidade, centra-se prioritariamente no ideolégico, “nés”, e
geralmente se restringe a mencionar as contribuigées dos diferentes em relagio aos
aspectos de raga género, sexo, etnias; utiliza-se de exemplos, enfatizando a
manutengdo das hierarquias existentes; e legitima alguns conhecimentos,
tornando-os oficiais. A énfase dada nos padrdes e valores ocidentais, tradicionais
¢ a volta de uma pedagogia “disciplinada”; apontam para uma Gnica cultura, ou
seja, aquela elitizada, americanizada e global.

”
3

5.3 ENSINO DE CIENCIAS E OS EIXOS TEMATICOS

Os PCNs sugerem uma série de modificages, como por exemplo, a
divisio do ensino em quatro ciclos, mas principalmente a modificagio dos
contetidos na interrelagdo com os Temas Transversais: }':’tica, Pluralidade Cultural,
Meio Ambiente, Saide e Orientagdo Sexual, comum a todas as disciplinas de
ensino; interrelacionado no ensino de ciéncias com os eixos tematicos: Terra e
Universo, Vida ¢ Ambiente, Ser Humano e Saude, Tecnologia e Sociedade.

Os eixos teméticos dos PCNs de Ciéncias Naturais foram elaborados de
modo a ampliar as possibilidades de realizagdo, a partir do momento em que
ocorre o estabelecimento da prética de sala de aula, com diferentes seqiiéncias de
conteidos internos aos ciclos. Além disso, houve modificagbes quanto ao
tratamento de conteidos em diferentes situacGes locais, interrelacionando estes
conteiidos com os diversos eixos tematicos, chamados temas transversais, e entre
todos eles e as demais 4reas de ensino fundamental. Os conteidos podem ser

7 Apple. op. cit. p.68.



organizados em temas e problemas para investigagdo € trabalham varios
conhecimentos.

Os objetivos referentes & drea Ciéncias, de 5° a 8° séries do Ensino
Fundamental, organizados nos PCNs, sdo:

* compreender a natureza como um todo dindmico e o ser humano em
sociedade como agente de transformagdes do mundo em que vive;
compreender a ciéncia como um processo de produgdo de conhecimento
¢ uma atividade histérica;

* compreender a satide pessoal social € ambiental como bens individuais e
coletivos;

.

+ formular questdes, diagnosticar e propor solugdes para problemas reais a

partir de elementos das Ciéncias Naturais;

» utilizar conceitos cientificos basicos associados a energia, matéria,

espago e tempo;

* valorizar trabalhos em grupo, sendo capaz de agéo critica e cooperativa

para a construgdo coletiva do conhecimento.

Apesar dos autores que elaboraram os PCNs decidirem, “‘com seguranga”,
as formas de encaminhamento dos eixos teméticos - temas transversais -, e
contettdos, observa-se uma generalizagdo de conteudos 4 medida que ocorre a
exemplificagdo de objetivos e metodologias do Ensino de Ciéncias. Os temas
transversais sdo apenas cortes tematicos entre as disciplinas, 0 que ndo faz
obrigatoriamente a interrelagdo ¢ 0os movimentos entre os conteudos.

Verifica-se ainda a necessidade dos autores em vincular as agdes escolares
aos procedimentos cientificos, como se a disciplina de Ciéncias dentro da
atividade escolar pudesse reproduzir o conhecimento cientifico sem levar em
considerag@o seu contexto socio-histérico de produgéo.

Existe nos PCNs, de 5* a 8* séries do ensino fundamental, uma tentativa de
inovar, especificamente na area de Ciéncias Naturais, porém este esfor¢o esta
permeado de influéncias do que se pode chamar de empirismo-l6gico”, com
proposigdes direcionadas  busca de unificagéo de métodos e linguagens. Quando
se faz a abordagem de conteidos e temas transversais nos PCNs, da-se prioridade
A triade ciéncia, tecnologia € ambiente porque dela provém todos os conteudos.

" Entendemos aqui por empirismo —ldgico como uma corrente filoséfica que tem na experiéncia o fundamento da
verdade, que pode ser colocada A prova. Corroborando com Marilena Chaui , os defensores do empirismo afirmam
ue a razdo, a verdade e as idéias racionais sdo adquiridas por nos através de experiéncias. Antes da experiéncia
izem eles, nossa razdo € como uma folha em branco, onde nada foi gravado. Somos coino uma cera sem forma e
se;r: )nada impresso nela, até que a cxperiéncia venha escrever na fotha, gravar na tabula, dar forma 3 cera.(2000,
p.71).
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Observa-se um carater de neutralidade no que se refere & questdo tecnoldgica, pois
a0 mesmo tempo em que ela é tratada com um cariter excessivamente
instrumental acaba deixando em segundo plano seus condicionantes politicos,
sociais e econdmicos. Isto quer dizer, que por vezes ela é introduzida como
producdo de conhecimento, e por vezes confundida com os recursos tecnolégicos.
A questdo ambiental é abordada com um caréter cientificista, com grande énfase
na visdo ecologista, de aspecto extremamente naturalista, conceitual, também
desvinculada de seus determinantes politicos, ideologicos € sGcioeconémicos .

6. CONSIDERACOES FINAIS

E interessante que o conhecimento escolarndo seja apenas a sistematizagéo
do conhecimento cientifico, adaptado a escola e sua organizagdo curricular, sem
considerar as interferéncias do contexto social. Esses conhecimentos, se
recontextualizados, constituiriam os conteidos dos curriculos escolares e
poderiam ser trabathados em sala de aula de forma interrelacionada, aproximando
a realidade social, politica ¢ econdmica da produgdo cientifica e das inovagdes
tecnologicas.

Contudo, a forma como s3o organizados na escola, o tempo, 0 espago, o
ritmo, as rela¢des entre as disciplinas e as grades curriculares, estd vinculada aos
principios de dominagio de cada sociedade, que giram entre o Saber e o Poder.

As disciplinas escolares tém por objeto a transmissdo dos conteudos
cientificos de forma sistematizada estabelecida por academias, universidades e
outras instituicdes de pesquisa. Este procedimento tolhe a possibilidade de
discussdo sobre a mutabilidade temporal e espacial dos conhecimentos. Se ocorrer
a recontextualizagio deles, € possivel que os docentes cheguem & associa¢des que
ultrapassem uma unica concepgdo da ciéncia e da tecnologia, que organizem os
conteudos e os conhecimentos escolares.

Os conhecimentos escolares tém outros saberes de referéncia, como por
exemplo, a cultura, a sociedade, a politica, a economia, a produgéo tecnologica, os
saberes legitimados e os ndo-legitimados. A organizagdo pedagdgica da escola
depende do redimensionamento de contetidos a serem trabalhados nas areas de
conhecimento, e dos professores na elaboragdo de planejamentos, para que haja
uma interrelacéio de conteiidos das diversas dreas do conhecimento com o contexto
histérico e social, pois é através da estrutura disciplinar, que se mantém
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as relagdes de poder e controle sobre o aprendizado na escola..

Para alargar a concepgiio de educagiio basica da escola, ndo somente na
escola baseada nos contetidos minimos, no conhecimento académico ou cientifico
que compde as disciplinas escolares é preciso pensar e incorporar fungdes e
dimensdes a um projeto de formagio humana com a socializagdo € a construgiio
de identidades. Descobrir a pluralidade de dimensdes que o ser humano tem para
desenvolver por meio da educagéo pode ser uma proposta que se liga aos valores
produzidos historicamente.

Uma proposta de curriculo que tem como centralidade a formagido do
sujeito ético ¢ muito mais complexa do que formar o sujeito cognitivo para o
mercado de trabalho. Por isso, é interessante redefinir a concepgio de
conhecimento, sem trabalhar somente com o conhecimento linear, estanque, e sim
com uma légica da construgdo do conhecimento, dos valores, das identidades que
seja ciclica, espiralada e nio seriada, precedente e gradeada.

Imaginar a organizagéo da escola sem um curriculo disciplinar ainda é
irreal, pois ele est4 enraizado em nossas concepgdes de educagdo. Observamos que
existem propostas criticas, mas os conteidos ainda estdo colocados de forma
disciplinar. A proposta de mudanga em relagdo aos curriculos deve vir da prépria
escola, de seus professores, dos alunos € da comunidade, e serem trabalhados em
contexto histérico, cultural real, que mostre suas fragmentagdes.

A escola deve redimensionar seus espacos ¢ tempos, se desorganizar e
reorganizar uma outra escola, romper com a forma com que os contetidos estdo
organizados, o que ndo quer dizer ndo trabalhar os contetidos que sdo vinculados
ao conhecimento cientifico, mais trabalhar dialogando constantemente com o
senso comum, com a cultura que o aluno traz, e outras forma do conhecimento
como: a memdria, a arte, etc.

Trabalhar o conhecimento como processo e ndo como produto; ir da
transmissdo do conhecimento para a apreensdo; circular entre 0 ensino € a
aprendizagem; transitar entre o conteido e o educando, para formar um cidaddo
critico.
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