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RESUMO - O texto apresenta o Curso de Mestrado em Tecnologia do CEFET/MG, focalizando
seus pressupostos, concepcdes, objetivos e aspectos operacionais. Enfatiza a importancia
atribuida a Educacao e a Tecnologia em um Curso cujas duas areas de Concentragdo - Educacao
Tecnolégica e Manufatura Integrada por Computador - tém como objetos de estudo, exatamente, a
educacéo e a tecnologia.
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ABSTRACT - The text presents the Master Degree Program in Technology at the Centro Federal
de Educacéo Tecnologica de Minas Gerais ( Federal Center of Technological Education of Minas
Gerais), Brazil. It focuses Program assumptions, conceptions, objectives, operational aspects, and
emphasizes the importance attributed to both Program objects of study: education and technology.
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1. Introducédo

O objetivo deste trabalho' é apresentar sucintamente alguns dados sobre a experiéncia do
Curso de Mestrado em Tecnologia, no Centro Federal de Educacéo Tecnoldgica de Minas Gerais
(CEFET/MG).

O Mestrado em Tecnologia envolve duas areas de concentracédo: Educacéo Tecnoldgica e
Manufatura Integrada por Computador. Essas duas areas estéo integradas por uma concepcao de
Educacéo e Tecnologia que implica a substantivacédo desses dois elementos. Essa concepc¢ao,
cujos aspectos fundamentais serdo aqui apresentados, vem-se construindo através de um
processo considerado por seus sujeitos como continuo e aberto. Tal concepgéo esta sujeita a
discussoes e consequentes reformulacfes. Ela € a sintese atual gerada no interior da pratica
daqueles que vém atuando no Programa, dentro dos limites objetivos da Instituicdo em que ele se
situa - 0 CEFET/MG - em suas relagcdes com outros setores da sociedade brasileira.

O conteldo deste texto envolve tépicos de fundamentacgéo e referentes a aspectos gerais do
Curso. Os primeiros abordam os pressupostos e concep¢des que embasam a experiéncia do
CEFET/MG com o seu Mestrado em Tecnologia e os segundos tratam de aspectos referentes a
estrutura e ao funcionamento do Mestrado, construido em torno de seus objetivos e a luz dos
pressupostos e concepgdes apresentados.

2. Pressupostos e Concepcdes

O Curso de Mestrado em Tecnologia do CEFET/MG possui trés pressupostos fundamentais:
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- defesa da necessidade de formacédo de quadros docentes, técnicos e de pesquisadores
qualificados nas areas da Educacéo e da Tecnologia;

- compromisso com a transformacao social entendida como a superacao das estruturas
sociais de dominacéo e exploracdo, na dire¢cdo de uma sociedade menos alienante, mais justa e
democratica;

- defesa de uma posicéo dialética em termos da concepcao de homem, de sociedade e das
relacdes homem-mundo e consequiente rejeicdo das posicdes metafisicas em suas versoes, quer
materialista, quer idealista, pelas quais se preconizam, entre outras, as separacdes entre ser e
pensamento, fazer e pensar. I1sso implica rejeitar a concepcao de formagéo de recursos humanos
como: (a) mera preparacdo de mao-de-obra, ou seja, treinamento de pessoal para a empresa em
gue a organizacao social do trabalho € interpretada nos moldes tayloristas; (b) preparacdo de
cérebro-de-obra, ou seja, desenvolvimento de recursos humanos numa dada formagéo social em
gue, embora, de um lado, se defendam e valorizem os processos de organizacdo de trabalho que
favorecem o desenvolvimento da criatividade do trabalhador - ser pensante - o qual, seria liberado
de tarefas rotineiras e mecanicas, que passam a ser desenvolvidas pela maquina, de outro lado,
defende-se a posicao de que o trabalhador deve produzir idéias, pensamentos, informacdes, que
passariam a ser tarifados e controlados pelo mercado.

Esses pressupostos estdo estreitamente ligados a uma concepcao de Educacdo e Tecnologia
gue, conforme mencionado, envolve a importancia substantiva desses dois termos.

Do lado da Educacéo, entende-se o fenbmeno educativo como uma totalidade concreta.

Isso significa que a compreenséo desse fendbmeno, no cerne daquela perspectiva dialética
assumida, implica o seu tratamento como uma realidade inteira em movimento, cuja esséncia se
tenta captar, por meio de aproximacodes sucessivas, sabendo-a inexaurivel ao conhecimento.

Implica entender o fendmeno educacional como uma pratica social, no dia-a-dia das
Instituicbes Pedagdgicas, em suas multiplas determinacdes, portanto concreta, procurando-se
desvelar o seu relacionamento em correspondéncia e, ao mesmo tempo, em contradicdo com
outras praticas na formacéo social brasileira. Implica revelar os mecanismos desse fendmeno
enquanto viabilizador da ideologia propria do sistema socioeconémico e politico do Pais.

Implica, finalmente, descortinar a especificidade das contradi¢cbes internas desse fenbmeno
gue se caracteriza, ainda, pelas seguintes dimensdes:

. antropoldgico-teleolégica: educacgéo é trabalho humano de formagao humana, produzido
socialmente pelo homem, - praxis -, articulado as bases materiais da sociedade que se pretende
transformar;

. histérico-epistemolégica: educacgéo deve estar comprometida com a construgéo do saber
cientifico-tecnolégico enquanto um conhecimento histérico, social e préatico, buscando-se quebrar a
oposicao entre teoria e pratica, trabalho manual e trabalho intelectual, processos de execucéo e
processos de concepcéo e controle.

Do lado da Tecnologia, entende-se o seu tratamento a luz da situacdo das mudancas nas
bases das concorréncias nos mercados internacionais de produtos e servigos que levaram os
paises em desenvolvimento a perderem as vantagens comparativas que, tradicionalmente,
detinham - abundancia de trabalho barato e disponibilidade de matérias-primas. Com a aceleracao
do progresso técnico e o desenvolvimento de novas praticas de gestao no setor industrial, a base
da competitividade do mercado mundial deslocou-se no sentido da difusdo e geracdo de novas
tecnologias e na capacidade de incorporacéo dessas inovacdes. E, dentro disso, com a
reestruturacao da economia brasileira com vistas a entrada na competicao internacional, tornou-se
imperiosa a reestruturacdo dos complexos industriais e 0 desenvolvimento de setores que
incorporem as novas tecnologias responsaveis pela capacitacao tecnolégica do conjunto do setor
produtivo.

Dentro disso, o Mestrado em Tecnologia do CEFET/MG defende a questdo da formacéo de
recursos humanos, baseada na competéncia critica sobre as questdes das relaces entre
educacao, sistema produtivo, ciéncia e tecnologia, atribuindo atencdo especial para as mudancas
gue estéo ocorrendo no mundo e na formacao social brasileira, e que implicam uma nova
construcao cultural e um correspondente novo processo educativo.

Toda a posicdo defendida traz implicacdes importantes para 0s casos, ndo apenas da
docéncia em si mesma considerada, como também da investigacao cientifico-tecnolégica.

Assim, a formacao do docente, no Curso de Mestrado, envolve o estudo de Tecnologia da



Educacéo ou Tecnologia Educacional e, também, Educacao sobre a Tecnologia. Em outras
palavras, o Curso busca contemplar a formacao didatico-pedagdgica do mestrando em métodos,
instrumentos e recursos para o ensino técnico, ndo desvinculados da discussao de seu carater
ideologico e a luz daquelas dimens@es do processo educacional e da atual etapa do
desenvolvimento tecnoldgico.

Quanto a formacao para a pesquisa, o curso envolve: Educacao para a Tecnologia e
Tecnologia para a Educacéo, ou a Tecnologia a servico da formac¢do humana, do progresso e bem
estar do ser humano. Em outras palavras, formacao do mestrando a luz da finalidade das areas da
Educacéo Tecnoldgica e da Manufatura Integrada por Computador enquanto areas técnicas de
atendimento as demandas praticas colocadas pela evolucao cientifico-tecnoldgica da Educacéo e
da Tecnologia. Nesse caso, a formacédo do mestrando se faz pelo estudo da Tecnologia em seus
aspectos técnicos e de relagcdes com a ciéncia e com a ideologia, no bojo da discussdo com
posicionamento critico sobre: transformacéao social, projeto histérico de sociedade brasileira,
impacto das novas tecnologias da informacéo.

Assim, a concepcao de pesquisa no interior do Curso é ampla, o suficiente, para contemplar a
rigueza de um Mestrado que assume aquela importancia substantiva das duas areas que ele
busca integrar e que sao por si s suficientemente complexas e abrangentes: Educacéo e
Tecnologia. Por outro lado, € uma concepc¢édo de pesquisa restrita, 0 necessario, para manifestar a
identidade da area de saber cientifico-tecnoldgico a que se referem. Nesses termos, o Curso de
Mestrado em Tecnologia do CEFET/MG defende uma concepgéo de pesquisa que envolve
estudos basicos a partir de um problema levantado, cuja solucéo implica contribuicéo ao
desenvolvimento do saber tedrico cientifico e/ou tecnolégico. Além disso, acolhe a concepcgéao de
pesquisa como a de producéo de tecnologia e, ainda, experiéncias desenvolvidas na area em
guestdo, nos moldes do que se poderia denominar de pesquisa aplicada.

llustra essa concepcéo a dissertacdo de Wander José Rezende Rodrigues, elaborada sob
orientacdo de um dos autores deste trabalho - Prof2. Dr.2. Maria Rita N. S. Oliveira - e defendida
em julho de 1993: Linha de transmisséo; um recurso didatico construido no contexto de uma nova
proposta metodoldgica de ensino. Nesse trabalho, o entdo mestrando constréi um software
instrucional - um produto tecnolégico, portanto - para auxilio ao ensino do conteddo Linha de
Transmissao, nos Cursos Técnicos de Eletronica, em nivel de segundo grau. Ele submete o
software ao processo de validagéo por profissionais na area, e contextualiza a utilizacao do recurso
no interior de uma proposta pedagogica. Seu trabalho &, entdo, entendido como uma pesquisa
tipica do Mestrado, neste caso, na area da Educacédo Tecnoldgica.

Além das implicagGes mencionadas, a posi¢céo expressa inclui a defesa da posicao de
parceria entre o setor produtivo e o processo de formacéo de recursos humanos. Assim, defende-
se também o principio de Educacdo Continuada. Por esse principio, o curso valoriza, como parte
da formacao académica dos seus mestrandos, estagios em empresa desenvolvidos, por eles,
durante a realizacao do curso ou mesmo em periodos que o antecedem; e aposta na continua
formacéao de seus egressos, no contexto das suas praticas profissionais, determinadas pelas
condicdes objetivo-subjetivas da formacéo social brasileira.

3. Aspectos Gerais do Curso
3.1 - Dados histdricos e objetivos do Curso

O Curso de Mestrado em Tecnologia do CEFET/MG iniciou suas atividades ha menos de dez
anos, passando por etapas de reestruturacdo em sua historia curricular, como a seguir:

- 1987/1988 - Inicio do Curso de Mestrado com turma experimental em Convénio com a
Loghborough University of Tecnology (LUT), de acordo com o projeto de implantacéo do Curso de
Mestrado em Educacado Tecnoldgica. Recomendacao da CAPES.

- 1991 - Implantacgédo de turma regular do Curso de Mestrado em Educacédo Tecnoldgica, no
CEFET-MG.

- 1992 - Implantacéo do Projeto CIM (Manufatura Integrada por Computador), em Convénio
com a LUT, com o objetivo de formar um grupo de exceléncia em CIM.



- 1993 - Reestruturacéo do Programa de Pds-Graduacgdo com duas Areas de Concentragio:
Educacéo Tecnoldgica e Sistemas Flexiveis de Producdo. Em 1994, a area de Sistemas Flexiveis
passou a denominar-se Manufatura Integrada por Computador.

O curso contou até o momento com trés turmas, com a previsdo de uma nova turma para o
ano de 1997. A primeira turma, regular, com o inicio dos trabalhos em 1991, possuia quinze
alunos, dos quais a maioria exerce como ocupacao profissional, principal, 0 magistério na propria
Instituicdo. Dos quinze alunos, doze concluiram o curso.

A segunda e a terceira turmas do Curso, com inicio dos trabalhos nos primeiros semestres
letivos de 1993 e 1995, respectivamente, possuem o total de 63 alunos. Essas turmas foram
constituidas a partir de processos seletivos que envolveram um nimero expressivo de candidatos,
de outras instituicdes além do CEFET/MG.

A partir da segunda turma, os alunos foram agrupados por area de interesse, segundo as
areas de concentracéo e as linhas de pesquisa do Programa, consolidadas a partir de 94, e que
sdo: Teoria e Metodologia do Ensino Tecnolégico, Tecnologia Educacional e Informéatica
Educativa, Recursos Humanos e Educacao Tecnolégica, Modelos Matematicos e Computacionais
para o Desenvolvimento de Tecnologia, Sistemas de Informacdes Geograficas e Planejamento
Urbano-regional, Integracéo e Informatica Industrial.

Essa linhas expressam a concepc¢ao de pesquisa mencionada e se organizam e se integram
em torno da finalidade geral do Curso que é a de contribuir para o desenvolvimento da Educacéo e
da Tecnologia, através de aprofundamento de estudos e pesquisas nessas areas.

Coerente com essa finalidade, o Curso persegue 0s seguintes objetivos:

- planejamento e desenvolvimento de projetos de pesquisa nas areas associadas a
Educacédo e a Tecnologia;

- elaboracéo e avaliacdo de métodos e técnicas adequados as caracteristicas e
especificidades do ensino tecnoldgico;

- desenvolvimento de sistemas instrucionais para o ensino tecnolégico;

- formacdo e capacitacao de agentes de mudanca e gestores de inovacao tecnologica, na
empresa e na escola,;

- analise e implementacédo de inovacdes tecnologicas;

- avaliacdo de tecnologias emergentes, seu papel e impacto no cendrio nacional;

- implementacéo de projetos de pesquisa aplicada, visando ao aprimoramento do professor e
do pesquisador na area tecnoldgica.

3.2 - Estrutura curricular

O curriculo do Curso envolve, além das disciplinas especificas a cada area, entre as quais
01 (uma) é de carater obrigatério, um grupo de 04 (quatro) disciplinas comuns, entre as quais 0
mestrando devera escolher pelo menos 02 (duas) em carater obrigatério (OB). A lista das
disciplinas é a seguinte:
- Comuns as duas areas :
. Desenvolvimento, Ciéncia e Techologia
. Métodos e Técnicas de Pesquisa
. Seminario em Tecnologia
. Seminario em Educacédo Tecnoldgica
- Especificas a area de Educacéo Tecnoldgica:
. Desenvolvimento de Projeto em Educacéo Tecnoldgica I, Il e Il (OB)
. Fundamentos da Educacéo
. Métodos Quantitativos em Ciéncias Sociais
. Psicologia do Trabalho
. Métodos Didaticos no Ensino Tecnolégico
. Histdria da Ciéncia e da Tecnologia
. Educacéo e Trabalho
. Tecnologia Educacional
. Topicos Avancados em Educacgédo Tecnoldgica
- Especificas a area de Manufatura Integrada por Computador (CIM)
. Desenvolvimento de Projeto em Tecnologia I, Il e 11l (OB)



. Modelamento de Processos

. Simulacéo de Sistemas de Manufatura

. Elementos Finitos |

. Elementos Finitos I

. Ferramentas de Suporte a Decisdo

. Engenharia de Software

. Controle Numérico Computacional

. CAD/CAM

. CAPP (Planejamento de Processos Assistido por Computador)
. Redes

. Visitas Industriais

. Métodos Matematicos e Computacionais
. Topicos Avancados em Tecnologia

Essa organizacdo das disciplinas na estrutura curricular vai ao encontro da proposta do
curso que se propde a garantir ndo so6 a identidade particular de cada uma das areas de
concentracao do curso, como ainda a relagéo entre elas, constituindo-se em um dos aspectos que
buscam operacionalizar a integracdo conceitual dessas areas.

Importa chamar a atencdo para o fato de que, com a obrigatoriedade de o aluno cursar
pelo menos 02 (duas) das disciplinas comuns, viabiliza-se na, pratica, a interlocugdo entre os
mestrandos das duas areas, no interior da sala de aula propriamente dita, e efetiva-se a condigéo
de que, pelo menos em cada uma das disciplinas comuns, os docentes planejem e desenvolvam
atividades e conteudos didaticos integrados, em atendimento ao relacionamento entre as duas
areas, definido nos pressupostos e objetivos da proposta do curso.

A propésito, importa lembrar também o fato de que no CEFET/MG, por questfes de
racionalizacao, a pratica cotidiana do Ensino e da Educacgéo Tecnoldgica se faz nas salas de aula
e, sobretudo, em laboratérios e oficinas comuns a diversos cursos, de diversos niveis de ensino.

Ao lado do principio de garantia da identidade particular de cada area e da integracdo entre
elas, a estrutura curricular busca atender ao principio de flexibilidade . O fato de o aluno cursar
pelo menos duas disciplinas comuns e apenas uma obrigatéria do elenco das disciplinas
especificas possibilita uma composicao curricular adequada ao desenvolvimento dos projetos de
cada mestrando/grupo de mestrandos.

Conforme mencionado, os mestrandos agrupam-se, segundo seus projetos, em torno das
linhas de pesquisas do curso.

No interior dessas linhas investigam-se:

- Na area de Educacéo Tecnoldgica

. Teoria e Metodologia do Ensino Tecnologico: questdes didatico-pedagogicas do ensino
tecnoldgico em termos de uso de tecnologia de informacao, relacdo do ramo de ensino técnico
com o setor produtivo.

. Tecnologia Educacional e Informética Educativa: metodologias de desenvolvimento de
sistemas instrucionais com base em pesquisas em cibernética e na instrumentalizacédo de
tecnologias.

. Recursos Humanos e Educacao Tecnologica: diagndstico, planejamento,
desenvolvimento, acompanhamento e avaliacdo de RH para atenderem ao desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico; a relacdo escola-empresa.

- Na area de Manufatura Integrada por Computador.

. Modelos Matematicos e Computacionais: desenvolvimento de modelos da Fisica-
matematica com aplicacdo freqiiente em tecnologia e a sua implementacdo computacional.

. Integracao e Informatica Industrial: sistemas computadorizados de manufatura
propriamente ditos, em termos de fundamentos basicos, organizacao, coordenacao e aplicacao.

. Sistemas de Informacdes Geograficas e Planejamento Urbano-Regional: sistemas
computadorizados na analise espacial, compreendendo a captura de dados georeferenciados, seu
tratamento e analise com vistas a objetivos pré-estabelecidos na gestédo de planejamento urbano-
regional .

Os projetos, dentro de cada linha de pesquisa, buscam operacionalizar a integracdo com
os de outras linhas pertencentes a mesma area de concentracéo e com projetos relativos a outra
area de concentragdo do Curso. Além disso, em particular, as linhas de pesquisa Modelos



Matematicos e Computacionais Para o Desenvolvimento de Tecnologia e Tecnologia Educacional
e Informatica Educativa estao situadas na intersecao das duas areas de concentracdo, sendo
coordenadas por professores cuja formacéo e experiéncia viabilizam plenamente a interlocucdo
entre elas.

Com essa organizacao, procura-se atender a um quarto principio, além daqueles ja
mencionados (identidade, integracao, flexibilidade): o da importancia das atividades de pesquisa
na formagéo do Mestre, pelo Curso do CEFET/MG.

4. Conclusao

Para terminar, importa lembrar as dificuldades que o curso vem enfrentando. Ha dificuldades
de ordem humana e institucional. Os recursos humanos qualificados para o desenvolvimento do
Programa de Pds-Graduacdo, nas areas enfocadas, sdo escassos. Encontram-se disponiveis
poucos pesquisadores doutores em Educacédo e em Tecnologia, com disponibilidade para o
exercicio de um trabalho multidisciplinar como o exigido no Mestrado do CEFET-MG. Além disso, 0
profissional qualificado multidisciplinarmente é mais raro ainda.

Dado o carater emergente das areas em que o Programa se situa, soma-se aos fatores acima
o fato de que a atual organizagéo da Pés-Graduacgédo no Pais ainda ndo tem incorporado
mecanismos consolidados que permitam atender, com eficiéncia e eficacia, a avaliacédo e o
acompanhamento de cursos multidisciplinares. Isso tem acarretado dificuldades para o apoio ao
curso por parte das agéncias de fomento e, consequentemente, implicacdes em termos de alcance
e manutencdo do grau de exceléncia do Curso, com o qual o CEFET-MG se compromete. Espera-
se, contudo, superar as dificuldades decorrentes desse fato, para o que certamente contribuira o
ja reconhecimento pela CAPES da necessidade de se dar um tratamento préprio aos Programas
Multidiciplinares.

Além disso, a propria apresentacéo de dados e fundamentos referentes ao Mestrado do
CEFET/MG, neste texto, ao lado de outras a¢fes engendradas pela equipe do Mestrado, no
sentido de intercambios com outros profissionais na area , traz a expectativa de enriqguecimento e
aprimoramento da experiéncia em processo, pela contribuicdo de seus interlocutores que se
omprometem com a conduc¢do de trabalhos multidisciplinares.
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