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Resumo

O artigo inicia com as condi¢bes que Marx apresenta para o surgimento do capitalismo,
mostrando a passagem da producdo artesanal para a manufatura e para a producao industrial
propriamente dita. Enfatiza a separacao gradativa do trabalhador dos meios de producédo e de
subsisténcia; a utilizacdo da maquina como forma de potencializar o trabalho humano; e como se
d& a dissociacdo do trabalhador do saber cientifico-tecnolégico, apontando para as contradi¢cdes
existentes nesse processo.

Discute as propostas educacionais de Marx no sentido de aliar ensino e trabalho e
associar a educacdo intelectual a educacdo fisica e a educacdo tecnolégica. Ressalta a
importancia das escolas de ensino tecnoldgico e profissionalizante como uma forma de superar a
alienacdo do trabalho. O Estado é visto como o 6rgdo a assumir a educacéo, desde que sob o
controle dos trabalhadores, a partir de suas proprias conquistas.

Palavras-chave: educacd@o tecnoldgica, saber, educagdo e trabalho, educacdo e producao,
qualificacao.

Abstract

The article starts with the conditions presented by Marx related to the rise of capitalism
showing how happenedd the transition from craftsmanship, to manufacture and to industrial
production in itself, emphasizing the worker’s gradual separtion from the means of production and
maintenance, the utilization of the machine in order to optimize human’s work; and the worker’s
dissociation from the scientific-technological knowledge, pointing at the same time to the existing
contradictions in this process.

It discusses Marx’s educational proposals conecting them to teaching and work and also
associating intelectual, physical and technological education. It emphasizes the importance of the
teaching in technological schools as a way to overcome work alienation. The state is viewed as an
institution responsible to assure education, inasmuch as it is under worker’s control from their own
conquests.

Key words: technological education, knwowledge, education and work, education and production,
qualification.
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As transformacgfes que vém ocorrendo no processo de trabalho, tanto as organizacionais
como as tecnologicas, tém obrigado os educadores progressistas a retomar os escritos de Marx
sobre a tecnologia, a educagdo e o Estado, tanto para analisar criticamente a educacdo na
sociedade capitalista como para formular propostas para sua transformacdo. Temas como
"educacao politécnica" ou "tecnolégica" tém sido postos na ordem do dia. A discusséo sobre o papel
gue desempenha a tecnologia em relacdo as mudancas na qualificagdo do trabalho perpassa os
textos de educadores, economistas e socidlogos. Ao mesmo tempo, analistas das mais diversas
tendéncias politicas apontam para a necessidade de reformulacdo dos sistemas educacionais em
profundidade, em decorréncia das citadas transformag¢des em curso. Na discussdo desses temas,
Marx ou o seu fantasma, tem sido a referéncia permanente.

2. Desenvolvimento capitalista e apropriacédo do saber

Ao examinar a génese e desenvolvimento da producéo capitalista, Marx mostra que, para
gue o capital possa utilizar o trabalho no processo de sua valorizacdo, ndo basta a existéncia do
capitalista enquanto personificacdo dos meios de producdo e de subsisténcia, € necessario que
tenha ocorrido um processo histérico de dissolucdo de todas as relagcdes que possibilitem ao
trabalhador operar enquanto proprietario ou em que o proprietario trabalhe. Dos pressupostos
histéricos, quatro sdo postos em relévo na sua analise. (1) Dissolucdo da relacdo do trabalhador
com a terra enquanto individuo ou como membro de uma comunidade, como condic@o natural de
producéo, a qual ele se relaciona enquanto "parte inorgénica do seu ser, oficina de suas forgcas e o
dominio da sua vontade". (2) Dissolugdo das relagbes em que o trabalhador se apresenta como
proprietario de um instrumento. Como a detengdo de uma habilidade ou conhecimento especial
configura a posse de um instrumento, trata-se neste caso da dissolucdo das formas de producéo
em que a detencdo do saber para a producdo é monopolizado por um conjunto de trabalhadores
(producao artesanal corporativa etc.). (3) Dissociagdo das relagbes em que o trabalhador é
proprietario dos meios de subsisténcia durante o processo produtivo. (4) Dissociacdo das relacdes
em que o proprio trabalhador ainda faz parte das condi¢des objetivas de producao (trabalho servil,
escravo) posto que para o capital o trabalhador ndo é uma das condi¢des objetivas da producéo,
apenas o trabalho o é. Ou seja, ao contrario do que ocorre em outros modos de producéo, o capital
nao se apropria do trabalhador, mas do trabalho, mediado pela troca (Marx, G, pp. 497-498).

Consumadas essas dissolugdes o trabalhador, "livre" de qualquer propriedade, € compelido
a apresentar-se no mercado para vender sua capacidade de trabalho. Esse processo de dissolucéo
das relacbes sociais pré-capitalistas € tanto um pressuposto para a produgdo capitalista como o
resultado da sua prépria acdo’. Nesse processo de destruicdo das formas de producédo arcaicas,
desempenham papel proeminente tanto a acdo dos capitais singulares concorrendo entre si no
mercado como o poder politico de classe dos capitalistas em ascensao.

As dissolucbes das relacdes do trabalhador com a terra, as que lhe garantem a posse de
meios de subsisténcia ou em que ele préprio € uma das condi¢Bes objetivas da producdo, ndo
implicam radicais mudangas no modo de trabalhar. A destruicdo das relacbes sociais em que o
trabalhador detém a posse do instrumento de trabalho garantida pela posse do saber, ao contrério,
implica profundas e constantes transformacdes no processo de trabalho.

Na sua acepcdo abstrata, independentemente de qualquer determinacao social, o trabalho
€ "condicdo natural da existéncia humana, uma condi¢do do metabolismo entre 0 homem e a
natureza"(Marx, PEC, p. 148) e o processo de trabalho,"um processo de que participam o0 homem e
a natureza, em que o ser humano com sua prépria acdo, impulsiona, regula e controla seu
intercambio com a natureza"(Marx, C, I, p. 202). O produto desse processo € um bem que satisfaz a
necessidade do produtor -- um valor-de-uso -- elaborado pela impressdo do projeto, existente na
sua mente, no objeto a ser transformado por meio do instrumental de trabalho. Nessa medida, o
trabalho humano difere radicalmente da atividade animal:

4nA producdo capitalista, encarada em seu conjunto, ou como processo de reproducao, produz ndo s6 mercadoria, ndo s6
mais valia; produz e reproduz a relagao capitalista: de um lado, o capitalista e do outro, o assalariado". Marx, O Capital (l) p.
673.



"Uma aranha executa operacdes semelhantes as do teceldo, e a abelha
supera mais de um arquiteto ao construir sua colmeia. Mas o que distingue
o pior arquiteto da melhor abelha é que ele figura na mente sua construgédo
antes de transforma-la em realidade. No fim do processo de trabalho
aparece um resultado que ja existia antes idealmente na imaginacdo do
trabalhador" (Marx, C, I, p.202).

Num processo de trabalho, € o projeto posto pela necessidade a ser satisfeita que
determina 0 modo de operar e subordina a vontade do trabalhador. Esta é tanto mais requerida
guanto menos 0 método e o conteddo propiciam prazer ao produtor. Assim, independentemente do
tempo demandado para elaborar o produto, 0 projeto sempre presente sustenta a atencéo e dirige a
atividade do trabalhador. Cada ato, cada dispéndio de energia humana é imediatamente
relacionado ao produto que o trabalhador tem em mira. Examinado do ponto de vista do seu
resultado, esse trabalho é produtivo (Marx, C,I, p. 205).

Inserido na trama de rela¢des sociais capitalistas, o processo de trabalho € ao mesmo
tempo processo de produzir mais-valia. Agora ndo se trata mais da pura relacéo do trabalhador com
a natureza mediada pelo instrumento de trabalho para produzir um bem que satisfaca sua
necessidade. O processo de trabalho é antecedido por uma operagdo de compra e venda da forca
de trabalho que ocorre no mercado. O capitalista, proprietario dos meios de producdo e de
subsisténcia, compra do trabalhador o direito de usar sua capacidade de trabalho por um
determinado periodo de tempo. O processo de trabalho transforma-se em processo de extracéo de
trabalho vivo dessa capacidade de trabalho que ir4 transformar os elementos materiais, produtos de
trabalho passado, possuidos pelo capitalista, em novos produtos. Enquanto processo de trabalho,
espera-se no seu final a producdo de um valor-de-uso. Mas enquanto processo subordinado aos
imperativos da relacéo social capitalista é visada a producdo de uma mercadoria, objeto dotado de
valor-de-uso e de valor (o que ira permitir sua troca no mercado) em quantidade superior a investida
na producéo. O processo de trabalho €, portanto, nessas condi¢gdes, a0 mesmo tempo, processo de
producéo de valor excedente (mais-valia).

Na sua andlise da mercadoria, desse elemento basico da economia capitalista, Marx
demonstrou o duplo carater do trabalho nela materializado. Enquanto valor-de-uso, a mercadoria é
produto do trabalho concreto, de trabalho determinado qualitativamente - do trabalho do mecénico,
do fiandeiro etc. Na medida em que é produzida para a troca, enquanto corporificagdo do valor, a
mercadoria é produto de trabalho abstrato, do puro "dispéndio de forca humana de trabalho", do
trabalho igualado socialmente, trabalho que corresponde a média em vigor em uma dada sociedade
cuja Unica determinac&o é quantitativa’.

No processo de trabalho, processo que visa a producdo de objetos que satisfazem
necessidades, de valores-de-uso, o trabalho é considerado em seu aspecto qualitativo: conforme as
gualidades esperadas do produto sdo demandados trabalhos de qualidades determinadas. Neste
caso trata-se de trabalho concreto. Mas ao tratarmos do processo de producdo de valor, importa
apenas que os trabalhos tenham sido incorporados aos elementos materiais acrescendo seu valor.
Considera-se agora apenas seu aspecto quantitativo. As suas diferentes qualidades séo igualadas a
trabalho social médio, a trabalho abstrato.

Ao submeter o processo de trabalho ao objetivo de produzir mais-valia, inicialmente o
capitalista ndo procede a transformacdes na técnica de produgdo. Defronta-se com o trabalhador
enquanto proprietario dos meios de producdo e de subsisténcia e apenas nessa situacdo
econdmica é baseada sua relagdo de superioridade em relagdo a este, diferenciando-se, portanto,
das formas de subordinagéo do trabalho em vigor dos modos de producéo anteriores. A acdo do
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capitalista é fundamentalmente organizacional, o saber e a habilidade do trabalhador s&o

*'Todo trabalho &, de um lado, dispéndio de forca humana de trabalho, no sentido fisiolégico, e, nessa qualidade de trabalho
humano igual ou abstrato, cria o valor das mercadorias. Todo trabalho, por outro lado, é dispéndio de for¢ca humana de
trabalho, sob forma especial, para um determinado fim, e, nessa qualidade de trabalho Util e concreto, produz valor-de-uso."
K. Marx - O Capital(l), pp.54-55.



indispensaveis para a realizagdo do processo de trabalho. Concentra os artifices provenientes dos
destrocos da producdo artesanal corporativa em um mesmo lugar e os obriga a operar
cooperativamente. Desenvolve um esquema de gestdo da forca de trabalho que, tendo como
contetdo a exploragdo, € despético quanto a forma. Os ganhos de produtividade neste caso sdo
decorrentes apenas de um controle mais rigoroso do uso da matéria-prima e do efeito sinergético
do trabalho cooperativo que possibilita uma maior intensificacdo do trabalho. O aumento da mais-
valia, contudo, é obtido basicamente através do artificio rudimentar que € a extenséo da jornada de
trabalho. Nos termos de Marx, a mais-valia é incrementada, assim, na sua forma absoluta e o
trabalho € subsumido formalmente ao capital6. Subsuncado formal porque o trabalhador detém o
conhecimento e, muitas vezes, é proprietario das ferramentas, podendo escapar, a0 menos em
principio, ao dominio do capital trabalhando por conta propria.

Ao discutir a transicdo ao capitalismo, Marx indica a existéncia de duas vias de ocorréncia
(Marx, C, lll p. 385). Na primeira, o produtor -- o artesdo ou agricultor -- se torna comerciante e
capitalista rompendo com a producé@o agricola tradicional ou com o artesanato corporativo. Na
segunda, € o comerciante-capitalista que se transforma em produtor. Neste caso, 0 comerciante
submete apenas formalmente a producao tradicional ao seu controle. Utiliza os métodos tradicionais
de trabalho como meio para obter mais-valia. Como ndo consegue revolucionar a producéo,
"estorva o verdadeiro modo de producgéo capitalista” e torna a situagcdo do proletario que cria pior da
gue vigora quando submetido diretamente a producdo capitalista. Em oposicao a este caso, Marx
mostra que a primeira via possibilita uma verdadeira revolugdo no processo produtivo. Quando o
artesdo transforma sua oficina em manufatura capitalista ele estd em condi¢cdes superiores ao
comerciante para organizar a producéo voltando-a para a producdo de mais-valia. A causa dessa
situacé@o privilegiada do artesdo aspirante a capitalista é imediatamente identificavel: além de
proprietario dos meios de producéo e de subsisténcia € também detentor do saber necessario para
realizar o processo de trabalho. Saber que ir4 utilizar para reorganizar o trabalho e estabelecer uma
base técnica que vai proporcionar a producao de mais-valia ndo s pela extensdo da jornada de
trabalho, mas principalmente pela intensificagdo e aumento da produtividade do trabalho. Produz-se
agora tanto a mais-valia absoluta (decorrente da extensdo da jornada de trabalho) como a relativa
(pelo aumento da produtividade do trabalho). Sobre essa nova base técnica, constitui-se 0 modo de
producéo especificamente capitalista. Desde o inicio do seu desenvolvimento, duas caracteristicas
sdo relevadas: o volume do capital aplicado € muito superior ao da producdo artesanal ou
domeéstica e o trabalho adquire rapidamente o carater de trabalho socializado, coletivizado através
da cooperacao de muitos trabalhadores sob o controle do mesmo capital.

As primeiras transformacdes operadas no processo de trabalho pelo artesédo-capitalista ndo
se baseiam na criagdo de novas técnicas ou produtos. A oficina artesanal expandida em
manufatura ainda tem o trabalho manual como seu fundamento. Mas o capitalista ao abandonar as
regras corporativas a que a producdo artesanal estava submetida, encontra-se livre para incidir sua
acao sobre o trabalho. Este passa a ser submetido a analise, decompondo a atividade do arteséo, e
distribuindo as operacdes elementares resultantes a diferentes trabalhadores. A producéo
manufatureira baseada nessa complexa diviséo do trabalho cria uma nova graduacéo hierarquica
entre os trabalhadores e desenvolve a regra da proporcionalidade quantitativa em que os varios
trabalhos deverdo participar do mesmo processo de trabalho’. Com essa divisdo técnica do

®Denomino subsuncao formal do trabalho ao capital & forma que se funda no sobrevalor absoluto, posto que s6 se
diferencia formalmente dos modos de produgdo anteriores, sobre cuja base surge (ou é introduzida) diretamente, seja
porque o produtor (producer) atue como empregador de si mesmo (self-employing) seja porque o produtor direto deva
proporcionar trabalho excedente a outros.” K. Marx - O Capital, Livro I, Capitulo VI (inédito), p. 56.

7“Opera¢;6es diferentes precisam de espacos de tempo desiguais e fornecem, no mesmo tempo, quantidades desiguais de
produtos parciais. Se o mesmo trabalhador tem de executar, cada dia, a mesma operagdo e mais nenhuma outra, sera
necessario empregar nas diferentes operagdes proporgdes diferentes de trabalhadores. Assim, numa manufatura de tipos
de imprensa, por exemplo, ha 4 fundidores e 2 quevbradores para 1 polidor: o fundiddor funde 2.000 tipos por hora, o
quebrador destaca 4.000 e o polidor da polimento a 8.000. Reaparece ai o0 principio da cooperacdo em sua forma mais
simples, o emprégo dimultaneo de muitos que fazem a mesma coisa; s6 que agora ele exprime uma relacéo organica. A
divisdo manufatureira do trabalho simplifica e diversifica ndo sé os 6rgéos qualitativamente diversos do trabalhador coletivo
social, mas também cria uma relagdo matematica fixa para o tamanho desses 6rgéos, isto &, para o nimero relativo de
trabalhadores ou para a magnitude relativa do grupo de trabalhadores em cada funcéo particular.(...) Fixada pela experiéncia



trabalho, as intervencdes individuais do trabalhador ndo tem sentido em si mesmas. Nenhum
trabalhador individualmente produz um objeto UGtil, um valor-de-uso. Apenas o coletivo de
trabalhadores o faz®. As consequéncias da revolucdo operada no processo de trabalho pela
manufatura sobre o trabalhador -- a atrofia das mudltiplas potencialidades humanas levando ao
desenvolvimento unilateral dos individuos e a perda do significado do trabalho -- esses efeitos
degradantes sobre as condi¢des de trabalho sdo expostas em termos enfaticos por Marx:

"Enquanto a cooperacdo simples em geral ndo modifica o modo de
trabalhar do individuo, a manufatura o revoluciona inteiramente e se
apodera da for¢ca individual de trabalho em suas raizes. Deforma o
trabalhador monstruosamente, levando-o artificialmente a desenvolver
uma habilidade parcial, a custa da repressao de um mundo de instintos e
capacidades produtivas, lembrando aquela pratica das regides platinas
onde se mata um animal apenas para tirar-lhe a pele ou o0 sebo. N&o s6 o
trabalho é dividido e suas diferentes fracdes distribuidas entre os
individuos, mas o préprio individuo é mutilado e transformado no aparelho
automatico de um trabalho parcial..."( Marx, C, | p. 412).

Revolugdo no processo produtivo efetuada para produzir mais-valia através do
aumento da produtividade do trabalho, a divisdo manufatureira do trabalho ao tornar a execucgéo do
trabalho cada vez mais simples exigindo cada vez menos uma formacao especial do trabalhador,
abre ao capitalista as portas de um imenso potencial de trabalho a ser explorado a baixo custo: o
trabalho feminino e infantil. Conjuga, também, esse incremento relativo da mais-valia com a
extensdo da jornada de trabalho até atingir os limites fisicos do trabalhador, respaldado pelas leis
gue impediam a organizacgdo dos trabalhadores para lutar por melhores condi¢des de trabalho. Com
a divisdo manufatureira do trabalho, inicia o processo de constituicdo de um modo especifico de
producdo em que ganha autonomia crescente em relagdo ao trabalhador. Se nos primérdios da
producéo capitalista o trabalho era subsumido apenas formalmente ao capital, pois as barreiras de
entrada na esfera produtiva ainda eram relativamente pequenas (o volume de capital era
insignificante perto do que a manufatura ja exige para o inicio na produgao) e o trabalhador detinha
um saber especifico que lhe garantia a posse do instrumento de trabalho, a manufatura dé inicio a
subsuncéo real do trabalho ao capital. Nos ramos da produgdo em que ela vigora, o trabalhador s6
consegue produzir na medida em que sua forca de trabalho é conectada ao trabalho coletivo:

"Originariamente, o trabalhador vendia sua forga de trabalho ao capital por
Ihe faltarem os meios materiais para produzir uma mercadoria. Agora, sua
forca individual de trabalho ndo funciona se n&o estiver vendida ao capital.
Ela s6 opera dentro de uma conexdo que sé existe depois da venda, no
interior da oficina do capitalista. O trabalhador da manufatura incapacitado,
naturalmente, por sua condi¢do, de fazer algo independente, s6 consegue
desenvolver sua atividade produtiva como acessorio da oficina do
capitalista.” (Marx, C, | p.413).

Apesar de revolucionar o processo de trabalho de grande ndmero de ramos da produgéo
submetendo o trabalhador a amarras cada vez mais apertadas, a manufatura sustenta-se em bases
limitadas. O trabalhador e sua ferramenta constituem seus fundamentos. A capacidade fisica e a
destreza do trabalhador impdem limites & exploracdo da forca de trabalho que o capital singular
sente como necessidade vital para responder as demandas tanto da ampliacdo do mercado
(decorrente da destruicdo das formas de producdo pré-capitalistas em escala mundial) como para

a proporcdo mais adequada dos diferentes grupos de trabalhadores parciais para determinada escala de produgao, s6 se
pode ampliar essa escala empregando-se um mdltiplo de cada grupo especial.” K. Marx - O Capital (1), p.397.

8'E que é que caracteriza a divisio manufatureira do trabalho? N&o produzir o trabalhador parcial nenhuma mercadoria. S6 o
produto coletivo dos trabalhadores parciais transforma-se em mercadoria." O Capital (I), p.406-407.



fazer frente a concorréncia de outros capitalistas. Por outro lado, depende também de um certo
nimero de trabalhadores habeis incumbidos de trabalhos de superviséo e de execucgédo de tarefas
ainda ndo submetidas a divisdo. Essa dependéncia em relacdo a habilidade do trabalhador constitui
sério entrave ao desenvolvimento do capital pois, conforme o autor da Filosofia das Manufaturas,
Andrew Ure, "em virtude da fragueza da natureza humana ocorre que quanto mais destro o
trabalhador mais voluntarioso € ele, mais dificil de ser tratado e sem dulvida menos apto para
participar de um mecanismo coletivo ao qual pode causar grande dano."(Marx, C, | p.421). Para
superar essa relacdo de dependéncia em relacdo a habilidade do trabalhador, que exige um
controle de natureza subjetiva do trabalhador, o capital revoluciona o instrumento de trabalho.

3. A fabrica mecanizada: o saber como forga produtiva do capital

Dentre os elementos constitutivos do processo de trabalho -- o trabalho, o objeto de
trabalho e o instrumento de trabalho -- a producdo manufatureira incidiu fundamentalmente sobre o
trabalho. Nesse sentido, para Marx, ela ficou longe de esgotar o potencial de desenvolvimento do
processo de trabalho. A importancia do instrumento, desse meio que se interpde entre o trabalhador
e o0 objeto que ira receber sua acao, € tdo grande na analise de Marx que ele o considera um indice
fundamental do desenvolvimento das forcas produtivas e da sociedade em que é utilizado:

"O uso e a fabricacdo de meios de trabalho, embora em germe em certas
espécies animais, caracterizam o processo especificamente humano de
trabalho e Franklin define 0 homem como a toolmaking animal, um animal
que faz instrumentos de trabalho. Restos de antigos instrumentos de
trabalho tém, para a avaliacdo de formacdes econdmico-sociais extintas, a
mesma importancia que a estrutura dos ossos fésseis para o
conhecimento de espécies animais desaparecidas. O que distingue as
diferentes épocas econémicas nao é o que se faz, mas como, com
gue meios de trabalho se faz (grifo nosso). Os meios de trabalho servem
para medir o desenvolvimento da for¢ga humana de trabalho e, além disso,
indicam as condi¢Bes sociais em que se realiza o trabalho." (Marx, C, |
p.204).

Mas, longe de resvalar para o determinismo tecnoldgico, ou considerar o instrumento de
trabalho neutro em relagdo ao meio social de onde brotou, Marx indica tanto o seu carater
revolucionario -- quando os meios de trabalho apontam para novas relagdes de sociais de producéo
-- como também seu papel de meio para consolidar uma nova ordem. Essa nos parece ser a
interpretacéo a ser dada a seguinte passagem da Miséria da Filosofia tantas vezes citada para
sustentar a tese da existéncia do determinismo tecnolégico em Marx: "As categorias econdmicas
ndo sdo sendo as expressdes tedricas, as abstracBes das relacbes sociais da producdo... As
relagbes sociais estdo intimamente ligadas as forcas produtivas. Adquirindo novas forcas
produtivas, os homens mudam o seu modo de produ¢do, e mudando o modo de producdo, a
maneira de ganhar a vida, eles mudam todas as rela¢des sociais. O moinho de méo dar-vos-4a a
sociedade com o suserano; o moinho a vapor, a sociedade com o capitalista industrial.” (Marx, MF,
p.94). Algumas paginas adiante, essa assertiva € completada: "O trabalho organiza-se, divide-se de
acordo com 0s instrumentos de que disp6e. O moinho de méo supbe uma divisdo do trabalho
diferente da do moinho a vapor. E, pois, ir de encontro a histéria querer comecar pela divisdo do
trabalho em geral, para chegar em seguida a um instrumento especifico de producdo, as maquinas.
As maquinas ndo sdo uma categoria econdmica, do mesmo modo como nado poderia sé-lo o boi
gue puxa a charrua. As maquinas ndo séo sendo uma forca produtiva. A oficina moderna, que se
baseia no emprego de maquinas, é uma relacdo social de producédo, uma categoria econémica.”
(Marx, MF, | p.114). Contra as teorias que ddo a técnica e a seus objetos o estatuto de
determinantes das relagbes sociais, Marx chama a atencdo que "deve-se ter em mente que as
novas forcas de producao e relaces de producéo ndo se desenvolvem do nada, ndo caem do céu



nem do Utero da Idéia (self-positing); mas de dentro e em antitese ao desenvolvimento existente da
producdo e da heranca constituida pelas relacdes de propriedade tradicionais." (Marx, G, | p.278).
Mas néo perde de vista a importancia do desenvolvimento e emprego dos meios de trabalho na
producdo para a andlise da transformacdo das relagBes sociais’. Nas suas anotagfes sobre o
desenvolvimento da técnica, em que analisava cuidadosamente os estudos de Poppe sobre a
evolugdo dos moinhos, de Babage sobre a manufatura e de Ure sobre a indUstria mecanizada,
deixa claro que a preocupagdo em precisar o conceito de maquina era necessario justamente
porque o emprego desse novo instrumento indicava que estava ocorrendo uma revolugdo nas
relacBes de producéo:

"Tem-se que assinalar antes de tudo que aqui ndo se trata de uma
determinagdo tecnologica rigida qualquer, mas de uma revolucdo no
emprego dos instrumentos de trabalho que ja prefigura o modo de
producéo e, ao mesmo tempo, também as rela¢gbes de produgdo; portanto
estd em discussao de modo particular a revolugédo que caracteriza o modo
de producéo capitalista.” (Marx, CyT, p.74).

Embora a acdo do capitalista e seus prepostos no periodo manufatureiro incidisse
predominantemente sobre o trabalho, a especializacdo do trabalhador decorrente da diviséo do
trabalho levou também ao desenvolvimento de um instrumental especializado para cada tipo de
tarefa. Marx cita como exemplo a diferencia¢ccdo dos martelos produzidos em Birmingham. De um
pequeno nimero que era utilizado para as mais diferentes atividades, a producdo manufatureira
passou a demandar uma variedade de cerca de 500 tipos diferentes (Marx, C, | p.392). Essas
ferramentas cada vez mais precisas e 0s mecanismos de transmissdo e modificacdo do
movimento ja utilizados na producgédo de reldgios, brinquedos e instrumentos cientificos criaram as
bases para a inven¢do da maquinaria que revolucionou a produgéo industrial em meados do século
XVIII. Assim, do mesmo modo que o artesanato criou as condi¢fes técnicas para a manufatura,
esta desenvolveu a oficina de producdo de maquinas -- "uma das obras mais perfeitas da
manufatura" (Marx, C, p.422) -- de onde sairam as primeiras maquinas da industria moderna e
formou os artifices que as inventaram.’® O mesmo ocorreu com as relagBes sociais que
condicionaram essas transformacdes técnicas. A passagem do artesanato para a manufatura
ocorreu como resposta as demandas das novas relagfes sociais gestadas no interior da sociedade
feudal. A constituicdo de um mercado mundial teve suas bases lancadas durante o periodo
manufatureiro, com a expansao do dominio colonial dos paises europeus, que puseram a producao
manufatureira problemas que sé poderiam ser resolvidos através da revolucdo de suas técnicas
produtivas e formas de organizacéo do trabalho.™*

SVide a excelente discusséo sobre o temain Rosenberg - "Marx as a student of technology”, in Nathan Rosenberg - Inside
the Black Box: Technology and Economics. . Uma Util coletanea de estudos sobre o determinismo tecnolégico, em que a s
passagens citadas da Miséria da Filosofia comparecem amiude, foi editada por Merritt Roe Smith e Leo Marx (1995).

10As invengdes de Vaucanson, Arkwright, Watt e outros s6 puderam concretizar-se, porque eles encontraram & m&o um
nimero apreciavel de habeis trabalhadores mecanicos, que vieram do periodo manufatureiro."K. Marx - O Capital( | ), p. 435.

10 trabalho a maquina, enquanto elemento revolucionério, ndo é outra coisa que o efeito imediato do predominio das
necessidades sobre as possibilidades de satisfazé-las com os meios de produgdo anteriores. O predominio da demanda
nasce precisamente gracas as descobertas do periodo artesanal e também gragas ao sistema colonial, cujas bases foram
langadas no periodo manufatureiro e, em certo sentido, gragas ao mercado mundial constituido desse modo. Junto com a
revolugdo ja ocorrida nas forgas produtivas -- que se manifesta como revolucéo tecnolégica -- chega também uma revolugao
nas relacdes de producéo.” K. Marx - Capital y Tecnologia. Manuscritos de 1861-1863. Ed. por Piero Bolchini. p. 118. No
Manifesto de 1848 essa tese ja havia recebido uma clara formulag&o:

"A descoberta da América, a circunavegacdo da Africa ofereceram a burguesia em ascenso um novo campo de ag&o. Os
mercados da india e da China, a colonizagio da América, o comércio colonial, o incremento dos meios de troca e, em geral,
as mercadorias imprimiram um impulso, desconhecido até entdo, ao comércio, a indUstria, a navegacao, e, por conseguinte,
desenvolveram rapidamente o elemento revolucionério da sociedade feudal em decomposi¢éo.



As méguinas produzidas durante o periodo manufatureiro traziam as marcas da sua base
técnica: a habilidade humana. As primeiras maquinas sdo produzidas segundo o modelo do
homem-méquina. Eram antropomorficas ou imitavam os animais. Marx da como exemplo o caso
das primeiras locomotivas que possuiam duas patas que eram movidas alternadamente como as
de um cavalo (Marx, C, | p.436 n.103). S6 quando se desprende da base técnica caracteristica da
manufatura que a inddstria moderna vai desvincular as maquinas da ferramenta empunhada pelo
homem. Entéo elas adquirem "forma livre, subordinada apenas a sua fungao mecéanica." (Marx, C, |
p.436). Caracteristicas s0 conseguidas quando uma base técnica especificamente capitalista é
consolidada, quando as maquinas passam a ser produzidas com o auxilio de méquinaslz. As
primeiras maquinas caracterizavam-se também por exigir habilidades especialissimas e raras do
trabalhador, o que as tornavam totalmente ineficientes do ponto de vista do capitalls. A introducéo
das maquinas, como Ure havia sublinhado, tinha por objetivo instalar a "ordem na produgéo”,
inalcancéavel enquanto o capital dependesse das qualidades especiais e raras do trabalhador. A
magquina-ferramenta que revolucionou a producdo na segunda metade do século XVII é
precisamente a que retirou a ferramenta das maos do trabalhador e a conectou a um mecanismo
gue passou a executar as mesmas operacoes antes realizadas pelo trabalhador com a vantagem
de ndo ter as suas limitagdes. Eis como Marx define esse artefato revolucionario:

"A maquina ferramenta é portanto um mecanismo que, ao lhe ser
transmitido o movimento apropriado, realiza com suas ferramentas as
mesmas operagbes que eram antes realizadas pelo trabalhador com
ferramentas semelhantes. Provenha a forga motriz do homem ou de outra
maquina, a coisa ndo muda em sua esséncia. Quando a ferramenta
propriamente dita se transfere do homem para um mecanismo, a maquina
toma o lugar da simples ferramenta.” (Marx, C, | p.426).

Diferentes maquinas-ferramenta, na industria moderna, séo conectadas umas as outras de
tal modo que o objeto de trabalho, em cada momento, encontra-se em todas as fases de
transformacao. O desenvolvimento da maquina a vapor, substituindo a forca humana, do vento ou
da agua como motor garantiu a continuidade de operacdo do sistema de maquinas tornando-o
independente das condi¢des geograficas e climéticas. De uma cooperacéo de homens for¢ada pelo

"A antiga organizacdo feudal da industria, em que esta era cincunscrita a corporagdes fechadas, ja ndo podia satisfazer as
necessidades que cresciam com a abertura de novos mercados. a manufatura a substituiu. A pequena burguesia
insustrialsuplantou os mestres das corporacdes; a divisdo do trabalho entre as diferentes corporacGes dessapareceu diante
da divis&o do trabalho dentro da propria oficina.

"Todavia, os mercados ampliavam-se cada vez mais: a procura de mercadorias aumentava sempre. a propria manufatura
tornou-se insuficiente; entdo, o vapor e a maquinaria revolucionaram a producdo industrial. A grande indistria moderna
suplantou a manufatura; a média burguesia manufatureira cedeu lugar aos milionarios da indlstria, aos chefes de
verdadeiros exércitos industriais, ao burgueses modernos.

"A grande industria criou o mercado mundial preparado pela descoberta da América. O mercado mundial acelerou
prodigiosamente o desenvolvimento do comércio, da navegagédo, dos meios de comunicagdo. Este desenvolvimento reagiu
por sua vez sobre a extensdo da indUstria; e a medida que a indlstria, o comércio, a navegagdo, as vias férreas se
desenvolviam, crescia a burguesia, multiplicando seus capitais e relegando a segundo plano as classes legadas pela Idade
Média." K. Marx e F. Engels - Textos 3., pp. 22-23.

12 Indistria moderna teve entéo de apoderar-se de seu instrumento caracteristico de producao, a prépria maquina, e de
produzir maquinas com maquinas. Sé assim criou ela sua base técnica adequada e ergueu-se sobre seus proprios pés.
Com a produgdo mecanizada crescente das primeiras décadas do século XIX, apoderou-se a maquinaria progressivamente
da fabricagdo das maquinas-ferramenta." Marx - O Capital (1), p.438.

13"Na Alemanha, tentou-se inicialmente fazer um fiandeiro trabalhar com duas rodas de fiar, utilizando ao mesmo tempo as
duas maos e os dois pés. Mas era demais. Mais tarde inventou-se uma roda de fiar com pedal e dois fusos, mas os
virtuosos capazes de fiar dois fios simultineamente eram quase téo raros como seres humanos dotados de duas cabecas."
K(l), p.427. "No periodo da roda de fiar existiam quando muito diferentes virtuoses (homens-milagre), que eram capazes de
fiar com ambas as maos." Marx - Capital y Tecnologia, p. 76.



dominio do capital como a que vigorava na manufatura, tem-se uma cooperacdo de maquinas na
industria.

Marx vé na organizacdo manufatureira um estagio preparatério para a organizacao
industrial, jA que em ambas vigora o principio do trabalho cooperativo e a regra da
proporcionalidade dos trabalhos. Entretanto, indica a existéncia de diferencas essenciais entre elas.
A regra da proporcionalidade em vigor na manufatura para a organizagao da producéo é ditada pela
habilidade e vigor do operario, na fabrica € substituida por uma propor¢éo que ndo depende dos
trabalhadores mas da velocidade e capacidade de producdo de cada maquina conectada em um
sistema. A continuidade do trabalho torna-se um imperativo na fbrica mecanizada em oposi¢éo ao
carater discreto imposto pela divisdo manufatureira do trabalho. A divisdo manufatureira do trabalho
baseia-se no principio subjetivo de que o trabalho deve ser ajustado ao trabalhador. Na fabrica
mecanizada esse principio subjetivo da lugar a objetividade resultante da aplicagdo da mecénica e
das ciéncias naturais. A subjetividade do trabalhador é substituida pelo célculo racional (Cf. Marx, C,
| pp. 433-434)**. Na indstria, o carater coletivo do trabalho ndo é mais decorrente da disciplina
imposta pelos funcionéarios do capital mas pelo funcionamento mesmo do sistema de maquinas:

"O instrumental de trabalho, ao converter-se em maquinaria, exige a
substituic@o da forca humana por forcas naturais e da rotina empirica pela
aplicacéo consciente da ciéncia. Na manufatura, a organizagdo do pro-
cesso de trabalho social é puramente subjetiva, uma combinacdo de
trabalhadores parciais. No sistema de maquinas, tem a indlstria moderna
0 organismo de producéo inteiramente objetivo que o trabalhador encontra
pronto e acabado como condicdo material da producdo. Na cooperacao
simples e mesmo na cooperacdo fundada na divisdo do trabalho, a
supressdo do trabalhador individualizado pelo coletivizado parece ainda
ser algo mais ou menos contingente. A maquinaria, com excessdes a
mencionar mais tarde, s6 funciona por meio de trabalho diretamente
coletivizado ou comum. O carater cooperativo do processo de trabalho
torna-se uma necessidade técnica imposta pela natureza do proprio
instrumental de trabalho." (Marx, C, | p. 440).

Como Hodgskin (as multiplas citagdes em que Marx Ihe rende tributo atestam isto)
Marx considerava 0 acumulo de saber e habilidades uma condicdo essencial para a produgéols.
Mas, diferenciando-se dele, mostra que o capital procura superar a condicdo em que o trabalhador
€ 0 suporte vivo desse saber através do desenvolvimento da maquinaria através do uso intencional
da ciéncia. Com o pleno desenvolvimento do modo de producdo capitalista, o acervo de
conhecimentos da humanidade, produto do trabalho universal 6" &, assim, pela primeira vez

14A incorporacgdo da ciéncia na producédo corresponde, entretanto, a um estagio mais avancado do desenvolvimento da
industria. No seu inicio ela toma como ponto de partida a divisdo manufatureira do trabalho: "Na maquinaria, a apropriacao
do trabalho vivo pelo capital obtém uma realidade direta a este respeito: é primeiramente a andlise e aplicagdo das leis da
quimica e da mecénica, emanadas diretamente da ciéncia, que habilitam a maquina a realizar o mesmo trabalho que era
anteriormente efetuado pelo trabalhdor. Entretanto, o desenvolvimento da da maquinaria ao longo desse caminho ocorre
apenas quando a grande industria ja alcangou 0 mais alto estagio e todas as ciéncias foram postas a servico do capital e,
quando, em segundo lugar, a propria maquinaria disponivel ja pové grandes capacidades. A invengdo entdo se torna um
negocio e a propria aplicacdo da ciéncia a produgéo direta se torna uma orientag&o que que a determina e a solicita. Mas
esse ndo é o caminho de onde a maquinaria surgiu, € muito menos o caminho por onde ela progride em detalhe. Este
caminho é, muito mais, o da dissecgdo (Analyse) - através da divisédo do trabalho, o qual transforma as operagdes dos
trabalhadores e cada vez mais operacdes mecanicas, até o ponto em que pode colocar um mecanismo em seu lugar." K.
Marx - Grundrisse, p.704.

1550bre Thomas Hodgskin, vide ensaio que publiquei na revista Pro-Posi¢des Vol.5, No.3 (Novembro 1994).

16 Trabalho universal/trabalho coletivo (K. Marx - O Capital, Livro Ill, vol.6 p.116): “Importa distinguir, observemos incidental-
mente, entre trabalho universal e trabalho coletivo. Ambos tém fung&o no processo de produgdo, ambos se entrelagcam,
mas, ao mesmo tempo, se distinguem. trabalho universal é todo trabalho cientifico, toda descoberta, toda invencéo. E




incorporado na producdo como for¢ca produtiva direta. A ciéncia torna-se "um meio de produzir ri-
gueza" e a producdo capitalista, ao mesmo tempo que coloca seus problemas como problemas
praticos a serem solucionados pelos cientistas, proporciona-lhes também os meios para a
"conquista tedrica da natureza" (Marx, CyT, p. 162).. Do mesmo modo que o instrumento serve de
indicador do grau de desenvolvimento da producdo em dada sociedade, a maquina, engquanto
capital fixo indica também em que medida o saber humano foi incorporado ao capital enquanto
forca produtiva:

"A natureza ndo constréi maquinas, locomaotivas, ferrovias, telégrafos
elétricos, selfatinas etc. S&o produtos da industriosidade humana;
materiais naturais transformados em 6rgdos da vontade humana sobre a
natureza, ou da participacdo humana na natureza. S&o orgdos do cérebro
humano, criados pela mdo humana; o poder do conhecimento, objetivado.
O desenvolvimento do capital fixo indica o grau geral em que o
conhecimento social se tornou for¢ca direta da producdo, e a que grau,
consequientemente, as proprias condi¢cdes do processo da vida social tem
estado sob o controle do intelecto geral e foram transformadas de acordo
com ele. A que grau os poderes da producdo social tém sido produzidos,
ndo apenas na forma de conhecimento, mas também como Orgdos
imediatos da pratica social, do processo real de vida." (Marx, G, | p. 706).

Ao empregar a ciéncia na producéo, o capital opera a separacao entre o saber e o
trabalhador. O acumulo de saberes e habilidades que constituia o patriménio dos trabalhadores e
condigdo indispensavel a producédo, com o advento da industria moderna é separado deles e incor-
porado ao capital.

A expropriacdo do conhecimento acumulado pelos trabalhadores é apenas um
primeiro momento de um processo que o capital desencadeia para tornar-se independente das
gualidades do trabalhador. A producdo do conhecimento que no artesanato e nos primeiros tempos
da manufatura ocorria durante o exercicio do trabalho, passa a ser tarefa de um namero restrito de
trabalhadores com qualidades especiais. A produg¢do do conhecimento necesséario a producao tor-
na-se objeto de um “novo artesanato' envolvendo artifices e cientistas'’. A producéo capitalista ten-
de, conforme a interpretacdo de Marx, a desqualificar a maioria dos trabalhadores e a criar um
pequeno numero de trabalhadores altameente qualificados. Estabelece-se, assim, a diviséo do tra-
balho intelectual e do trabalho de execucao. Esse saber humano, expropriado dos trabalhadores ou
elaborado sob o comando do capital, incorporado na maquinaria, enguanto capital fixo, defronta-se
agora com seu criador como for¢a hostil, como meio de dominagéo objetiva:

"..com o desenvolvimento da maquinaria as condigbes de trabalho
também surgem como dominando o trabalho do ponto de vista tec-
noldgico, e a0 mesmo tempo o substituem, oprimem-no, tornam-no supér-
fluo em suas formas autbnomas. Nesse processo, no qual as
caracteristicas sociais do trabalho se contrapem aos operarios de ma-

condicdo dele, além da cooperagdo com os vivos, a utilizagdo dos trabalhos dos antecessores. O trabalho coletivo supde a
cooperacéao imediata dos individuos."

17O capital ndo cria a ciéncia, mas a explora apropriando-se dela no processo produtivo. Com isto se produz, simultanea-
mente, a separagéo entre a ciéncia, enquanto ciéncia aplicada a producéo, e o trabalho direto, enquanto nas fases ante-
riores da producdo a experiéncia e o intercambio limitado dos conhecimentos estavam ligados diretamente com o préprio
trabalho; ndo se desenvolviam tais conhecimentos como forga separada e independente da prépria producéo e, portanto,
néo haviam chegado nunca em conjunto além dos limites da tradicional cole¢ao de receitas que existiam ha muito tempo e
que s6 se desenvolviam muito lenta e gradualmente (estudo empirico dos segredos de cada um dos artesanatos). O braco e
a mente ndo estavam separados..." K. Marx - Capital y Tecnologia, p. 162.



neira, por assim dizer, capitalizada -- tal como, por exemplo, na maquinaria
os produtos visiveis do trabalho aparecem como dominadores deste --,
ocorre 0 mesmo com as forcas naturais e a ciéncia -- o produto do
desenvolvimento histérico geral em sua quintesséncia abstrata -- que se
Ihes op6em como poténcias do capital. De fato, separam-se da habilidade
e do saber do operério individual, e, ainda que observadas em sua origem
sejam, por sua vez, produto do trabalho, surgem em toda a ocasido em
gue ingressam no processo de trabalho, como incorporadas ao capital. O
capitalista que utiliza uma maquina néo precisa compreendé-la. (Ver Ure --
obs. de Marx). Mas, na maquina, a ciéncia realizada apresenta-se ante os
operarios como capital. Na realidade, toda essa utilizagcdo -- fundada no
trabalho social -- da ciéncia, das forgas naturais e dos produtos do trabalho
em grandes guantidades, ndo surge ante o trabalho sendo como meios de
exploragdo do trabalho, como meios de apropriar-se do trabalho
excedente, e, portanto, como for¢cas pertencentes ao capital. O capital, na-
turalmente, sé utiliza esses meios para explorar o trabalho; mas para
explord-lo tem que aplica-los a produgdo. E desse modo, o desen-
volvimento das for¢as produtivas sociais do trabalho e as condi¢cdes desse
desenvolvimento apresentam-se como obra do capital, ante as quais ndo
s6 o operario individual se conduz passivamente, mas que agem em
oposicao a ele." (Marx, C, capitulo inédito, PP. 86-87).

O produto desse processo histérico em que o capital submete formalmente as
formas pretéritas de producdo ao seu controle e em que cria as bases técnicas do modo
especificamente capitalista de produgéo através da ampliacdo da escala de producéo e do nimero
de trabalhadores postos a trabalhar coletivamente, da divisdo técnica do trabalho e maquinizacéo
da producéo, é a separacdo cada vez maior entre 0 processo de criar valor e o processo de
trabalho. Com a subsunc¢éo real do trabalho ao capital a producéo pela producédo, a producéo
totalmente voltada para a obtencdo de valores de troca retira sistematicamente todos os aspectos
concretos do trabalho, todas as caracteristicas que ligam o processo de trabalho as qualidades do
produto e do trabalhador. Enquanto processo de producédo de valor, importa apenas o trabalho em
geral, de qualidade igual & média em vigor em dada sociedade , o trabalho abstrato. Nessa medida,
o trabalho que o capitalista procura para utilizar no processo de produgdo em vigor na industria
mecanizada é esse trabalho "absolutamente indiferente a sua especificidade particular, mas capaz
de todas as especificidades” (Marx, G, p. 296)'%.

Despossuido de suas condi¢cdes materiais de trabalho e de um saber especifico
referente a um trabalho concreto, obrigado pelas for¢as do mercado a vender sua for¢ca de trabalho
a empresas dos mais diferentes ramos de producdo, o trabalhador desenvolve também uma
indiferenca em relagdo a um trabalho determinado. Torna-se um trabalhador versatil vendendo uma
capacidade de trabalho apta a receber qualquer determinagéo qualitativa a ser imposta pela tarefa a
realizar no sistema de maquinas. Essa indiferenca do trabalhador em relagdo a um género
determinado de trabalho e a abstracdo do trabalho s&o interpretadas por Marx como resultantes da
instalagdo do modo de producéo capitalista. Dotado de uma base técnica revolucionaria, destroi
sistematicamente as formas de producao tradicionais e, através da aplicacao sistematica da ciéncia
na producao reorganiza constantemente o trabalho a ela submetido. No afa de dominar a totalidade
do mercado, massas de capital sdo lancadas de ramo para ramo da producao, destruindo barreiras
profissionais e obrigando o trabalhador "livre" a mobilizar-se para acompanhar seu curso:

18Grundrisse, p. 296. A interpretacéo de que a abstracéo do trabalho é decorrente também das transformacdes do processo
de trabalho e ndo apenas um processo que ocorre no mercado, ndo é consensual entre os analistas de Marx. Neste caso,
baseamo-nos nos estudos de Georg Lukacs - Histoire et conscience de classe., p. 115. Roman Rosdolsky - Génesis y
Estructura de El Capital de Marx (Estudios sobre los Grundrisse), p. 553. Pierre Naville - Le Nouveau Leviathan 1. De la
aliénation a la juissance. La genése de la sociologie du travail chez Marx et Engels, p. 400.




"A indiferenca em relagdo ao género de trabalho determinado pressupfe
uma totalidade muito desenvolvida de géneros de trabalho efetivos,
nenhum dos quais domina os demais. Tampouco se produzem as
abstracbes mais gerais sendo onde existe o desenvolvimento concreto
mais rico, onde um aparece como comum a muitos, comum a todos.
Entdo ja ndo pode ser pensado somente sob uma forma particular. Por
outro lado, esta abstracao do trabalho em geral ndo é apenas o resultado
intelectual de uma totalidade concreta de trabalhos. A indiferenca em
relacdo a um trabalho determinado corresponde a uma forma de
sociedade na qual os individuos podem passar com facilidade de um
trabalho a outro e na qual o género determinado de trabalho é fortuito, e,
portanto, é-lhes indiferente. Neste caso o trabalho se converteu ndo so
como categoria, mas na efetividade de um meio de produzir rigueza em
geral, deixando, como determinacao, de se confundir com o individuo em
sua particularidade. Este estado de coisas se encontra mais desenvolvido
na forma de existéncia mais moderna da sociedade burguesa -- nos
Estados Unidos. Ai, pois, a abstragcdo da categoria "trabalho”, "trabalho em
geral", trabalho sans phrase (sem rodeios), ponto de partida da Economia
moderna, torna-se pela primeira vez praticamente verdadeira. Assim, a
abstracdo mais simples, que a Economia moderna situa em primeiro lugar
e que exprime uma relacdo muito antiga e valida para todas as formas de
sociedade, s6 aparece no entanto nesta abstracdo praticamente ver-
dadeira como categoria da sociedade mais moderna. Poder-se-ia dizer
gue esta indiferenca em relagdo a uma forma determinada de trabalho,
gue se apresenta nos Estados Unidos como produto histérico, se mani-
festa na Russia, por exemplo, como uma disposi¢éo natural. Mas, por um
lado, que diferengca danada entre barbaros que tém uma tendéncia natural
para se deixar empregar em todos os trabalhos, e os civilizados que se
empregam a si préprios. E, por outro lado, a esta indiferengca para um
trabalho determinado corresponde, na pratica, entre 0s russos, a sua
sujei¢do tradicional a um trabalho bem determinado, do qual sé influéncias
exteriores podem arrancé-los."*

Essa analise das transformacdes operadas pelo capitalismo em todas as esferas da vida
social, mostra que sua acéo é contraditéria. De modo de producéo revolucionario que pds por terra
as sociedades arcaicas, tende a se transformar em uma barreira ao desenvolvimento das forcas
progressistas que ele mesmo desencadeiou. E é a partir dessas contradigdes, explorando os
impasses criados pelo desenvolvimento capitalista que Marx elabora as propostas de acéo politica
gue apresentou ao movimento operdrio internacional; pois a conclusdo a que chega em sua analise
€ que "o desenvolvimento das contradicdes de uma forma histérica de produgéo € o Unico caminho
de sua dissolucéo e do estabelecimento de uma nova forma" (Marx, C, | p. 559).

Assim, rompendo a relacdo visceral que o trabalhador entretinha com seu instrumento de
trabalho nas formas de producéo arcaicas, como se fosse "o molusco e sua concha", o modo de
producdo capitalista age revolucionariamente, conforme Marx, ao destruir uma barreira que limitava
o desenvolvimento do potencial humano. Ao se apossar do conjunto da producéo, "exige a variacdo
do trabalho, isto €, fluidez das fun¢des, mobilidade do trabalhador em todos os sentidos" (Marx, C, |

. Marx - Introducdo & Para a Critica da Economia Politica, pp.125-126. Em O Capital, Marx d4 como exemplo de
versatilidade do trabalhador o seguinte relato: "Ao regressar de S. Francisco, escreve um trabalhador francés:

“Nunca acreditaria que seria capaz de exercer todos os oficios que desempenhei na califérnia. Era minha convicgéo firme
versatilitade que nada sabia fazer além de tipografia. Colocado nesse mundo de aventureiros que trocam de profissao mais
facilmente que de camisas, tive de proceder como os demais. A mineracdo ndo era bastante remuneradora, por isso
abandonei-a e fui para a cidade onde sucessivamente trabalhei como tipégrafo, talhador, fundidor etc.

Depois de experimentar a possibilidade de desempenhar toda espécie de trabalho, sinto-me menos molusco e mais
homem." (A. Corbon, De I'enseignement professionnel”, 2a. ed., p.50) cit. in O Capital (I) p.559 (nota 308).



p. 558). Mas sua acéo é contraditéria na medida em que cria, através da divisdo social do trabalho,
novas especialidades que engendram "o idiotismo da profisséto"20 e elimina toda tranquilidade,
solidez e seguranca da vida do trabalhador, mantendo-o sob a ameaca constante de perder os
meios de subsisténcia ao ser-lhe tirado das méos o instrumental de trabalho, de tornar-se supérfluo,
ao ser impedido de exercer sua funcéo parcial” (Marx, C, | p.558).

Contraditoriamente também, o capital organiza a produgdo na fabrica segundo um rigido
calculo racional, estabelecendo a regra da proporcionalidade das fun¢des, enquanto se opde com
firmeza a qualquer planejamento que discipline a "anarquia” em vigor no mercado. Anarquia que se
traduz em desperdicio de meios de producdo, queima de meios de subsisténcia e desgaste das
forcas de trabalho.

Também o capitalismo agiu revolucionariamente ao libertar as forgas intelectuais da
humanidade e usar suas expressfes artisticas e cientificas como forgas produtivas. Para isso,
proporcionou novos e poderosos meios de investigacdo da natureza e destruiu as limitacBes
impostas pelo artesanato que encapsulavam o trabalhador em seu oficio e impediam a divulgacéo
do saber. Permitiu, desse modo, o livre curso de homens com suas experiéncias e idéias entre os
diversos ramos de producdo. "A maxima sabedoria do artesanato, “sapateiro ndo passes do
sapato™, comenta Marx a dessa liberacdo do fluxo de saberes entre os oficios, "tornou-se mera
sandice no dia em que o relojoeiro Watt inventou a maquina a vapor, o barbeiro Arkwright o tear, o
artifice de ourivesaria Fulton, o navio a vapor" (Marx, C, | p.559). Mas o0 ergue novas barreiras ao
pleno desabrochar da criatividade humana ao desqualificar o trabalho da maioria dos trabalhadores
e impedir-lhe 0 acesso ao acervo de conhecimento da humanidade e aos meios de sua producéo,
ao mesmo tempo em que transforma a producdo do conhecimento cientifico em um novo
artesanato em que vigoram regras restritivas a difusdo do saber.

O modo de producgédo capitalista, pela primeira vez na histéria, arregimentou massas de
trabalhadores e os colocou a trabalhar cooperativamente de forma permanente. Decorréncia l6gica
dessa forma de trabalho, imp8s-se a necessidade de dar direcdo ao trabalhador coletivo. Mas, o
carater de exploragdo, de antinomia entre o capital e o trabalho, intrinseco a producéo capitalista,
deu a essa direcao uma forma despética21. Na organizacao do coletivo, o capital estabeleceu uma
hierarquia de funcionarios que assumem as fungfes de direcdo que antes eram apanagio do
capitalista. Esse corpo de funcionarios comm fun¢des de geréncia, concomitantemente a sua agéo
submetendo o coletivo de trabalhadores a trabalhos rotineiros e alienados do seu conteldo,
concentram em suas maos o saber necessario a producao tornando-se, conforme Ure, a "alma do
sistema industrial”, enquanto a maioria dos capitalistas ndo tem a menor idéia do que ocorre na
industria (Marx, C, Ill p.445). Ocorre, assim, a separacao entre a direcéo e a propriedade do capital
gue torna totalmente supérfluo o capitalista enquanto dirigente industrial:

"A producéo capitalista chegou a um ponto em que frequentes vezes se
vé o trabalho de direcdo por inteiro dissociado da propriedade do capital.
Assim, ndo é mais necessario que o capitalista exerca esse trabalho de
direcdo. Um regente de orquestra ndo precisa absolutamente ser dono dos
instrumentos dela, nem pertence a sua fungdo de dirigente, qualquer
obrigacdo com referéncia ao salario dos demais musicos. As fabricas

cooperativas demonstram que o capitalista como funcionério da producéo

20 que caracteriza a divisdo do trabalho no seio da sociedade moderna, é que ela engendra as especialidades, as

espécies, e com elas o idiotismo da profisséo (...) O que caracteriza a divisdo do trabalho na oficina automatica é que nela o
trabalho perde todo carater de especialidade. Mas desde que todo desenvolvimento especial cesse, a necessidade de
universalidade, a tendéncia para um desenvolvimento integral do individuo comega a se fazer sentir. A oficina automatica faz
desaparecer as espécies e o idiotismo da profissdo” K. Marx - Miséria da Filosofia, p. 123.

2lvide acima e também as passagens seguintes do Livro Ill de O Capital: "O trabalho de direcéo e supervisdo, quando néo é
fungao particular decorrente da natureza de todo trabalho social combinado, tem sua origem na oposi¢édo entre proprietario
dos meios de producéo e o proprietario da mera forga-de-trabalho(...) K(lll) p.443. "O trabalho de supervisionar e dirigir, na
medida em que decorre do carater antindmico do dominio do capital sobre o trabalho é comum a todos os modos de
producéo baseados na oposicéo entre classes. Também no sistema capitalista esta direta e inseparavelmente entrosado
com as fungdes produtivas que todo trabalho social combinado impde a certos individuos como trabalho especifico." p. 444



tornou-se tdo supérfluo quanto o é, para o capitalista evoluido, o
latifundiario. Na medida em que o trabalho do capitalista ndo resulta do
processo de producdo em seu aspecto puramente capitalista, isto é, ndo
se extingue automaticamente com o capital, ultrapassa a funcdo de
explorar trabalho alheio e deriva portanto da forma social de trabalho, da
combinacéo e da cooperacdo de muitos para atingir um resultado comum,
€ tdo independente do capital quanto essa forma quando arrebenta o
invélucro capitalista.” (Marx, C, lll p. 445).

Adquirindo tal autonomia em relacéo ao proprietario do capital e desenvolvendo as forgas
produtivas do trabalho, a producdo capitalista abre caminho para formas superiores de planeja-
mento e gestdo da producéo social.



4. Difuséo do saber e trabalho produtivo

As propostas educacionais de Marx partem dessas contradigbes do desenvolvimento do
capitalismo e da experiéncia do movimento operario e cooperativo. O cerne dessas propostas
consiste da recomendacéo, que fez ao movimento operério e partido social-democrata aleméo, de
reivindicar a vinculagdo da educacéo ao trabalho produtivo e de aliar a educacgdo intelectual as
préticas de ginastica e ensino tecnoldgico. Embora elas possam ser encontadas em varios de seus
textos, a sua formulacdo mais completa encontra-se nas Instru¢ées aos Delegados ao Congresso
de Genebra da Associacgdo Internacional dos Trabalhadores, que Marx redigiu em inglés®.

Nas Instrugfes, as recomendagdes referentes a educacéo decorrem da discussdo que
Marx enceta sobre o trabalho infantil e o papel do Estado.

O Estado, nas Instrug@es, é objeto de uma breve abordagem vinculada fundamentalmente
a questao tética referente a se os trabalhadores deveriam ou néo utilizar seu poder, na sociedade
capitalista, para impor limites a agao predatdria do capital. Contra as tendéncias que consideravam
gue o proletariado deveria concentrar as forcas em uma imediata destruicdo do Estado burgués,
Marx considera que o movimento operdrio deve fazer passar como "lei geral" a "razdo social"
decorrente de seus interésses que, tendo o carater de universalidade, correspondem aos da
humanidade. E, ao assim fazer, ndo estardo fortalecendo o governo, mas preparando o caminho
para a luta pela superacdo da sociedade capitalista. Nessa luta para utilizar o poder do Estado, a
vanguarda do movimento operario desempenha um papel proeminente:

"...0 trabalhador ndo é um agente livre. Em muitos casos, ele é demasiado
ignorante para compreender os verdadeiros interesses do seus filhos ou
as condicbes normais do desenvolvimento humano. Entretanto, a parte
mais esclarecida do classe trabalhadora entende claramente que o futuro
da sua classe e, portanto, da humanidade, dependem totalmente da
formacdo da nova geracéo de trabalhadores. Sabem que, antes de tudo,
os trabalhadores infantis e juvenis devem ser protegidos dos efeitos
esmagadores do atual sistema. Isto pode ser feito apenas convertendo a
razdo social em forca social, e, em dadas circunstancias, ndo existe
nenhum outro método de consegui-lo, a ndo ser através de leis gerais,
impostas pelo poder do Estado. Ao impor tais leis, a classe trabalhadora
ndo fortalece o poder governamental. Pelo contrario, transforma esse
poder, atualmente usado contra ela, em seu proprio meio. Conseguem
através de uma lei geral o que poderiam tentar em vao através de uma
multiplicidade de esforcos individuais isolados."( Marx, Instructions p. 89).

Considera, desse modo, tarefa do movimento e partido operario pressionar os parlamentos
a legislar de forma a proteger as geracdes futuras de trabalhadores, obrigando o Estado a usar seu
poder para garantir a eficacia dessas leis. As suas recomendacfes sobre o trabalho infantil e
educacéo foram, portanto, redigidas para que fossem postas em pratica através do uso do poder do
Estado.

Quanto ao trabalho infantil, em O Capital, Marx reproduz extensamente excertos dos
relatérios dos inspetores de fabrica dos 6rgdos estatais ingleses, que mostram as péssimas
condicdes de trbalho e de vida a que as criangas eram submetidas no sistema fabril. Contudo, n&o

22K, Marx - "Instructions for the Delegates to the Geneva Congress", in The First International and After. Embora sem estar
preso a elas, o presente trabalho beneficiou-se das seguintes andlises das propostas educacionais de Marx: Bogdan
Suchodolski - Teoria Marxista de la Educacion. Theo Dietrich - Pedagogia Socialista. Origen, teorias y desarrollo de la
concepcién marxiana de la formacién. Roger Dangeville (ed.) -Karl Marx e Friedrich Engels. Critica da educagdo e do
ensino. Mario Alighiero Manacorda - Marx y la Pedagogia Moderna. Wagner G. Rossi - Pedagogia do trabalho. Lucilia R. de
Souza Machado - Politecnia, Escola Unitaria e Trabalho. Maria Alice Nogueira - Educagdo, Saber, Produgdo em Marx e
Engels.



se posiciona contra o trabalho de criangas e jovens. Ao contrario, considera-o benéfico desde que
fosse regulamentado adequadamente:

"Nos consideramos a tendéncia de a indistria moderna fazer as criangas e
0s jovens de ambos 0s sexos a cooperar no grande trabalho da produgéo
social, como tendéncia progressista, sadia e legitima. Em uma sociedade
organizada racionalmente toda e qualquer crianca, da idade de nove anos
em diante, deve se tornar um trabalhador produtivo do mesmo modo que
nenhum adulto sadio devera ser eximido da lei geral da natureza, isto é:
deve trabalhar para merecer comer, e trabalhar ndo apenas com o cérebro
mas também com as m&os."*

A regulamentacédo do trabalho infantil vislumbrada por Marx consiste dos seguintes pontos:
(1) Limitagdo da jornada de trabalho de criangas de 9 a 12 anos a apenas 2 horas diarias, dos 13
aos 16 anos a quatro horas e pausa obrigatéria para refeicbes e descanso para os maiores de 16
anos. (2) Proibicdo do emprego de criancas e jovens a ndo ser quando combinado com a
educacdo. (3) Proibicdo total do trabalho noturno e perigoso a jovens e criangas Marx, Instructions
p. 89). Em sintese, o trabalho infanto-juvenil s6 é permitido quando organizado de modo a
resguardar as forcas do trabalhador e aliado a educacéo.

Ao elaborar essa recomendacgdo Marx tinha perfeita consciéncia de que ela ndo seria
facilmente imposta aos capitalistas. A legislagdo fabril inglésa, extremamente branda aos industriais,
havia sido aprovada no Parlamento com o apoio dos representantes dos proprietarios rurais e com
a firme oposicéo dos capitalistas industriais e era acintosamente burlada por eles. Entretanto, era de
se esperar 0 apoio de setores do aparelho estatal que tinham consciéncia da necessidade de coibir
a acdo predatoria do capital sob pena pdr em perigo o préprio sistema capitalista. Do ponto de vista
do trabalhador, sua transformacg&o em lei teria o efeito de neutralizar a tendéncia de o capitalismo
degradar fisica e intelectualmente os trabalhadores ao submeté-los durante toda a vida a um
trabalho parcial24 Mesmo sendo precéria a sua aplicacdo, a lei fabril j& estava demonstrando as
virtudes da conjugacdo da educacdo com o trabalho. Os inspetores de fabrica, conforme Marx,
"logo descobriram, através do depoimento dos mestres-escolas, que as criangas empregadas nas
fabricas, embora so tivessem meia freqiiéncia escolar, aprendiam tanto e muitas vezes mais que 0s
alunos regulares que tinham a freqiiéncia diaria integral" (Marx, C, | p.553).

Mas essa sumaria proposta de Marx esta interligada a um objetivo de significado mais
profundo. Trata-se de um momento em um processo que visa a transformar a prépria organizacao
fabril: "a composicdo do pessoal de trabalho constituido de individuos de ambos os sexos e das
mais diversas idades, fonte de degradacdo e escravatura em sua forma capitalista (em que o
trabalhador existe para o processo de producdo e ndo o processo de producdo para o trabalhador),
tem de transformar-se em fonte de desenvolvimento humano, quando surjam as condicdes
adequadas."(Marx, C, | p.561). E as condi¢cdes para efetivar essa proposta, que j4 havia sido
formulada no século XVII por John Bellers, haviam sido criadas pelo préprio sistema fabril que,
deixado sob o controle absoluto do capital era fonte de degradagdo fisica e mental dos

K, Marx - "Instrucdes...", loc. cit., p. 88. Ao fazer suas anotagdes criticas ao programa do Partido Operario Alemao, em
1875, Marx trata da questdo do trabalho infanti em térmos semelhantes: "Proibicdo do trabalho infantil". Aqui era
absolutamente necessario fixar o limite de idade.

A proibicéo geral do trabalho infantil € incompativel com a existéncia da grande industria e, portanto, um piedoso desejo,
porém nada mais. Pér em pratica esta proibi¢do -- supondo-a factivel -- seria reacionario, uma vez que, regulamentada
severamente a jornada de trabalho segundo as diferentes idades e aplicando as demais medidas preventivas para a
protecdo das criangas, a combinacéo do trabalho produtivo com o ensino, desde uma tenra idade, € um dos mais poderosos
meios de transformacéo da sociedade atual. K. Marx - "Critica ao Programa de Gotha", in Textos, vol. 1, p.242.

24Mesmo economistas liberais, como A.Smith, ja haviam exposto o efeito degradante da organizacéo capitalista do trabalho:
"A compreensao da maior parte das pessoas se forma necessariamente através de suas ocupagoes ordinarias. Um homem
que despende toda sua vida na execucdo de algumas operacdes simples... ndo tem oportunidade de exercitar sua
inteligéncia... Geralmente ele se torna téo estlpido e ignorante quanto se pode tornar uma criatura humana." cit. por Marx,
K(l), p.414. "Para evitar a degeneragdo completa do povo em geral, oriundo da divisdo do trabalho, recomenda A. Smith o
ensino popular pelo Estado, embora em doses prudentemente homeopéticas." K(l), p. 415.



trabalhadores. Conforme Marx, Owen expbds pormenorizadamente em sua obra que "do sistema
fabril brotou o germe da educacédo do futuro que conjugard o trabalho produtivo de todos os
meninos além de uma certa idade com o ensino e a ginastica, constituindo-se em método de elevar
a producéo social e de Unico meio de produzir seres humanos plenamente desenvolvidos’(Marx, C,
| p.554). Bellers, antes mesmo do advento da fabrica moderna, j& havia identificado a necessidade
de aliar o ensino ao trabalho como meio de combater os efeitos degradantes da divisdo entre o
trabalho manual e intelectual. Eis os comentérios feitos por Marx ao folheto escrito por esse quacre
no século XVII e reimpresso por Owen "Proposta para a criagdo de um Colégio das Industrias"

"John Bellers, verdadeiro fendmeno da histéria da economia politica, viu
com absoluta clareza, no fim do século XVII, a necessidade de eliminar o
sistema atual de educacdo e a divisdo do trabalho, que produzem
hipertrofia e atrofia nas duas extremidades opostas da sociedade. Entre
outras coisas diz ele: “"Aprender ociosamente € pouco melhor que aprender
a ociosidade... O trabalho fisico foi o préprio Deus que instituiu
originalmente... O trabalho € t&o necessario para a salde do corpo, quanto
o alimento para conserva-lo; pois as dores que se poupam com 0 4cio,
encontram-se com a doenga... O trabalho p&e 6leo na lampada da vida, o
pensamento a acende... uma ocupacdo estUpida para a crianga' (um
pressentimento contra os Basedows e seus imitadores modernos) “torna
seu espirito estuipido™?>.

Detalhando sua proposta educacional, Marx vai além do plano de Bellers e Owen, ao
incorporar o resultado da sua andlise das transformacdes do processo de trabalho submetido ao
capital e do carater de forga produtiva direta que a ciéncia vinha adquirindo:

"Por educacéo entendemos trés coisas:

Primeiramente: Educacéo intelectual (Mental education).

Em segundo lugar: Educacéo fisica (Bodly education), do tipo que é dada
nas academias de ginastica e nos exercicios militares.

Em terceiro lugar: Ensino tecnoldgico (Technological training), que fornece
0s principios gerais de todos o0s processos de producdo, e
simultaneamente inicia a crianca e 0s jovens no uso e manuseio dos
instrumentos elementares de todos os oficios."

O elemento novo englobado na conceituacdo de educacdo de Marx, ainda dificil de ser
identificado por Bellers no século XVII, € o ensino tecnolégico, a ser articulado com a educacéo
intelectual e fisica. A base sobre a qual Marx elaborou sua tese do ensino tecnoldgico é constituida
pelo resultado da sua analise das transformac¢Bes do processo de trabalho, que sumarizamos
acima, que impedem que o processo de aprendizado do trabalho continuasse a se realizar na
fabrica, do caréater abstrato do trabalho realizado na fabrica mecanizada, da incorporagéo da ciéncia
como forca produtiva do capital, da criacdo de escolas de ensino técnico e do despontar de uma
nova ciéncia: a tecnologia.

% John Bellers - "Proposals for raising a Colledge of Industry of all useful Trades and Husbandry. Londres, 1696, pags.
12,14,16 e 18" cit por K. Marx - O Capital(l), p.560 (nota 309).

Bellers era membro da seita "Sociedade dos Amigos" ou "quakers" como eram denominados pejorativamente, que surgiu na
Inglaterra no século XVII. Anti-clericais, contrarios toda manifestacdo de autoridade e ostentagdo de riqueza, eram também
pacifistas radicais. Como consideravam a miséria decorrente principalmente da falta de planejamento e eram contra
esmolas envidavam esforcos na criagdo de instituicbes e esquemas de organizagdo social. O projeto de Bellers referido por
Marx, visava a constituicdo de uma sociedade por cotas para a criagdo de um "Colégio das Industrias" que contaria com
oficinas de "todos os oficios Uteis" dirigidas por artesdos. Nessas oficinas, os alunos fariam seu aprendizado em todos os
oficios a0 mesmo tempo em que produziriam mercadorias cuja venda garantiria 0S recursos para sua manutengdo e para
pagar os dividendos aos acionistas. Essas "Proposals" de Bellers foram reimpressas e consta do anexo a Autobiografia de
Owen e republicadas em Ruth Fry - John Bellers (1654-1725). Quaker, Economist and Social Reformer.




As escolas técnicas ou politécnicas, conforme a denominacéo corrente em lingua francesa,
a que Marx se refere em suas obras, eram instituicdes de ensino criadas na Europa continental,
principalmente na Franca e Alemanha com um objetivo claramente profissionalizante. Seus alunos
recebiam uma formacdo que costumava conjugar o ensino de natureza técnico-cientifico com as
chamadas ciéncias camerais (contabilidade, legislacdo etc.), que os preparava para cargos de
diregdo tanto nas empresas como no servigo publico. Ao lado dessas instituicdes, tanto por iniciativa
do Estado como de empresas, difundia-se também o ensino profissionalizante para formar o
artifice-engenheiro com proficiéncia nas varias técnicas que caracterizavam um oficio ainda ndo
submetido & divisdo do trabalho. Essas instituicbes comumente conjugavam o ensino com a
producdo de mercadorias®.

As primeiras instituicdes -- "escolas politécnicas e agrondmicas" -- s&o consideradas por
Marx como “fatores desse processo de transformagao (que exige a maior versatilidade possivel do
trabalhador)". Na edicdo francesa de O Capital (1875), sdo caracterizadas como escolas que a
burguesia construiu para formar seus proprios filhos. As escolas de ensino, ao contrario, séo
apresentadas como voltadas para a formacgéo dos filhos dos operarios e como lugar onde os alunos
“recebem algum ensino tecnolégico e séo iniciados no manejo pratico dos diferentes instrumentos
de producao™’.

Entretanto, a proposta de Marx sobre o ensino tecnolégico ndo toma essas instituicbes
como modelo. O resultado do debate em torno do discurso de Marx, durante a reunido do Conselho
Geral da Internacional em 1869, é claro sobre isso:

"O cidadédo Marx diz que estamos de acordo sobre determinados pontos.

A discussdo comegou com a proposta de ratificar a resolugédo de Genebra,
gue reivindica unir 0 ensino intelectual com o trabalho fisico, os exercicios
de ginastica e a formacéo tecnoldgica. Nenhuma oposicao foi formulada
em contrario.

A formagao tecnoldgica, desejada por autores proletarios, deve compensar
as deficiéncias que surgem da divisdo do trabalho, a qual impede aos
aprendizes que adquiram um conhecimento profundo de seu oficio. Mas
partiu-se sempre daquilo que a burguesia entende por ensino técnico e,
por conseguinte, tem sido interpretado de um modo equivocado."28

O equivoco de interpretacé@o dos textos de Marx sobre a educacéo, em que incorrem Lénin,
Krupskaya e outros marxistas®® tem sua origem tanto no carater sumario dos seus escritos sobre
educacéo, problemas referentes a traducdo de seus textos™ e, principalmente na interpretacéo do
significado do termo tecnologia.

26vide René Taton (Org.) Ecoles techniques et militaires au XVllle. Siécle e C.A.Bennett - History of Manual and Industrial
Education up to 1870, passim.

27 Os textos da edicdo alemd e francesa (traduzida por Joseph Roy, revisada por Marx e publicada em 1875) s&o
complementares. Eis os textos nas duas versfes: Edicao alema traduzida para o portugués por Reginaldo Sant/Anna: " (...)
As escolas politécnicas e agrondmicas sao fatores desse processo de transformagao, que se espontaneamente na base da
industria moderna; constituem também fatores dessa metamorfose as escolas de ensino profissional onde os filhos dos
operarios recebem algum ensino tecnoldgico e sao iniciados no manejo pratico dos diferentes instrumentos de producéo.” O
Capital(l), p.559. Texto da edigdo Roy: “La bougeoisie, qui en créant pour ses fils les écoles polythechniques, agronomiques,
etc., ne faisait pourtant qu'obéir aux tendences intimes de la production moderne, n'a donné aux prolétaires que I'ombre de
I'enseignement professionnel” (grifado no original). Le Capital (1). Editions du Progrés. Moscou, 1982.

28'Ata da Reunido do Conselho Geral da Internacional sobre discurso de Marx (1869)" transcrito in Manacorda, p. 99.

2%Vide "El papel de Lenin en la lucha por la escuela politecnica”(1932), in Nadezhda Krupskaya - La educacién Laboral y la
Ensefianza, p. 36 e ss.

% O historiador da tecnologia Timm chama a atencdo quanto aos problemas decorrentes da traducdo de termos
empregados por Marx originariamente em inglés e aleméo:

"(...) Marx mostra-se bastante critico com as escolas politécnicas e agricolas, como instituicbes permanentes, e pede
expressamente, frente a elas, uma vasta instrugdo tecnolégica, que considera essencial para o progresso (...).



A primeira referéncia que Marx faz ao conceito de tecnologia encontra-se nos cadernos de
anotacdes de 1861-1863 (de onde Engels e Kautsky selecionaram os textos publicados
péstumamente como os livros Il e Ill de O Capital e Teorias da Mais-Valia), especialmente no
Caderno V s6 publicado completamente em 1976. Nesse manuscrito, resenha véarias obras sobre a
histéria da técnica, discute em detalhe a transformacgdo da ciéncia em forca produtiva (conforme
vimos acima) e o surgimento da tecnologia como ramo autbnomo da ciéncia resultante da
sistematizagao do saber pratico dos artifices com o auxilio da fisica, quimica e matematica:

"S6 no século XVII, muitos cientistas se dedicaram ao estudo minucioso e
assiduo do artesanato, das manufaturas e das fabricas. Alguns fizeram
desse campo o objeto de suas pesquisas.

S6 em época relativamente moderna descobriu-se a vinculagdo que une a
mecanica, a fisica e a quimica com o artesanato (melhor seria dizer, com a
inddstria). Entre os artesdos as regras e as experiéncias transmitiam-se
dos mestres aos aprendizes e aos oficiais; dai se deriva, pois uma tradigdo
conservadora (grifo de Marx). Nos tempos antigos, as ciéncias se
contrapunham os preconceitos (idem). Em 1772 Bekman (sic) usou pela
primeira vez o termo tecnologia. Ainda antes da metade do século XVIlI, o
italiano Ramazzini escreveu um tratado sobre as enfermidades dos
artesdos e operarios. Reaumur e Shaw puseram os fundamentos de uma
verdadeira tecnologia." (Marx, CyT p.96).

A referéncia a Beckmann é de suma importancia para o entendimento do significado de
ensino tecnoldgico para Marx, pois para esse professor da Universidade de Goéttingen, conforme
Gama, "a questdo bésica era a unido dos sabios com os fabricantes, e a escola era o ponto de
encontro: Scholarship will help to increase trade era seu lema" (Gama, A tecnologia e o trabalho...,
p.74). A tecnologia como ramo do conhecimento cientifico nasce assim com um duplo propdsito:
empregar a ciéncia como for¢a produtiva e sistematizar o processo de transmissdo do saber
técnico, rompendo com as préaticas artesanais conservadoras. Na obra que publica em 1777,
Instrucdo sobre tecnologia (com o subtitulo: Para o conhecimento dos oficios, fabricas e
manufatura, especialmente daquelas que tém contato estrito com a agricultura, a administracao
publica e as ciéncias cameralisticas)3l, distingue a tecnologia da histéria das artes e oficios por ser
sua preocupacado fundamental explicar "de maneira completa, clara e ordenada, todos os trabalhos,
assim como suas conseqiiéncias e fundamentos" (Cit. por Timm, p. 69) e d& a seguinte definicao:

"A tecnologia € a ciéncia que ensina o tratamento dos produtos naturais ou
o conhecimento dos oficios. Ao invés de somente mostrar nas oficinas
como se deve seguir as instru¢des e os habitos do mestre para fabricar a
mercadoria, a tecnologia da uma instrucdo aprofundada e segundo uma
ordem sistematica, permitindo encontrar, a partir de principios verdadeiros
e de experiéncias certeiras, os meios de alcancar essa meta final, para

"Quando Marx ainda estava trabalhando na redacéo da primeira parte de O Capital, esbogou a resolugdo do congresso da
Associacéo dos Trabalhadores do Genebra, em 1866, sobre O trabalho das mulheres e criangas. Como em O Capital, fala
positivamente da ‘instrugéo tecnolégica’, pois na primeira redagao, escrita em inglés, diz-se expressamente a proposito da
formacéo: technological training e technological schools.

"Na publicagéo dessa resolucéo no Vorbote de Genebra (No. 10, outubro de 1866, p. 150 e ss.) o termo technological
training foi traduzido por educagéo politécnica.” Albrecht Timm - Pequefia Historia de la Tecnologia (1a. ed. Stuttgart, 1961).
Ed. Guadarrama. Madri, 1971, pp. 94-95.

31Tjtulo conforme traducdo de R. Gama - Histéria da técnica e tecnologia (introdugéo), p. 6.



explicar e tirar partido dos fenbmenos que aparecem durante o
tratamento."*

A definicho de tecnologia que Marx elabora em O Capital, incorpora o aspecto de
sistematizagdo do saber enfatizado por Beckmann e também a idéia de que o conjunto das técnicas
produtivas podem ser reduzidas a alguns principios gerais®:

"A indUstria moderna rasgou o0 véu que ocultava ao homem seu préprio
processo social de producdo e que transformava os ramos de producéo
naturalmente diversos em enigmas, mesmo para aquele que fosse iniciado
num deles. Criou a moderna ciéncia da tecnologia, o principio de
considerar em si mesmo cada processo de producéo e de decompéb-lo,
sem levar em conta qualquer intervencdo da mdo humana, em seus
elementos constitutivos. As formas multifarias, aparentemente desconexas
e petrificadas do processo social de producdo se decompBem em
aplicacBes da ciéncia conscientemente planejadas e sistematicamente
especializadas segundo o efeito Util requerido. A tecnologia descobriu as
poucas formas fundamentais do movimento, em que se resolve
necessariamente toda a acdo produtiva do corpo humano, apesar da
variedade dos instrumentos empregados, do mesmo modo que a
mecanica nos faz ver, através da grande complicacdo da maquinaria, a
continua repeticdo das poténcias mecanicas simples.(...)" (Marx, C, |
p.557).

Por ensino tecnoldgico combinado com o trabalho produtivo, Marx visava formar ndo o
politécnico, no sentido de conhecedor das técnicas de vérios oficios (conhecimento, de resto,
sempre precario dada a natureza revoluciondria da base técnica capitalista que destréi e cria
constantemente novas profissées) mas o trabalhador que detivesse o dominio da tecnologia, dos
principios gerais subjacentes a toda a produgdo. Dominio necessario tanto para tivesse as
caracteristicas de versatilidade, exigida pelas forcas do mercado capitalista, assim como condigdes
de desencadear a necesséria transformacédo no processo de produgdo para adapta-lo ao homem.
Articulando o ensino tecnolégico, a educacgédo intelectual e fisica com o trabalho produtivo pago,
Marx prevé um tipo de educacdo que "elevara a classe trabalhadora a um nivel muito superior ao
das classes alta e média" (Marx, Instructions p. 89).

As teses esbocgadas por Marx sobre a educacéo, para fazerem parte dos programas dos
partidos e associacdes de trabalhdores, apontam na direcdo de obrigar o sistema capitalista a
desenvolver plenamente as for¢cas que ele mesmo desencadeou mas que tende a barrar. Modo de
producdo que destruiu sistematicamente todo tipo de relacdo que caracteriza o trabalhador como
proprietario dos meios de producéo e de subsisténcia -- alienando-o das suas condi¢cdes materiais
de existéncia; que transformou radicalmente o processo de trabalho, expropriando o saber do
produtor direto e retirando da atividade do trabalhador singular toda especificidade que lhe dava o
carater de trabalho concreto -- alienando-o do processo de trabalho; o capitalismo ao mesmo tempo
criou as condi¢des para a superacdo dessa alienacéo. O grau das transformacgdes operadas pelo
capitalismo ndo comportam "retornos" as formas de producdo que o precederam (em que, a
proposito, vigoravam formas despéticas de dominagao), mas permitem vislumbrar novas formas de
sociabilidade que podem ser proporcionadas pelo desenvolvimento das forcas produtivas sociais.

323, Beckmann - Anleitung zur Technologie (1777), cit. por Jean-Claude Beaune - La Technologie Introuvable. Recherche sur
la définition et I'unité de la Technologie a partir de quelques modéles du XVllle. et XIXe. siécles .Ed. Vrin. Paris, 1980, p.254..

33 Essa idéia ja estava presente na obra do . "Pindaro da indistria moderna”, Andrew Ure. Ure denomina Filosofia das
Manufaturas a "exposicéo dos principios gerais pelos quais a indUstria produtiva deve ser conduzida através de maquinas
automaticas." Cit. por R. Gama - Trabalho e tecnologia..., p. 61.



Superar a alienacdo do trabalho, nas condicdes em que o produto € o resultado de um trabalho
coletivo, passa pela posse do saber necesséario para a organizacdo do conjunto do trabalho
produtivo e ndo do conhecimento de um ou mais oficios especificos.

O formidavel crescimento da produtividade do trabalho abre a de diminuir a jornada de
trabalho e combinar a educacdo com o trabalho produtivo. A sistematizacdo do saber técnico na
forma de tecnologia permite, pela primeira vez, que seja socializado através da escola. Empresa
que é altamente benéfica ao capital em seu conunto. Quando a socializagdo do conhecimento
implica a depreciacdo de determinadas forcas de trabalho, o capital enceta esfor¢os para que ela se
realize, socializando os custos da formacao através do Estado.

"O trabalhador comercial em sentido restrito figura entre os trabalhadores
melhor pagos, entre os que efetuam trabalho qualificado, acima do
trabalho médio. Entretanto, com o progresso do modo capitalista de
producdo, seu salério tende a cair, mesmo em relacdo ao trabalho médio.
Uma das causas é a divisdo do trabalho no escritdrio: dai resulta um
desenvolvimento apenas unilateral das aptidées de trabalho, em parte
gratuito para o capitalista, pois o trabalhador torna-se competente
exercendo a propria fungdo, e tanto mais rapidamente quanto mais
unilateral for a divisdo do trabalho. Outra causa € a circunstancia de a
preparacdo, 0s conhecimentos do comércio e de linguas etc. se
difundirem, com o progresso da ciéncia e da vulgarizacéo cientifica, mais
rapida, mais facilmente, de maneira geral e mais barato, quanto mais o
modo de produgdo capitalista imprime aos métodos de ensino etc. um
sentido pratico. A generalizacdo da instrucdo publica permite recrutar
esses assalariados de camadas sociais, antes a margem dessa
possibilidade, e que estavam habituadas a nivel de vida mais baixo.
Aumenta o afluxo desses trabalhadores e em conseqiiéncia a competicéo
entre eles. Por isso, ressalvadas algumas excec¢des, a forca de trabalho
dessa gente deprecia-se com o0 progresso da producdo capitalista; o
salério cai, enquanto aumenta o nimero desses trabalhadores, quando se
trata de realizar quantidade maior de valor e de lucro. O acréscimo desse
trabalho é sempre conseqiiéncia e jamais causa do aumento da mais-
valia." (Marx, C, Il pp. 345-346).

Neste caso, desenvolve-se um processo de ensino que permite a difusdo do conhecimento
de modo rapido e em larga escala por meio da universalizacdo da escola publica, diminuindo o
tempo socialmente necessério de aprendizagem. Processo que desqualifica34 um grupo de
trabalhadores ao tornar suas qualidades, até entdo raras e ciosamente protegidas por eles, um
atributo do trabalhador médio. Também neste caso, o capital constitui uma barreira ao progresso.
Se, por um lado, € do interesse do capitalista individual que o trabalhador perca o monopdlio do
conhecimento, por outro lado, para fazer frente a concorréncia no mercado luta para controlar o
fluxo de saberes para manter uma posi¢cao de monopdlio na producéo e circulacdo de mercadorias.
A histdria do sistema de patentes é também a histéria dessa. Tendo em vista esse impasse, a luta
pela universalizacdo do ensino se desdobra em luta pelo uso do poder do Estado como meio de
sua efetivagédo.

34parte-se aqui da diferenca entre os conceitos de qualidade do trabalhador e qualificacéo do trabalho. Por qualificacdo do
trabalho entendemos, com Naville, uma medida social, logo sujeita as transformagées do processo de trabalho e de difusdo
do conhecimento. Nesse sentido, o trabalhador pode possuir determinadas qualidades e ndo ser considerado qualificado.
Vide Pierre Naville - De l'alienation a la juissance, ob. cit., pp.478 e ss. Pierre Naville - Essai sur la gualification du travail.
Librarie Marcel Riviére. Paris, 1956. Pierre Rolle - Introduction a la sociologie du travail. Ed. Larrousse. Paris, 1971.




No O Capital, Marx prevé o ensino tecnoldgico, tedrico e pratico, aos trabalhadores como
resultado da sua tomada do poder do Estado®® abrindo um periodo de transicdo ao socialismo. J&
na Critica ao Programa de Gotha (1875), observa que "o paragrafo sobre as escolas deveria exigir,
pelo menos, escolas técnicas (tedricas e praticas), combinadas com as escolas publicas™®. Ou
seja, recomenda aos operarios alemaes que reivindiguem ao Estado burgués esse tipo de escola.
Mas nesse mesmo texto critica duramente o programa em analise por atribuir ao Estado a tarefa de
fornecer educagdo ao povo: "Isso de "educacgdo popular a cargo do Estado' € completamente
inadmissivel. Uma coisa € determinar, por meio de uma lei geral, os recursos para as escolas
publicas, as condi¢cbes de capacitacdo do pessoal docente, as matérias de ensino etc, e velar pelo
cumprimento destas prescricdes legais mediante inspetores do Estado, como se faz nos Estados
Unidos, e outra coisa completamente diferente é designar o Estado como educador do povo! Longe
disto, 0 que deve ser feito é subtrair a escola a toda influéncia por parte do govérno e da Igreja.
Sobretudo no Império Prussiano-Alemao (e ndo vale fugir com o baixo subterfigio de que se fala de
um "Estado futuro"; j& vimos o que € este), onde, pelo contrario, € o Estado quem necessita receber
do povo uma educacdo muito severa.”’ Entretanto, defende a escola publica mantida pelo Estado
num texto escrito em 1873 e no ano seguinte publicado na Italia no Almanacco Repubblicano,
guando faz um pastiche das teses anarquistas contra o papel que o Estado poderia desempenhar
na universaliza¢édo do ensino:

"Os trabalhadores devem ainda menos desejar que, como acontece nos
Estados Unidos da América, o Estado cujo orgcamento é inchado com o
gue é retirado da classe trabalhadora seja obrigado a dar educacgéo
primaria a seus filhos; ja que educacdo priméria ndo é uma educacao
completa. Seria melhor que os trabalhadores e trabalhadoras né&o
soubessem ler ou escrever ou somar a receber educacdo de um professor
em uma escola dirigida pelo Estado. E muito melhor que a ignorancia e
uma jornada de trabalho de dezesseis horas degradem a classe
trabalhadora do que violar aqueles principios eternos” (Marx, On Political
Indifferentism).

Apesar de seus aspectos contraditérios, o que, em sua esséncia, esses textos apontam é
gue a escola criada e mantida pelo Estado deve ter seu controle disputado pelos trabalhadores. A
configuracéo final dessa escola -- se mero centro de treinamento profissional onde os trabalhadores
séo adestrados e disciplinados para servir aos interesses conjunturais do capitalista ou se instituicdo
onde, através da conjuncdo de uma educacao intelectual sélida com a educacao fisica e ensino
tecnoldgico, o trabalhdor possa adquirir os instrumentos intelectuais necessarios para assumir o
comando do processo produtivo e do governo da sociedade -- depende da sua capacidade de fazer
valer seus propoésitos nessa luta permanente.

A rica experiéncia dos Institutos dos Mecénicos havia demonstrado aos trabalhadores
ingleses que a insuficiéncia de recursos da classe operaria tornava impossivel a construcéo de
instituicdes de ensino com a qualidade exigida para realizar o objetivo de elevar classe operéaria a
um nivel superior ao da classe média e alta. Pés as claras que torna-las dependentes da

351(...) Mas, ndo ha divida de que a conquista inevitavel do poder politico pela classe trabalhadora traré a adogéo do ensino

tecnologico, tedrico e préatico, nas escolas dos trabalhadores".K. Marx - O Capital(l), p. 559.
36K, Marx - Textos, vol. I, p.241.

37 K. Marx - "Critica ao Programa de Gotha", loc. cit. E. Wilson atribui a "viruléncia" dos termos empregados por Marx contra
esse projeto elaborado por seguidores do seu dasafeto Lassalle a necessidade de enfrentar o onipresente anarquista
Bakunin: "E Marx passava para outro assunto que talvez ele julgasse necessario discutir mais a fundo devido as criticas a
ele dirigidas por Bakunin. O agitador russo prometera uma sociedade libertada dos 6nus e restricdes do Estado e afirmara
que Marx, como alemao que era, queria impor o autoritarismo e a disciplina rigida. Era verdade que Marx, ao analisar o
futuro da Alemanha, insistira muito na importancia de trabalhar pela construcdo de um estado centralizado forte e ndo por
uma republica federal; agora Marx fazia questdode deixar claro que se opunha ao préprio conceito de Estado, que ele
também almejava a liberdade completa, a realizagéo das tarefas da humanidade através da associagao voluntaria." Edmund
Wilson - Rumo a Estagao Finlandia, p.313.



inconstante e interesseira filantropia burguesa significava um curto caminho em direcdo a sua
faléncia. Mostrou também que a difusdo do saber tem suas regras proprias e que a falta de um
adequado tratamento educacional dos temas de ensino, através de uma metodologia de ensino
apropriada ao nivel de conhecimentos e experiéncia e ao interesse dos estudantes redunda em
dispéndio indtil ou contraproducente de recursos.

Parece-nos que Marx tinha essas questdes como pano de fundo quando elaborou suas
recomendacdes. Enunciada a proposta de educacdo em suas linhas gerais, a determinacéo do seu
contetdo (método, curriculo etc.), como o educador italiano Manacorda nos chama a atencao,
permanece como tema aberto para os pesquisadores.
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