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Resumo - O presente trabalho consistiu num estudo de caso, onde se avaliaram
os riscos de quedas das arvores da Rua Jodo Dalpasquale, Dois Vizinhos, estado
do Parana. Para tal avaliacdo de risco utilizou-se dos métodos desenvolvidos por
Seitz, 2005, o qual engloba avaliacdo da base, tronco e copa, também se
efetuaram as medi¢Bes de altura, DAP, angulo de inclinacdo e localizacdo do
individuo com o auxilio dos respectivos equipamentos: vertex, trena, inclindmetro
digital ,GPS. Como resultado das 81 arvores que foram analisadas, observou-se a
dominancia da espécie Ligustrum lucidum nessa via, com frequéncia de 81,5%, o
gue pode facilitar a dissemina¢cdo de pragas e/ou doencgas. Como consequéncia
disso, o indice de riqueza de espécies estimado foi muito baixo, 4,19. Além disso,
a maioria das arvores (74%) apresentou alto risco de queda e as restantes 26%
geraram risco médio de queda, sendo que, a copa e a base do tronco foram as
regibes mais problematicas (em 59,3% das plantas). Dessa forma, 27% das
arvores foram destinadas a supressao, devido ao grande risco de queda. Tendo
em vista os resultados encontrados, em ag¢fes futuras, recomenda-se elaborar e
implantar um plano de revitalizacéo arbdrea da via estudada.

Palavras-Chave: arborizacéo urbana, avaliagéo visual de arvores, podas.

Abstract- This study presents a case study, evaluating the risks of falls from trees
Street Jodo Dalpasquale, Dois Vizinhos, state of Parana. For this risk assessment
we used the methods developed by Seitz, 2005, which includes evaluation of the
base, trunk and crown, was also carried out the measurements of height, DAP,
angle and location of the individual with the assistance of related equipment :
vertex, measuring tape, digital inclinometer, GPS. As a result of the 81 trees that
were analyzed, there was the dominance of Ligustrum lucidum species that road,
with a frequency of 81.5%, which may facilitate the spread of pests and / or
diseases. As a result, the index of species richness was estimated too low, 4.19.
Furthermore, most trees (74%) had a high risk of falling and the remaining 26%
resulted in average risk of falling, and the crown and the base of the trunk were the
most problematic (in 59.3% of plants). Thus, 27% of trees were aimed at
suppression, due to the high risk of falling. Given the findings, in future actions, it is
recommended to develop and implement a revitalization plan tree.

KeyWord: urban forestry, visual assessment of trees, pruning.

1. INTRODUCAO fatores que proporcionem uma melhor qualidade de
vida & populagdo, onde as arvores exercem um
papel fundamental. De acordo com COPEL (2009),
as arvores urbanas oferecem diversos beneficios as

Em meio ao grande crescimento demografico nos
centros urbanos, ha necessidade constante de
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pessoas, como conforto térmico, amenizacdo da
poluicdo, absor¢do de agua da chuva, abrigo e
alimento para animais, harmonia visual e quebra da
monotonia da paisagem urbana. Desse modo,
proporciona melhoria das condi¢cdes de vida da
populacdo e ainda trazem vantagens econdmicas,
como valorizagdo dos imdveis nas ruas bem
arborizadas e redugdo do consumo de energia em
virtude do resfriamento da superficie.

Mesmo desempenhando um papel muito importante
na vida das pessoas que vivem na cidade, ela nédo é
priorizada e, decorrente de planos ineficientes e
inexisténcia de politicas no setor, é feita de maneira
improvisada, gerando varios conflitos com a
crescente urbanizacdo, como estragos em calcadas,
redes de esgoto ou de dgua, danos em construcdes,
interferéncia em bueiros, dificuldade de visualizagéo
de placas de orientagéo, restricdo da passagem de
pedestres ou veiculos, dentre outros. Com relacdo a
fiacdo elétrica, pode interromper o fornecimento de
energia ou torna-lo ineficiente, causar curtos
circuitos ou rompimento de fios/cabos (PIRES et al,
2007; SANTOS e TEIXEIRA, 2001).

A falta de planejamento leva ao aumento de praticas
de manejo, como a poda e a remocao das arvores,
realizadas pelas prefeituras e concessionarias de
energia elétrica, principalmente pelo contato entre a
fiacdo e o afloramento de calgcadas (MEIRA, 2010).
Geralmente, as podas s&o feitas de maneira
incorreta, como por exemplo, em forma de “U”, que
pode desequilibrar a arvore e deixando-a com risco
de queda (PIRES et al, 2007).

Levando-se em conta a arquitetura da arvore, a
poda deve ser conduzida de modo a diminuir o
volume de folhas, adequéa-la ao espaco disponivel,
evitando podas drasticas e mutilacdo do vegetal.
Esse tipo de prética traz problemas a arvore, como
a formacé@o de gemas epicérmicas dormentes que
gera uma deficiéncia na absorcdo de éagua e
nutrientes. Como consequéncia, as raizes menores
podem apodrecer com 0 tempo e posteriormente
sofrer o ataque de cupins, afetando a estabilidade
da arvore (SEITZ, 1996).

Outros fatores que influenciam diretamente na
possibilidade de quedas de arvores séo o corte de
raizes e podas mal executadas devido a fiagédo
elétrica e/ou telefonica, que deixam a estrutura da
planta altamente desestabilizada, além do uso
inadequado de espécies (de grande porte e/ou
suscetiveis a ventos) e compactagdo do solo
(SAMPAIO, 2006; MOSER et al, 2010).

Além desses itens, um quesito que afeta
consideravelmente na queda da maioria das arvores
€ a presenca de organismos biodegradadores da
madeira, como fungos, insetos e bactérias. A
ocorréncia desses seres nas arvores altera a
estrutura anatbmica e a resisténcia da planta,
deixando-as mais propensa a quedas (BRAZOLIN,
2009). E segundo Rayner e Boddy (1988, apud
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BRAZOLIN, 2009) a principal via de infeccdo por
onde fungos, bactérias ou insetos ingressam na
planta sdo por meio de injarias, causadas por podas
e/lou quedas de galhos e também pela retirada da
casca. Desse modo, uma poda mal feita pode
influenciar diretamente no risco de queda da arvore.

A queda de arvores e/ou de galhos é um problema
muito grave em varias cidades do mundo. Segundo
Oliveira e Lopes (2007), na década de 90, em
Lisboa, Portugal, a queda de arvores era
consequéncia da idade avancada destas e do
aumento da polui¢do, que influencia nas condi¢des
fitossanitarias das plantas. A maioria das quedas
ocorre nos meses de outubro e novembro e também
Nnos meses que correspondem ao verdo para o
hemisfério norte, onde ha maior intensidade e
velocidade de ventos. No Brasil, também, sé&o
comum relatos de inUmeros casos onde a queda de
arvores gera perdas humanas ou materiais,
geralmente apés tempestades ou vendavais.

O risco de queda esta intimamente ligado ao que
sera atingido, onde ruas muito movimentadas e com
monumentos publicos e privados expostos,
apresentam alto potencial de risco, uma vez que o
maior risco € quando ha a possibilidade de atingir
alguém. A queda pode ser causada por diversos
fatores, como: chuvas fortes e longas, podas
irreqgulares, rajadas de vento, raiz instavel
(SAMPAIO et al, 2010).

A regido Sul e Sudeste vem sendo afetada pela
ocorréncia eventos climéticos extremos, em
especial durante o verdo, como tempestades e
vendavais, que por sua vez, pode acabar afetando a
estabilidade das arvores, causando a queda de
galhos ou até mesmo da arvore, gerando algum
dano fisico (SAMPAIO et al, 2010).

O desenvolvimento de praticas eficazes para
minimizar o indice de risco de queda é algo que
estd sendo estudado ha algum tempo. Duntemann
(2006), em seu trabalho sobre os elementos de
gestdo urbana de arvores de risco, salientou que os
6rgdos ambientais devem considerar dois pontos de
risco: perda financeira e de dano fisico (lesGes
corporais e danos materiais). O autor deixou claro
gque € importante uma gestdo especifica para
estrato arboreo das cidades, de maneira a diminuir
esses tipos de riscos, e também o incremento de
uma politica de risco com portarias que tratem de
pontos como: espécies a serem implantadas, local a
ser inserida, analisando as limitacbes de infra-
estrutura de cada espaco, pessoas habilitadas para
realizarem as podas e com ferramentas adequadas,
ou seja, definir um plano diretor para plantio e
manutencdo das espécies arboreas de acordo com
cada regiao.

A elaboragdo de um mapa de risco é outro fator
importante, que permite o0 monitoramento das
espécies que oferecem algum potencial de dano e
certa agilidade para ac¢Bes quando ocorrem
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tempestades (DUNTEMANN, 2006). O diagndstico
aborda a analise de toda parte externa da arvore, ou
seja, da copa a base do tronco, levando em
consideracdo todos os problemas apresentados,
fisicos e biologicos. Mediante a essas informacdes,
é indicado qual o grau de risco de queda da arvore,
seguindo um modelo matematico baseado nos
principios da biomecénica (BRAZOLIN, 2006).

Este trabalho teve por objetivo avaliar as condi¢cdes
das arvores da Rua Joao Dalpasquale, com o intuito
de verificar os indices de risco de queda

apresentados e estipular acdes de manejo para
estas.

DESENVOLVIMENTO

Descrigdo da area

A area de estudo esté localizada no Municipio de
Dois Vizinhos, regido sudoeste do Parana situado
entre as coordenadas geograficas 25° 44’ 03” e 25°
46’ 05’ de latitude sul e entre 53° 03’ 01" e 53° 03’
10” de longitude oeste de Greenwich e altitude de

509 metros acima do nivel do mar (PORTAL DOIS
VIZINHOS, 2011).

O solo da area urbana é classificado como nitossolo
vermelho distroférrico, (EMBRAPA, 2006).

O clima, segundo classificagdo de Kdppen, € do tipo
Cfa subtropical Umido mesotérmico com verao
quente, sem estacdo seca definida, com
temperatura média do més mais frio, inferior a 18°C
e 0 més mais quente, acima de 22°C. Geadas séo
freqlientes, ventos com direcdo predominantes sul-
sudeste com tempo bom e norte-nordeste em
periodos de precipitacfes. A umidade relativa do ar
varia em média de 64 a 74% e precipitagao
pluviométrica entre 1.800 a 2.200 mm bem
distribuida ao longo do ano (MAACK, 1981).

A cidade possui uma area de 418,65 Km? e
populagdo urbana de 28.115 pessoas, e 0 Bioma
local é Mata Atlantica (IBGE, 2010).

No presente trabalho, foi feito um estudo de caso da
Rua Jodo Dalpasquale, que se localiza no bairro
Centro Norte, pertencente a cidade de Dois
Vizinhos-PR e se caracteriza como sendo
parcialmente comercial, onde a mesma possui sete
quadras, sendo 05 destas consideradas comerciais
e com trafego médio de veiculos e as outras duas
residenciais, cujo trafego é considerado baixo. A
largura média das calcadas é de 2,8 m com uma
média de 06 arvores por quarteirdo, as quais estéo
delimitadas por calcadas de cimento, geralmente,
destinando menos de 1 m2 de canteiro (o minimo

recomendado) para as arvores implantadas em vias
publicas.

Quanto as injUrias estas estdo presentes, uma vez
gue estdo ligadas diretamente a poda de galhos de
grandes dimensdes, ou seja, com didmetro superior
a 20 cm, o que torna a cicatrizagdo mais dificil,
favorecendo o surgimento podriddo na regido do
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lenho e a formacdo de cancros e aparecimento de

pragas como cupins. Na Figura 01, observa-se a
localizac¢&o da via publica estudada.
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Figura 01 — Visdo geral do centro da cidade de Dois Vizinhos, em
vermelho Rua Jodo Dalpasquale.
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METODOLOGIA ESPECIFICA

As avaliacdes de cada arvore foram realizadas pela
diagnose visual empregando a metodologia descrita
por Seitz (2005), na qual foram avaliados diversos
aspectos desde a copa, troncos e base do tronco,
onde se atribuiu graus de risco de 0 a 5 para cada
pardmetro avaliado conforme a iminéncia do
problema. Posteriormente, determinou- se os alvos
de riscos, sendo estes divididos em trés grupos:

¢ Risco 1: rua de bairros residenciais pouco movimentadas;

parques amplos e areas de pouca visitagdo ou estais no caso de
fiacdo elétrica.

* Risco 3: areas de recreagdo; estacionamentos em horario
comercial ou redes de baixa tenséo.

« Risco 5: play-grounds, escolas, calcadas em areas comerciais
ou redes de média tenséo.

Para se ter conhecimento da diversidade de
espécies existentes, calculou-se indice de Riqueza
de Espécies, com a seguinte equagao:
d= (S-1)/log10N
onde:
d - representa o indice de riqgueza de espécies;
S - nimero de espécies na rua;
N - nimero total de arvores na rua (ODUM, 1988).

Levando em consideracdo o risco de danos as
pessoas, as ruas mais movimentadas com
residéncias apresentam maior grau em comparagao
a uma rua desabitada. Logo ha a avaliacdo dos
efeitos colaterais subdivididos em quatro topicos:

« Risco 5: rua movimentada;

« Risco 4: rua com linhas de 6nibus;

« Risco 3: rua residencial;

« Risco 1: rua sem casa.

A partir desses dados foi construido o indice de
risco, no qual abordou os seguintes topicos:

* Maior grau de risco da arvore: qual o maior grau de risco

atribuido de 0 a 5, dentre os trés aspectos avaliados — copa,
tronco e base do tronco.

« Alvo atingido: alvo de risco (1,3 ou 5);
« Efeitos colaterais: em relacdo as condi¢cbes de habitagdo e
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movimento de pedestres.

O indice de risco foi construido a partir do somatério
do maior grau de risco da arvore, alvo atingido e a
pontuacdo dos efeitos colaterais. O indice de risco
de cada arvore varia de 3 (pouco risco) a 15 (risco
elevado). Segue abaixo a expressdo matematica
para a obtencéo do referido indice:

Ir = Réarvore + Ralvo + Refeitos colaterais

Onde:

Ir = indice de risco da arvore

Rarvore = Maior risco da arvore

Ralvo = Maior risco do alvo

Refeitos colaterais = Maior risco dos efeitos colaterais

Para construcdo do mapa de risco de queda de
arvores da via publica, os individuos avaliados
foram georeferenciados com auxilio de um aparelho
GPS Garmim Etrex de navegacédo e posteriormente
locadas em imagem de satélite IKONOS do ano de
2008 disponivel no software no Google Earth©

Quanto as proposicBes de manejo estas foram
divididas em: poda de levantamento de copa, poda
de limpeza, poda de seguranca e supressao.

As arvores que foram destinadas a supresséo serdo
repostas por espécies mais adequadas, levando em
consideracdo a biodiversidade da via, espaco
compativel entre as futuras espécies e a area viaria
e plantas agradaveis a populagéo.

Para medicdo da altura, DAP (didmetro a altura do
peito) e angulo de inclinacdo, usou-se dos seguintes
aparelhos hipsémetro VERTEX IV, trena e
inclinbmetro digital BOSH DWM 40L,
respectivamente. Para medir o &ngulo de inclinacéo
procedeu da seguinte forma: com auxilio do
inclinbmetro aferiu-se o &ngulo subtraindo de 90°,
sendo este medido na altura do DAP.

Os dados foram copilados para planilha da Microsoft
Excel® e posteriormente interpretados conforme
metodologia descrita.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Na via publica estudada, foram encontrados 81
individuos pertencentes a 09 géneros e a 08
familias botanicas, onde 4,9% dos exemplares sao
nativos e 95,1% sao exoéticos, com a seguinte
distribuicdo, conforme Quadro 01:

Verificou-se a dominancia da espécie L. lucidum,
com 81,5% de ocorréncia na composicao floristica
da via. Com relacdo a essa dominancia de apenas
uma espécie, Sampaio (2006), em estudo sobre a
arborizacdo urbana de Maringa-PR, percebeu que
50% das &rvores pertenciam a uma Unica espécie, 0
gue pode expor o conjunto arbéreo a inumeros
riscos, como pragas e patdégenos, que podem atuar
de forma invisivel (nas raizes, por exemplo) e se
proliferar facilmente, prejudicando as demais
plantas.

Ainda sob o ponto de vista do autor, além da
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frequéncia, o que pode agravar a situacdo € a
distribuicdo dessa espécie dominante, pois se estdo
aglomeradas, a disseminacdo de doencas ou
pragas € mais rapida. Com base nisso, a
distribuicdo regular e continua de L. lucidum
percebida no presente estudo pode ter sido a causa
da presenca de fungos em grande parte dos
individuos examinados, onde 79% das &rvores
estavam com fungos, observados na regido da
copa, tronco ou base do tronco ou em duas ou nas
trés regibes simultaneamente.

Quadro 01. Distribuicdo e ocorréncia das espécies encontradas na Rua
Joao Dalpasquale, na cidade DV-PR.

Altura [DAP
Nome Nome média médio
comun cien tifico Familia 0rigem (m) (cm)
Ligustrunm
Alfeneiro lucidun
Aroeira-
salse Schinusmolle
Canela
Verdadeir | Cinnomomun
i burmani
Scheflera
Cheflera actinophylla
Figueirs Ficus
cmun benjoming
Grevillea
robuste
Wangifera
Manguein indico
Lagerstroen i
Resedd indica
Terminalie
Sombreiro catappa Combretaceae £ 5,1 16,2 8,0 1!
Total 1

Frequéncia
Graude relativa
inclinagio (%)

0leaceae E 6,4 30,7 0,8 1,5

Anacardiaceae N § 18,3 13,6¢ 15

Lavraceae N § 15,6 1, 1,5

Araliaceae E

Moraceae E 1 143 | RN 1,2

Grevilha Proteaceae

Anacardiaceae E 5.7 11,4 14,50 1,0

Lythracese £ 47

(E:Exética; N:Nativa)

Em trabalhos realizados por Silva et al (2007) na
cidade de Pato Branco, também localizado na
regido Sudoeste do Parana, a espécie mais
ocorrente foi L. lucidum. Como essa é uma espécie
de médio porte, interfere facilmente a fiagdo elétrica,
necessitando de intensas podas, que em
consequéncia, gera o apodrecimento de algumas
raizes e provavel fonte de alimento e abrigo para
cupins, levando esse vegetal a apresentar um alto
risco de queda.

Para Leal et al (2008), essa € uma das espécies
gue apresentam maior custo de implantacdo e
manuten¢do: uma arvore de L. lucidum, com 05
anos, apresenta um custo de R$ 1.308, 19 e com 30
anos, R$ 15.980, 16 (isso na cidade de Curitiba).
Ressalta-se que o custo podia ser muito maior, caso
houvesse um trabalho continuo de manutencéo
(adubagéo, irrigacdo, tratamento de danos fisicos,
controle de pragas), sem adicionar os valores de
reforma de calcadas e danos provocados por queda
de galhos. Mesmo assim, esses valores sdo muito
altos e poderiam ser reduzidos com um plano de
arborizacdo adequado.

Essa espécie é dominante em inUmeras cidades
brasileiras: em Irati-PR, ocorreu com indice de 9,6%
(SCHALLENBERGER et al, 2010); em Ponta
Grossa-PR, teve frequéncia igual a 18,0%
(OLIVEIRA E CARVALHO, 2010); em Maringa-PR,
apareceu com frequéncia de 2,8% (SAMPAIO e DE
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ANGELIS, 2008); em lItapira-SP, L. lucidum foi a
segunda espécie mais encontrada, com 17,3% de
frequéncia (MARTELLI e BARBOSA JUNIOR,
2010). Esses resultados comprovam o intenso uso
dessa espécie na arborizacdo, devido a sua
rusticidade e boa adaptacdo a podas. Porém, essa
espécie é muito propensa a proliferacdo de galhos
epicérmicos (ladrées) quando submetidas a podas
drasticas, desestabilizando a copa da arvore e
deixando-as vulneraveis a queda. Segundo Longhi
et al (2005) L. lucidum pode ocasionar infecctes
cutdneas e/ou problemas respiratorios, podendo
assim, ser prejudicial as pessoas. (devendo ser
evitada em vias publicas) Aléem de apresentar
potencial de invasdo biologica, ou seja, tem
capacidade de dispersar nos fragmentos florestais
urbanos, como: parques e pragas alterando o
ecossistema natural do local, sendo que as
espécies exoticas invasoras sao atualmente a
segunda maior ameaga a biodiversidade
(ZILLER,2001).

A segunda espécie que mais frequente foi a
Grevillea robusta, com de 6,2% de participacdo na
composicdo, que também é uma espécie exotica,
ndo recomendada para a utlizacio em vias
publicas, pois os individuos dessa espécie tém
formato de copa piramidal, ndo aceitando podas. G.
robusta foi encontrada com uma frequéncia de 1,5
%, na cidade de Maringa-PR, e em Ponta Grossa —
PR estava presente em 2,4%, resultados poucos
significativos se comparados com o encontrado
neste estudo, 6,2% (SAMPAIO, 2006; OLIVEIRA e
CARVALHO, 2010).

As espécies Schinus molle, Cinnamomun burmani e
Lagerstroemia indica obtiveram uma frequéncia de
2,5%. Analisando outros trabalhos, como na cidade
de Goiandira-GO, S. molle teve uma distribuicdo de
4,4%; em ltapira-SP, teve assiduidade de 1,3%; em
Ponta Grossa - PR, mostrou-se com indice de 4,5%;
em Maringa-PR, apareceu com 0,6% de ocorréncia
(PIRES et al, 2010; MARTELLI e BARBOSA
JUNIOR, 2010; OLIVEIRA E CARVALHO, 2010;
SAMPAIO, 2006). Assim, verificou-se que S. molle
ndo é muito presente no espacgo urbano, por ser
uma espécie que pode ser problemética na cidade,
devido a sua copa majestosa, com varios galhos
que podem atrapalhar a passagem de pedestres
elou veiculos, além de possuir o caule tortuoso, o
que favorece a queda e apresenta potencial
alergénico.

Com relagéo a espécie C. burmani, segundo Lorenzi
et al (2003), € uma planta que pode ser incorporada
a arborizacdo de cidades, por ser rdstica e possuir
formato de copa redondo, que se conforma melhor
as configuracdes do espaco urbano e podas quando
necessérias, apesar da limitacdo da espécie em
termos de melhoria climética do meio urbano, que é
bastante limitada em relacdo a pequena dimenséo
atingida por sua copa.

A espécie L. indica ocorre em inimeras cidades: em
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Ponta Grossa-PR, teve frequéncia de 18,0%; em
Maringa-PR, apresentou indice de 0,5%; em Irati-
PR, apareceu com 556% e em ltapira-SP, teve
ocorréncia de 0,84% (OLIVEIRA E CARVALHO,
2010; SAMPAIO, 2006; SCHALLENBERGER et al,
2010; MARTELLI e BARBOSA JUNIOR, 2010).
Quanto a essa &arvore, seu porte € pequeno,
apresenta copa densa, tem aspecto paisagistico
agradavel e ndo causa impactos as calgadas, desde
gue ndo seja concretada totalmente sua area livre
(canteiro), podendo ser utilizada na arborizagéo
urbana (OLIVEIRA E CARVALHO, 2010).

As espécies Ficus benjamina, Mangifera indica,
Terminalia catappa e Scheflera actinophylla
ocorreram com uma percentagem de 1,2%. Em
comparacdo a outros estudos, F. benjamina
apareceu com um valor de 10,9%, 1,1%, 21,0%,
5,6% e 3,1% nas cidades de Ponta Grossa-PR,
Maringd-PR, Itapira-SP, Nova Olimpia-PR e
Goiandira-GO, respectivamente (OLIVEIRA E
CARVALHO, 2010; SAMPAIO, 2006; MARTELLI e
BARBOSA JUNIOR, 2010; SAMPAIO et al, 2010;
PIRES et al, 2010). Percebe-se que essa espécie é
bem comum no espaco urbano, mesmo ndo sendo
adequada para ele, pois sua raiz superficial causa
muitos danos ao calgamento e torna-se vulneravel a
queda (OLIVEIRA E CARVALHO, 2010).

Quanto a T. catappa, foram encontrados valores de
ocorréncia nas cidades de Maringad-PR (0,7%),
Itapira-SP  (1,7%) e Nova Olimpia-PR (2,0%),
relativamente baixos, do mesmo modo que o valor
encontrado neste estudo, provavelmente por ser
uma planta que, se podada, perde a arquitetura da
copa, por esta ser densa e longa verticalmente. E
uma arvore muito usada em parques e em areas
litordneas, devido ao 6timo sombreamento que
fornece (SAMPAIO, 2006; MARTELLI e BARBOSA
JUNIOR, 2010; SAMPAIO et al, 2010; LORENZI et
al, 2003). Abordando a espécie S. actinophylla, em
Goiandira-GO, ocorreu com um indice de 0,1%,
gue, juntamente com a porcentagem estipulada
neste estudo, foi pouco significante (PIRES et al,
2010), sendo mais empregada em jardins
particulares, parques ou jardins publicos (LORENZI
et al, 2003).

Foi estimado o indice de Riqueza de Espécies (d),
utilizando-se o indice proposto por Odum (1988),
encontrando um valor igual a 4,19. Comparando-se
com os resultados obtidos por Silva Filho et al
(2002), onde sao apresentados os indices de
riqgueza dos bairros de Jaboticabal-SP, percebe-se
gue nesta cidade também ha ruas e bairros com
baixa diversidade, como o bairro o Cidade Alta, com
indice de 1,47, Cohab 2, que também atingiu indice
4,19. Ja o bairro Nova Jaboticabal apresentou um
indice melhor quanto a abundéncia de espécies:
9,42, sendo o maior valor obtido naquele trabalho.
Além disso, consultando o indice de diversidade
estimado por Brun et al (2009) numa vila de Santa
Maria-RS, igual a 9,8, pode-se afirmar que o valor
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de 4,19 é muito baixo, indicando pouquissima
diversidade de espécies, tendo em vista a alta
ocorréncia de L. lucidum.

No entanto, a diversidade de espécies presentes no
conjunto arbéreo das cidades tem sido muito baixa
(SILVA FILHO e BORTOLETO, 2005) e, segundo
Santamour Jdnior (apud SILVA FILHO e
BORTOLETO, 2005), o indice para uma mesma
espécie ndo deve ser superior a 10%, 20% para
género e 30% para familia botanica. Com base
nesses quesitos, o indice de diversidade encontrado
neste trabalho retrata a dominancia de L. lucidum,
que ocorreu numa porcentagem de 81,5%, muito
superior ao recomendado. Esse valor representa
possiveis danos a saude das arvores, com
facilidade de proliferacdo de doencas e/ou pragas
(SILVA et al, 2007), acarretando em maiores danos
nas arvores e consequentemente, maior nimero de
plantas destinadas a supressao.

Com base nas avaliagbes realizadas, verificou-se
que a maioria das arvores (74%) apresenta alto
risco de queda, enquanto que as demais 26%
encontram-se em médio risco de queda.

Foram encontradas plantas com alto risco de queda,
por apresentarem algumas agravacgdes:

e Situadas em uma quadra movimentada e em
calcada em &rea comercial, o que indica alto risco,
pois caso uma arvore caia, danos séo praticamente
certos, devido ao grande fluxo de pedestres e
veiculos;

e Presenca de fungos no tronco da &rvore,
geralmente culminando na formacdo de cancros e
indicando o apodrecimento da madeira. Pode estar
colonizado nédo apenas por fungos, mas também por
bactérias e insetos (SEITZ, 1996);

« Auséncia de canteiro, que faz com que a planta se
adapte forcadamente ao espa¢o que possui. Sabe-
se que 90% das raizes das arvores estao dispersos
na camada superficial do solo, de 50 a 70 cm.
Assim, € necessario maior espaco do que
profundidade para o desenvolvimento ideal das
plantas (Prefeitura municipal de Piracicaba, 2007),
permitindo maior absor¢do de agua e nutrientes e
buscando evitar a compactacdo do solo;

e Auséncia de neildide, que é uma estrutura
geométrica desenvolvida na base do tronco que
auxilia para a melhor sustentacdo da planta;

« Elevacéo e fissuras do solo/calgada: é um indicio
de pouco espaco para a planta, onde seu
desenvolvimento acaba afetando a estrutura
urbana;

« Apresentarem varios ocos nos galhos, na maioria,
ocupando grande propor¢ao,

» Algumas estavam com muitos orificios de insetos,

0 que pode indicar a infestacdo destes na planta e
provéavel unido a fungos e/ou bactérias;

e OQutras exibiam a ultima poda executada em
galhos com didmetro acima de 20 cm, o que pode
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deixa-los mais frageis e vulneraveis a queda.

Foram observadas também plantas com médio
risco, onde as caracteristicas observadas que
supunham risco sdo equivalentes. A diferenca,
nesse trabalho, foi a localizacdo das arvores:
aquelas com risco médio estavam dispostas em
guadra residencial, o que diminuiu o grau de risco,
por serem menos movimentadas.

Um fator que pode ter influenciado diretamente a
estabilidade das arvores foi o tipo de poda que elas
sofreram: poda de rebaixamento ou em forma de U.
Ambos os tipos de poda podem deslocar o centro
de massa da arvore para alguma lateral,
desequilibrando-a e aumentando o seu risco de
gueda.

Com base nos resultados obtidos com relagdo a
inclinagcdo média das arvores, percebeu-se que a
espécie S. molle foi a espécie que apresentou maior
inclinacdo média, de 23,6°. Isso se deve ao caule
tortuoso caracteristico dessa espécie, aumentando
o risco de queda dessas arvores. A segunda
espécie com maior grau de inclinacéo foi M. indica,
com 14,6°, apresentando risco de queda 2 o que
representa baixo risco aos pedestres e ao trafego
de veiculos (conforme figura 02). Em seguida, com
11,2°, esteve a espécie C. burmani, apresentando
grau de risco 1. Ja4 as espécies L. lucidum, F
benjamina, G. robusta, L. indica e T. catappa tiveram
grau de inclinagdo médio menor que 10°, gerando
risco 1, representando risco pouco significativo a
trafegabilidade de pessoas e veiculos.

Segundo Albers, Pokorny e Johnson (apud
BRAZOLIN, 2009) indicam que somente arvores
com inclinacéo de tronco superior a 40° devem ser
suprimidas as quais representam elevado grau de
risco, este vale somente quando o Unico fator de
risco a ser apresentado pela a arvore € o angulo de
inclinagéo do tronco.

- X : -

implantados na via Jodo Daspasquale
apresentando elevados angulos de inclinagdo: A) Schinus molle; B)
Mangifera indica

Quanto aos locais de maior risco de queda, 59,3%
dos individuos apresentaram graves problemas na
copa e na base do tronco, seguidos por copa, tronco
e base (17,3% das arvores), base (16 %), copa (5
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%); copa/tronco e tronco/base com 1,2% e base e
tronco com 1,2%, conforme apresentado na Figura
03.

17,30% 16%

Figura 03. Percentagem das regides das arvores que apresentaram maior
risco, dentre copa, tronco e/ou base do tronco na Rua Jodo Dalpasquale,
Dois Vizinhos — PR.

Os riscos evidenciados na copa e base devem-se a
presenca de fungos, auséncia de espaco livre
(75,2% dos individuos), de neiléide (49,4%),
elevagcdo do solo (37,0%), ocos nos galhos (em
74,0% dos individuos) e podas efetuadas em galhos
com diametro entre 10 e 20 cm (29,6%). Galhos
com didmetros maiores apresentam maior massa,
sendo mais suscetiveis a efeitos de vento efou
chuva e em eventual queda, podem ser muito
danosos tanto a pessoas quanto a carros e/ou
patrimdénio urbano. Caso essa poda de galhos
maiores seja efetuada de maneira incorreta, é
favorecido o surgimento de galhos ladrdes
(brotagBes epicOrmicas), 0s quais, ndo sao
benéficos as plantas, pois podem se desenvolver
muito em comparagdo com 0S outros, pois recebem
mais fotoassimiliados na planta. Esse crescimento
desordenado de alguns galhos pode favorecer o
risco de queda, além de desestabilizar a copa da
arvore.

Com relagcédo a copa, conforme a Figura 4, foi uma
das regibes que mais se apresentou problematica
(82,8%, somando-se a porcentagem de arvores
onde a copa juntamente com outras regides se
apresentavam em piores condi¢cdes) deve-se atentar
a isso, pois é a maior area da planta e é onde
ocorre a maioria das etapas fenologicas (floracéo,
frutificacdo), sendo, por isso, fundamental a
perpetuacgdo e ao crescimento da espécie, além dos
frutos e flores ser atrativos a avifauna (SAMPAIO et
al, 2010).

O tronco foi uma das partes da planta com menor
grau de risco, apesar da existéncia de fungos em
18,5% dos individuos, cavidades (37% das arvores),
danos de batidas ou lesGes de casca (37% das
arvores) e orificios de insetos (como cupins) (em
6,2% das plantas). Apesar desses fatores de risco, o
tronco, comparado com a base e com a copa, foi a
regido da planta que se apresentou em condi¢cfes
mais saudaveis uma vez que esses fatores
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representaram menor risco a estabilidade da arvore.
Embora alguns exemplares tenham se apresentado
com alto grau risco no tronco conforme figura
04(imagem A a C).

queda relacionados ao tronco: imagens A a H sdo da espécie Ligustrum
lucidum e imagem G — Grevillea robusta. Imagem A — cavidade em mais de
70% do tronco com teor de apodrecimento; B — cavidade no tronco que
ocupa mais de 50% do perimetro da arvore; C — tronco com inclinacéo,
aspecto ruim e lesdes; D a H — cavidades e les6es nos galhos da copa,
fungos; | — cancros, causado por fungos, devido a podas constantes.
Imagem A, B e C—risco no tronco, D a | —risco na copa

A base do tronco, juntamente com a copa, foi a
parte das plantas onde ocorreu risco alto (em 93,8%
% dos exemplares, somando-se as porcentagens de
arvores onde a base do tronco e outras areas foram
as mais danificadas), devido a presenca de fungos
(12,3% das arvores), pouco espaco livre para a
planta (75,3% dos individuos tinham menos que 1
m2 de area livre disponivel para desenvolvimento do
sistema radicular), segue alguns exemplos
conforme(figura 05).

Logo é recomendado que se tenha um canteiro
maior, ou seja, com &rea superior a 1m2 conforme a
necessidade de cada espécie, para que a arvore
possa se desenvolver e, consequentemente, néo
cause a elevacdo da calgada ou fissuras nesta, o
gue deixa a arvore muito vulneravel ao risco de
queda, pois, segundo Sampaio et al (2010) essa é
uma regido que influencia diretamente na
possibilidade de queda, principalmente se precisa
se adaptar ao espacgo que possui, podendo crescer
de modo instavel.

Em relagdo ao risco de queda de arvores em toda
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extensdo da via avaliada verificou-se 60 arvores
com alto risco de queda (destacadas em vermelho),
21 arvores com risco médio de queda (destacadas
em amarelo) totalizando 81 arvores com risco de
médio a alto que podem ser visualizadas no mapa
de arvores de risco de queda apresentado na Figura
06.

Figura 05. Exemplares implantados na via Jodo Dal Pasquale com risco de
queda relacionados a base do tronco: Arvore A a D: espécie Ligustrum
lucidum; E - Cinnamomun burmani e F Grevillea robusta. Arvore A - a raiz
englobou parte da calgada; B — base do tronco tomada por fungos e
insetos; C — mais de 70% da base do tronco com les6es na raiz; D — base
do tronco tomada por cancro; H — centro da arvore na regido da base esta
apodrecendo (fungos); | — brotagdes epicormicas na base, restricdo e
elevagdo da calcada;

3

i §

Fonte: Google Earth© (2008).

Figura 06. Mapa de Arvores com risco de queda localizadas na Rua Jo&do
Dalpasquale no lado A (figura A- 12 e 22 quadra; B - 32 e 42 quadra e C - 52,
62 e 72 quadra) no sentido sul para o norte e lado B (figura D- 12 e 22
quadra; E — 32 e 42 e 52 quadra e F — 62 e 72 quadra) no sentido norte para
o sul.

» -
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Considerando-se os indices de risco calculados e
com base nas avaliacbes dos individuos,
estabeleceram-se recomendacdes de manejo para
cada arvore, conforme a Figura 07.

A

1%

m Podade limpeza

H Podade seguranca

W Podade seguranca e
limpeza

B Podade levantamento de
copa

u Podade levantamento de
copae limpeza

W Supressdo

Figura 07. Manejo recomendado para as arvores avaliadas na Rua Jodo
Dalpasquale, Dois Vizinhos — PR.

Observa-se que para 52% das arvores, mesmo
estando com alto ou médio risco de queda,
recomendou-se poda de limpeza, apenas para
retirar galhos secos, ocos, e/ou com fungos,
lembrando que o risco concentrou-se somente na
copa, situacbes muito comuns nos exemplares
analisados, conforme figura 08 abaixo.

| o= :

i
Figura 08. Dois exemplares de Ligustrum lucidum aos quais foi indicada
poda de limpeza na regido da copa na via Jodo Dalpasquale, Dois
Vizinhos — PR.

Porém, como medida de seguranga, para 27,2%
dos individuos, estabeleceu-se a supresséo, devido
aos graves problemas que apresentavam (fungos,
cavidades nos galhos e/ou troncos, pouco espago
de canteiro, ocos nos galhos, exsudacdo de goma,
cancro) tanto na regido da copa, quanto no tronco e
na base, podendo comprometer a vida da
populacao, devido ao alto risco de queda exposto.

O mesmo ocorreu em lIrati-PR, onde o indice de
arvores consideradas em condicdes ruins ou
péssimas (12,4%) levou os autores a sugerirem a
supressdo destas, por estarem apresentando risco
as pessoas e ao  patriménio  coletivo
(SCHALLENBERGER et al, 2010). Comparando-se
estas porcentagens com outros estudos realizados,
percebeu-se que o risco de queda € um dos fatores
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determinantes para a supressao ou ndo de arvores,
como em ltapira-SP, onde esse foi o motivo principal
para o manejo das arvores urbanas, com 21,3% dos
cortes deferidos devido a essa causa (MARTELLI e
BARBOSA JUNIOR, 2010).

Recomenda-se que as arvores suprimidas sejam
repostas por espécies mais adequadas ao espago
urbano, como espécies livres de espinhos e
principios toxicos, baixos graus de tortuosidades no
tronco e que ndo apresentem potencial de invasao
biolégica, e principalmente com uma altura de
bifurcacdo adequada acima de 1,8 m no minimo.

CONSIDERAGOES FINAIS

Segundo a analise e discussdes dos resultados
obtidos, conclui-se que:

< O indice de riqueza de espécies estimado foi muito
baixo (4,19), em virtude da alta ocorréncia da
espécie Ligustrum lucidum, com frequéncia de
81,5%, o que pode facilitar a disseminacdo de
pragas e/ou doencas;

« Dentre os principais problemas apresentados que
predispuseram as arvores da via analisada a risco
de queda, destacam-se: presenca de fungos e
apodrecimento (79,5% dos individuos), ocos nos
troncos e galhos (37% e 74%, respectivamente),
auséncia de espaco livre (75,2% dos individuos),
auséncia de neiléide (49,4%), cavidades no tronco
(37% das arvores) e danos de batidas ou lesdes de
casca no tronco (37% das arvores);

* O local de maior risco foi a copa e base do tronco
com 59,3%, o que é um fator preocupante, pois a
base do tronco e a copa sao as regides que
influenciam diretamente na estabilidade da &rvore e,
consequentemente, no risco de queda desta. A
maioria das arvores (74%) apresentou alto risco de
queda e as restantes 26% geraram risco medio de

queda, sendo que 27% foram destinadas a
supressdo, devido ao alto risco de queda
apresentado;

* Recomenda-se que seja elaborado e implantado
um plano de revitalizacdo arbéreo, com espécies
mais propicias para arborizacdo, levando em
consideracao as caracteristicas particulares do local
para escolha adequada das espécies.
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