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COMPRESSIBILIDADE DO SOLO EM UM LATOSSOLO VERMELHO SOB

LAVOURA ANUAL E MATA NATIVA

Joaquim José Scariot, Joao Alfredo Braida, Everlon Cacio Gasparetto, Maikon

Carneiro, Antonio Victor Scariot

Resumo - O uso e 0 manejo do solo podem promover alteragbes nos parametros
da compressibilidade. O Objetivo deste estudo foi determinar a pressédo de pré-
consolidagéo ( *p) e o coeficiente de compressibilidade (Cc) em 7 profundidades
de um Latossolo Vermelho sob mata nativa e lavoura anual em plantio direto.
Amostras de solo foram coletadas em anéis metalicos (0,065 m de diametro e 0,03
m de altura) nas profundidade 0,00 — 0,05; 0,05 - 0,10; 0,10 — 0,15; 0,15 — 0,20;
0,20 — 0,30; 0,30 — 0,40 e 0,40 — 0,50 m. O ensaio de compressao uniaxial foi
realizado usando cargas de 25, 50, 100, 200, 400, 800 e 1600 kPa, obtendo-se a
curva de compressao a partir da qual se determinaram =p e Cc. O uso do solo
com lavoura aumentou a pressao de pré-consolidacdo e reduziu o coeficiente de
compressibilidade quando comparado com o solo sob mata nativa, indicando um
aumento da compactagao do solo.

Palavras-Chave: indice de compressibilidade, pressdo de pré-consolidagao,
compactagao do solo, propriedade fisicas do solo.

SOIL COMPRESSIBILITY OF AN OXISOL UNDER CROP CULTIVATION

AND NATIVE FOREST

Abstract - Soil use and management systems can promote changes in
compresibility parameters. The objective of this study was to determine the
preconsolidation pressure (= p) and the compression index (Cc) at 7 depths of an
Oxisol under native forest and crop cultivation in no-tillage system. Undisturbed soil
samples were collected with metal rings (0.065 cm diameter and 0.03 cm high), at
0.00 - 0.05; 0.05-0.10; 0.10 - 0.15, 0.15 - 0.20; 0.20 — 0.30; 0.30 - 0.40 € 0.40 -
0.50 m depths. The uniaxial compression test was done using successive static
loads of 25, 50, 100, 200, 400, 800 e 1600 kPa, then compression curves being
obtained, from which = p and Cc were extracted. The soil use with crop cultivation
increased the preconsolidation pressure and decreased the compression index
compared to those of the soil under native forest, indicating an increase in the soil
compaction.

KeyWord: Compression index, preconsolidation pressure, soil compaction, soil
physicals properties.

1. INTRODUGAO

A compactacgao do solo € um problema comumente
observado em 4&reas de lavoura, especialmente
quando solos argilosos sdo submetidos a sistemas
intensivos de uso e manejo. Em sistemas
convencionais de manejo, a compactagao acontece
abaixo da camada revolvida, enquanto que no
sistema plantio direto a compactacdo € mais
superficial. No plantio direto, a origem do problema
esta relacionada a eliminagdo do revolvimento do
solo, permitindo o acumulo do efeito das pressdes
produzidas pelo transito de maquinas agricolas e/ou
de animais sobre o solo. Desta forma, a

compactagdo do solo € um processo inerente ao
sistema plantio direto e, portanto, sempre sera
observada com maior ou menor intensidade.

Solos compactados caracterizam-se por apresentar
uma diminuicdo do espago poroso, com implicagbes
sobre a movimentagdo de agua e de gases no seu
interior e na resisténcia que oferecem ao
crescimento das raizes das plantas. Em geral,
observa-se uma reducao da taxa de infiltracdo de
agua no solo e uma diminuigdo na quantidade de
agua disponivel as plantas. Além disso, em periodos
de chuvas intensas pode haver dificuldades nas
trocas gasosas entre o solo e a atmosfera e, em
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periodos secos, dificuldades para a penetragéo de
raizes.

O ensaio de compressao uniaxial tem sido usado
para avaliar a compactagdo do solo. Este ensaio
permite obter a curva de compressao do solo, que
representa graficamente a relagdo entre o logaritmo
da pressao aplicada e a densidade do solo ou o
indice de vazios, permitindo determinar o coeficiente
de compressibilidade (Cc) e a pressdo de pré-
consolidagdo (op) do solo (HOLTZ & KOVACS,
1981).

O coeficiente de compressdo é um indicativo da
suscetibilidade do solo a compressdo, ou seja,
quanto maior o Cc mais compressivel € o solo e,
portanto, mais susceptivel a compactagao adicional.
A pressao de pré-consolidacéo reflete a histéria de
tensbes do solo, indicando, teoricamente, a maior
pressao que o solo ja suportou no passado, sendo
também uma estimativa da capacidade de suporte
de carga do solo (DIAS JUNIOR & PIERCE, 1996).
Segundo Holtz & Kovacs (1981) a aplicagdo no solo
de pressdes menores do que a pressao de pré-
consolidagdo causa  deformagdes  elasticas
(recuperaveis), enquanto que a aplicagdo de
pressdes maiores causa deformagdes plasticas no
solo (ndo-recuperaveis). Valores elevados de
pressdao de pré-consolidacdo indicam condicbes
favoraveis para o trafego de maquinas e animais e
inadequadas para o crescimento das raizes, pois
sd0 associadas a valores elevados de resisténcia
mecanica e densidade do solo.

Neste contexto, o presente estudo teve como
objetivo avaliar a compressibilidade e a pressao de
pré-consolidacdo de um Latossolo Vermelho,
utilizado com lavoura anual no sistema plantio direto
e com mata nativa.

2. MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi elaborado a partir de
resultados preliminares obtidos em um projeto
intitulado “Qualidade fisica do solo em unidades de
producdo da agricultura familiar no Sudoeste do
Parana”, no qual serdo realizados estudos de
caracterizagéo fisica e quimica de glebas de solo
sob os seguintes usos e/ou manejos 1) mata nativa;
2) pastagem perene; 3) lavoura anual em plantio
direto e 4) integragdo lavoura-pecuaria. No
presente estudo, serdo apresentados os resultados
obtidos em uma unica propriedade agricola e em
glebas utilizadas com mata nativa e lavoura anual
em plantio direto.

As coletas foram realizadas em fevereiro de 2009,
em uma propriedade agricola localizada no
Municipio de Pato Branco, latitude 26°41'S e
longitude 56°07°W, com altitude de 730 m, e solo
Latossolo Vermelho distrofico, de textura argilosa,
em duas glebas contiguas utilizadas com lavoura
anual em plantio direto e com mata nativa. Em cada
gleba foram abertas 3 trincheiras, coletando-se duas

Universidade Tecnoldgica Federal

04 (1) . 2009
amostras nas seguintes camadas: 0,00 - 0,05; 0,05 -
0,10; 0,10 - 0,15; 0,15 - 0,20; 0,20 - 0,30; 0,30 - 0,40
e 0,40 - 0,50 m.

As amostras com estrutura preservada foram
coletadas em anéis volumétricos metalicos (0,065 m
de didmetro e 0,030 m de altura). Depois, foram
saturadas com agua e postas para equilibrar a
tensdo de agua de 6 kPa, em uma mesa de tensao;
entdo, foram submetidas ao ensaio de adensamento
em uma prensa de compressdo uniaxial, com
aplicagdes sequenciais de cargas estaticas de 25,
50, 100, 200, 400, 800 e 1600 kPa, até que 90% da
deformagdo maxima da amostra fosse obtida,
conforme metodologia descrita por Silva et al.
(2007). Assim, foram obtidas as curvas de
compressao e determinou-se o coeficiente de
compressao (Cc) e a pressdo de pré-consolidacao
(op) para cada amostra. Determinou-se, ainda, a
densidade e a porosidade do solo, conforme
metodologia descrita por EMBRAPA (1997).

Um segundo conjunto de amostras foi coletado, nas
mesmas profundidades citadas acima, utilizando-se
um trado Holandés. Cada amostra foi composta por
seis subamostras de pontos aleatérios em cada
gleba. Estas amostras foram usadas para a
caracterizagdo quimica do solo, incluindo o teor de
matéria organica.

Os resultados obtidos foram submetidos a analise
de variancia, considerando um esquema fatorial em
delineamento inteiramente casualizado, cujos
fatores foram o uso do solo (2 niveis) e as
profundidades avaliadas (7 niveis). Quando se
observou varidncia significativa, empregou-se o
teste da Tukey (5%), para comparar as médias. A
analise estatistica foi realizada com o programa
estatistico ASSISTAT (versao 7,5 beta).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores médios observados para o coeficiente de
compressao e pressdo de pré-consolidagao estéo
apresentados nas Tabelas 1 e 2, respectivamente.
Para as duas variaveis observou-se uma variagao
significativa em funcéo do uso e da profundidade do
solo, tendo sido observada interagdo significativa
entre estes dois fatores.

Tabela 1. indice de compressdo de um Latossolo Vermelho sob
mata nativa e lavoura anual no sistema plantio direto.

Profuncidace (m)

000 - 005 - 010 - 015 - 020 - 030 - 040

0,05 0,10 015 020 0,30 040 0,50
Matanativa 055aA" 040aB 038aB 03288 035a8 03928 034aB 039
Lavoura 024bA 019bA  019bA 019bA 0,18bA  022bA 028bA 021
Média 040 030 0.28 0.26 0,26 030 0,30
Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem pelo teste de
Tukey a 5%. Letras minusculas para comparagdo na coluna e
maiusculas na linha.

Coeficiente de variagéo: 14,6%.

- Média

Na éarea de lavoura o indice de compresséo foi

do Parana



Synergismus scyentifica UTFPR, Pato Branco,

sempre menor do que na area de mata nativa. A
maior compressibilidade do solo sob mata nativa
deve-se, provavelmente, a maior porosidade e
menor densidade deste solo (Tabela 3), conforme
observacgoes de Silva et al. (2002), indicando melhor
qualidade estrutural, porém maior susceptibilidade a
compactagao.

Tabela 2. Pressdao de pré-consolidacdo de um Latossolo
Vermelho sob mata nativa e lavoura anual no sistema plantio
direto.

Profundidade (m)

0.00-0,05 0,05-0,10 0,10-0,15 0,15-0,20 0,20-0,30 0,30-0,40 040-050 Média
Mata nativa 71,8 bA 702bA  730DA  1080DA 680DA B82DA  483ah 728
Lavoura  1472aABC 22628 2197aAB 2282aA 20283AB 1382aBC  98.0aC 1800
Méda 1085 82 1483 BT 1358 1032 717
Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem pelo teste de
Tukey a 5%. Letras minusculas para comparagdo na coluna e
maiusculas na linha.

Coeficiente de variagdo: 25,9%.

Para a pressao de pré-consolidagdo, observou-se
que a area de lavoura apresenta valores
significativamente maiores que a area de mata
nativa, exceto na camada 0,40 — 0,50 m. Isto se
deve, provavelmente, a menor densidade inicial
conforme relatam Kondo & Dias Junior (1999) e
Silva et al. (2002) e ao maior teor de matéria
organica do solo sob mata nativa (Tabela 3). Por
outro lado, o menor valor de pressao de pré-
consolidagdo observado na area de mata nativa
indica que este solo apresenta uma menor
capacidade de suporte e, portanto, estd mais
susceptivel a compactagao adicional.

Na area de mata nativa ndo se observa variagao
significativa do = p com a profundidade, enquanto
que isso ocorre na area de lavoura, onde se
observa que os maiores valores ocorrem nas
camadas que vao desde 0,05 m até cerca de 0,30 m
de profundidade, indicando que estas camadas
estdo mais compactadas.

Universidade Tecnoldgica Federal

04 (1) . 2009

Tabela 3. Densidade do solo (DS), porosidade total (PT) e teor de
matéria organica (MO) de um Latossolo Vermelho sob lavoura
anual e mata nativa em fungéo da profundidade.

Profundidade.(m)

0,00 - 0,05 — 0,10 - 0,16 — 0,20 - 0,30 - 0,40 —
0.05 0.10 0,15 0.20 0.30 0.40 0.50
DS . Lavoura 1,13 1,28 1,27 1,29 1,20 1,12 1.04
. Mgm) Mata .. 083 085 087 . 08 087 . 085 0BT
PT Lavoura 63,1 56,9 66,6 56,0 58,5 61,6 62,2
oAl Mata el TNETRE TR T T TR
MO, Lavoura 57,6 46,9 37,5 33,5 20,1 26,8 28,1
(gkg')  Mata 23,8 B7.0 48,9 53,6 40,2 40,2 26.8

Valor perdido.

4. CONCLUSOES

O uso do solo com lavoura anual resultou em
compactagdo do solo, alterando a curva de
compressao do mesmo. A area de lavoura
apresenta maior capacidade de suporte e menor
susceptibilidade a compactagao adicional.

Os maiores valores de pressdo de pré-
consolidagdo, na area de lavoura, concentram-se na
camada que vai de 0,05 a 0,30 m de profundidade.

REFERENCIAS

DIAS JUNIOR, M. S.; PIERCE, F.J. O processo de compactagdo
do solo e sua modelagem. Revisdo de Literatura. Revista
Brasileira de Ciéncia do Solo, v. 20, p. 175-182, 1996.

EMBRAPA - Centro Nacional de Pesquisa de Solos. Manual de

métodos de analise de solos. 2 ed. rev. e atual. Rio de Janeiro:
EMBRAPA, 1997. 212p.

HOLTZ, R.D. & KOVACS, W.D. An introduction to geotechnical
engineering. New Jersey, Prentice-Hall, 1981. 733p.

KONDO, M.K.; DIAS JUNIOR, M.S. Compressibilidade de trés
Latossolos em fungdo da umidade e uso. Revista Brasileira de
Ciéncia do Solo, v.23, p.211-218, 1999.

SILVA, R.B.; LANCAS, K.P.; MASQUETTO, B.J. Consoliddmetro:
equipamento pneumatico-eletrénico para avaliagdo do estado de
consolidagdo do solo. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo,
v.31, p.607-615, 2007.

SILVA et al. Fatores controladores da compressibilidade e um
argissolo vermelho-amarelo distréfico arénico e de um latossolo
vermelho distréfico tipico. | - estado inicial de compactagéo.
Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, v.30, p.1-8, 2002.

do Parana



