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Resumo - O objetivo deste trabalho foi avaliar alguns atributos fisicos e biolégicos
em um Argissolo Vermelho sob sistemas forrageiros na regido Central do Rio
Grande do Sul. O delineamento experimental utilizado foi em blocos ao acaso,
com quatro repeticbes, sendo os tratamentos avaliados: campo nativo (CN),
amendoim forrageiro (AF), Tifton 85 (TI), amendoim forrageiro + Tifton 85 (AFTI);
amendoim forrageiro adubado (AFAD); Tifton 85 adubado (TIAD) e consoércio
amendoim forrageiro + Tifton 85 adubado (AFTIAD). Foi determinado a densidade
do solo (DS), microporosidade (MIP), macroporosidade (MAP) e fauna do solo.Os
sistemas forrageiros influenciam na DS em todas as profundidades avaliadas; a
MIP teve influencia principalmente na camada de 0-5 cm de profundidade a MAP
nao foi influenciada pelos sistemas forrageiros. Quanto a fauna do solo as
leguminosas apresentaram maior grupo, ma as gramineas maior numero de
individuos.
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PHYSICAL AND BIOLOGICAL ATTRIBUTES OF A PALEUDALF SOIL
UNDER FORAGE SYSTEMS IN THE CENTRAL AREA OF RIO GRANDE

DO SUL

Abstract- The objective of this work was to evaluate some physical and biological
attributes in a Paleudalf soil under forage systems in the Central area of Rio
Grande do Sul. The experimental delimitation used was in blocks at random, with
four repetitions, being the treatments appraised: native field (CN), peanut forage
(AF), Cynodon dactylon (TI), peanut forage + Cynodon dactylon (AFTI); peanut
forage fertilized (AFAD); Cynodon dactylon fertilized (TIAD) and consortium peanut
forage + Cynodon dactylon fertilized (AFTIAD). The accomplished evaluations
were density of the soil (DS), microporosity (MIP), macroporosity (MAP), and soil
fauna. The forage systems influence in the DS in all of the appraised depths; the
MIP had influences mainly in the layer of 0-5 cm of depth and the MAP was not
influenced by the forage systems. As to the soil fauna the leguminous plants
presented larger group, but the grass larger number of individuals.
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1. INTRODUGAO

O manejo inadequado da fertilidade do solo e das
espécies forrageiras exploradas, podem reduzir a
produtividade das pastagens e comprometer a
qualidade fisica e biolégica do solo. Entre os
nutrientes, o nitrogénio é o que mais contribui para o
aumento da produtividade das pastagens,
principalmente quando n&do ha restricdo dos demais
nutrientes necessarios ao desenvolvimento das

plantas (Lugéo et al., 2003).

O manejo inadequado de solos agricolas tem
proporcionado aumento significativo de solos
degradados. Associado a isso, o desconhecimento
de praticas conservacionistas e a auséncia de
planejamento do uso do solo aliada ao aumento da
demanda de alimentos podem ser considerados
como fatores decisivos para o estabelecimento
desse cenario. Outro aspecto a ser considerado em
relagdo as atividades agricolas refere-se a
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dificuldade de diagnosticar o processo de
degradacgéo (Dias & Griffith, 1998). Nesse sentido,
observa-se a necessidade de buscar indicadores do
processo de degradagcdo de solos aliado a
necessidade de promover uma conscientizagdo do
agricultor com relagéo as praticas de manejo e de
conservagdo do mesmo. Desta forma, o objetivo
deste trabalho foi avaliar alguns atributos fisicos e
bioldgicos em um Argissolo Vermelho sob sistemas
forrageiros na regido Central do Rio Grande do Sul.

2. MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado em area experimental no
municipio de Mata, localizado na regido central RS.
O solo da area experimental é classificado como um
Argissolo Vermelho (EMBRAPA, 2006), de relevo
ondulado a suavemente ondulado.

A implantagdo do experimento foi realizada
obedecendo a um delineamento experimental em
blocos ao acaso com quatro repeticdes, em parcela
com drea total de 40 m2. Os tratamentos foram:
campo nativo (CN) (testemunha) e os outros seis
tratamentos  constituidos por duas plantas
forrageiras perenes, cultivadas de forma isoladas
com e sem adubagdo quimica: amendoim forrageiro
(Arachis pintoi) (AF), Tifton 85 (Cynodon dactylon L.
Pers cv. Tifton 85) (Tl), amendoim forrageiro + Tifton
85) (AFTI); amendoim forrageiro AFAD; Tifton 85
TIAD e amendoim forrageiro + Tifton 85 (AFTIAD).

Por ocasido da implantagdo das espécies
forrageiras, em agosto de 2006, todas as parcelas
foram sulcadas com enxada a uma profundidade
média de 0,15 m, em espagamento de 0,5 m entre
sulcos e plantas. Os propagulos vegetativos foram
plantados no sulco, deixando-se duas a trés gemas
(nés) desenterradas. Nas parcelas onde o
tratamento era consércio, as leguminosas foram
plantadas trinta dias antes da graminea, conforme
descri¢cao de Gongalves et al. (1999). Em novembro
de 2008, foi realizada a coleta de solo para
realizagdo das analises fisicas, para isto foram
abertas trincheiras com de 0,5 x 0,5 x 0,3 m. Nestas
trincheiras foram coletados cilindros de 5,55 cm de
diametro e 2,95 cm de altura, para determinagéo da
densidade do solo (DS), macroporosidade (Map),
microporosidade (Mip), segundo o método do anel
volumétrico descrito por EMBRAPA (1997).

As avaliagbes de abundancia e diversidade da
fauna edafica foram realizadas através de coletas
de macro e micro organismos, pelo método das
armadilhas “PROVID” (Rovedder et al., 2004), as
quais foram realizadas com quatro repeti¢des, em
novembro de 2008. Em cada armadilha foram
colocados 100 mL de solucao de 70% alcool + 5%
glicerina + 25% agua. As espécies capturadas foram
quantificadas e identificadas com auxilio de lupa
binocular.

Os resultados dos atributos fisicos do solo foram
submetidos a analise da varidncia e quando
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significativos, realizou-se a comparacao de médias

de Tukey a 5%. Para as analises, utilizou-se o
programa GENES (Cruz, 2006).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os atributos variaram de acordo com o tratamento e
com a camada de solo avaliada. Na camada de 0-5
cm observou-se 0 aumento nos valores da DS, nos
tratamentos amendoim forrageiro (AF), Tifton 85 (TI)
e Tifton 85 adubado (TIAD), seguido pelo tratamento
amendoim forrageiro consorciado com Tifton 85
(AFTI) e amendoim forrageiro consorciado com
Tifton 85 (AFTIAD) e amendoim forrageiro adubado
(AFAD), sendo a menor DS encontrada no campo
nativo (Tabela 1). Conforme Belotti (2005), a
densidade do solo é variavel e depende da estrutura
e da compactagao do solo. Assim, solos com baixa
densidade correspondem a solos porosos que
facilitam a infiltracao de agua, ja solos com elevadas
densidades sdo menos estruturados e compactos,
sendo menos permeaveis resultando em uma
menor infiltragcdo de agua, portanto, ficando mais
susceptiveis a erosdo. Na camada 5-10 cm, as
maiores DS foram encontradas nos tratamentos AF
e TIAD e nao diferiram entre os demais tratamentos.
Para camada 10-20 cm a menor DS se deu no CN,
seguido pelos tratamentos AF, Tl e AFAD e os
demais tratamentos com a maior DS.

Tabela 01 - ‘alores de densidade do solo (D5), microporosidade (MIF) e
macroporosidade (MAP) de um Argissolo Vermelho com adubac&o guimica sob
diferentes sisternas forrageiros. Mata, RS - 2008

0s Mgm* MIF % MAP %
0-5cm S5-10cm 10-20cm 0-5com S5-10c0m 10-20cm 0S5cm 5-10cm 10-20 em

Tratam entos

cn 130 15sh 14c  385a 204%  275% 1387 1550 128%
AF 162 1Fa 18 258 288 276 167 138 121
il 163 15sk 15k 28780 agg 22 108 128 135

AFTI 158h 15skh  1Fa 2T 274 286 130 123 130

AFAD 1gbe 1Ssk 15b  2Bdeb 285 290 187 125 110

TIAD 16a 1Fa  1Ba  281ab 293 288 114 11/ 124

AFTIAD  14bc  15sh  15a  250sh 245 24,1 152 142 140

*M édias ssguidas por letra mindsculas digintas na coluna diferem significativamerte pelo teste de
Tukey & 5 % de probabilidade. * Diferengas ndo significstivas. DS = Densidade do solo, MIP =
Microporosidade, MAP = Macroporosidade. CM = campo nstivo; TI = Titon 85 AF = amendoim
forrageiro; AD = adubagéo guimica.

Tabela 02 - Niamero total de individuos por grupo taxondmico coletado (somatdrio
das armadihas)

G - Tratamentos
rupos Taxondmicos

AFTIAD AFTI TIAD TI AFAD AF CHN
Collembola 118 403 673 186 429 426 173
Coledptera 54 48 B 55 44 59 B4
Acarina 53 39 31 2 33 | 19
Hymenoptera 345 222 148 352 200 204 261
Diptera 63 70 41 50 44 51 40
Araneae 2 52 20 20 34 33 3
Isoptera 18 20 26 18 30 2 24
Homoptera 4 B 3 4 4 2 7
Dermaptera 0 11 2 0 4 1 B
Onthoptera 19 a8 10 ] 9 7 2
Diplopoda 0 0 0 1 4 3 0

Total 706 879 892 683 B35 826 627

CM = campo nativo; Tl = Titon 85, AF = amendoim forrageiro; AD = adubagao guimica

Com relacdo a microporosidade houve diferengas
significativas (<0,05P) nos tratamentos CN e AF na
profundidade 0-5 cm e se mantendo igual nos
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demais tratamentos. Nas demais profundidades
avaliadas nao houve diferencgas estatisticas. Para a
macroporosidade ndo houve diferenca estatisticas
entre tratamentos.

Com relagao a macroporosidade praticamente todos
os tratamentos (CN, AF, TI, AFTI, AFAD, TIAD E
AFTIAD) apresentaram taxas de difusdo gasosa
superiores a 10%, valor considerado por Vomocil &
Flocker (1961) como minimo aceitavel para o bom
desenvolvimento radicular.

Em relacdo a fauna edafica se observou maior
riqueza nos tratamentos AFAD e AF (11 grupos),
enquanto a menor riqueza foi observada no
tratamento AFTIAD (9 grupos) (Tabela 02). Esses
resultados estdo de acordo ao observado por Dias
et al. (2006), que ao estudar leguminosas perenes
em sistema silvipastoril, observaram o aumento da
diversidade da fauna de solo na presenca de
leguminosas. Os grupos taxondmicos que
predomiram nos tratamentos AFAD e AF foram
Hymenoptera e Collembola seguido pelos grupos
Coleoptera, Acarina, Diptera, Araneae e Isoptera. O
numero total de individuos decresceu nos
tratamentos em ordem
TIAD>AFTI>AFAD>AF>AFTIAD>TI>CN.

4. CONCLUSOES

As plantas forrageiras influenciam na DS, sendo
maior nos tratamentos AF, Tl e TIAD e menor no CN
na camada 0-5 cm e AF e TIAD na camada 5-10 cm
e MIP foi maior no tratamento CN, na camada de O-
5 cm, nao diferindo nos demais tratamentos e outras
camadas estudadas. Contudo, ndo se observou
alteracdo para MAP. Ja em relagdo a fauna do solo
os tratamentos onde observou maior riqueza foram
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AFAD e AF, enquanto a menor riqueza foi observada
no tratamento AFTIAD.

REFERENCIAS

BELOTTI, F. Perda de Solo por erosdo na agricultura: a
importancia das técnicas de manejo e conservacdo dos solo.
Instituto de Geociéncias. Universidade Federal de Minas Gerais.
Belo Horizonte. Dissertacdo de Mestrado. 2005.

CRUZ, C.D. Programa Genes: Biometria. Editora UFV. Vigosa
(MG). 382p. 2006.

DIAS, L. E.; GRIFFITH, J. J. Conceituagao e caracterizagao de
areas degradadas. In: DIAS, L. E;; MELLO, J. W. V. (Eds.)
Recuperagdo de Areas Degradadas. Vigosa: UFV, Departamento
de solos; Sociedade Brasileira de Recuperagdo de Areas
Degradadas, 1998. p.1-8.

DIAS, PF.; SOUTO, S.M.; CORREIA, M.E.F.; ROCHA, G.P;
MOREIRA, J.F.; RODRIGUES, K.D.M.; FRANCO, AA. Arvores
fixadoras de nitrogénio e macrofauna do solo em pastagem de
hibrido de Digitaria. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, v.41,
p.1015-1021, 2006.

EMBRAPA — Centro Nacional de Pesquisas de Solos. Sistema
brasileiro de classificacdo de Solos. 2a Edigdo — EMBRAPA
Solos, Rio de Janeiro 2006. 306p.

EMBRAPA - Empresa Nacional de Pesquisa Agropecuaria.
Manual de métodos de anadlise de solo. 2.ed. Rio de janeiro,
Centro Nacional de Pesquisa de Solos, 1997. 212p.

GONGALVES, C.A. et al. Consorciagdo de gramineas e
leguminosas forrageiras e fertilizagdo fosfatada no nordeste
Paranaense, Brasil. Pasturas Tropicales, v. 19, n.3, 1999.

LUGAO, S.M.B.; RODRIGUES, L.R. de A.; ABRAHAO, J.J. dos
S.; MALHEIROS, E.B.; MORAIS, A. de. Acumulo de forragem e
eficiéncia de utilizagdo do nitrogénio em pastagens de Panicum
maximum Jacq. adubadas com nitrogénio. Acta Scientiarum.
Animal Sciences, v.25, p.371-379.p 2003.

ROVEDDER, A. P.; ANTONIOLLI, Z. I.; SPAGNOLLO, E. &
VENTURINI, S. F. Fauna edafica em solo suscetivel a arenizagao
na regido sudoeste do Rio Grande do Sul. Revista de Ciéncias
Agroveterinarias, v.3, n.2. 2004.p.87-96.

VOMOCIL, J. A,; FLOCKER, W. J. Effect of soil compaction on
storage and movement of soil, air and water. Transaction of the
ASAE, v.4, n.2, p. 242-249.p. 1961.

do Parana



Synergismus scyentifica UTFPR, Pato Branco, 04 (1) . 2009

Universidade Tecnoldégica Federal do Parana



