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Resumo - A matéria organica constitui um elemento importante para as
caracteristicas quimicas, fisicas e microbioldgicas do solo. Este trabalho comparou
duas metodologias para determinagdo de matéria organica no solo: o método
Walkley-Black e o método de determinagéo gravimétrica por perda de massa. Os
dois métodos de determinagdo de matéria orgénica no solo apresentaram
diferencas significativas na comparagao de suas médias. A dificuldade de distingéo
entre a perda de agua de constituicdo das argilas e a degradagdo da matéria
organica fez com que os resultados obtidos por termogravimetria apresentassem
valores bastante dispersos, em fungdo das caracteristicas fisicas do solo. O
presente trabalho teve por objetivo comparar os teores de matéria orgénica
encontrados em solos de cinco cidades da regidao Oeste do Parana obtidos através
de duas metodologias: determinacdo de carbono pelo método Walkley-Black e
determinagéo gravimétrica da matéria organica do solo.

Palavras-Chave: Perda de massa, Walkley-Black, termogravimetria.

COMPARISON OF METHODOLOGIES FOR DETERMINATION OF
ORGANIC SUBSTANCE IN ARGILLACEOUS GROUND IN THE WEST OF

THE PARANA

Abstract- The organic matter constitutes a important element for the chemical,
physical and microbiological characteristics of the soil. This work compared two
methodologies for the soil organic matter determination: the Walkley-Black method
and gravimetric method by loss of mass. The two determination methods of soil
organic matter showing significant differences in the average comparision. The
difficulty of the distinction between the loss of constitution water of clay and the
organic matter degradation made the gotten results by termogravimetric showing
values many dispersed, in function of the soil physical characteristics. The present
work had objective to compare the organic matter levels founded in soil of five
cities of the West of Parana obtained through two methodologies: carbon
determination by the Walkley-Black method and gravimetrical determination of the
organic matter of the soil.
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1. INTRODUGAO

A matéria orgadnica (MO) se constitui de um
elemento importante como fonte de nutrientes e
energia para muitos organismos, além de
possibilitar beneficios como melhor estruturagédo e
capacidade de armazenamento de agua no solo,
processos fundamentais para o desenvolvimento da
cultura agricola e da biota do solo (AQUINO e
ASSIS, 2005) além de ser responsavel por mais de
70% da capacidade de troca catiénica (CTC) dos
solos tropicais (BIANCHI et al., 2008).

No método Walkley-Black.de determinacdo de
matéria organica no solo, o dicromato (Cr207) é
reduzido pelos compostos de carbono organico do
solo e o excedente ndo reduzido é determinado por
titulacdo de oxirreducdo com ferro (Fe2+) ou por
colorimetria. Entretanto, esse método apresenta
aspectos indesejaveis, entre eles, a contaminacao
com cromo (Cr) dos efluentes Ilaboratoriais
(BRUNETTO et al, 2006).Embora esse método
tenha boa exatidao e seja considerado simples e de
baixo custo, a utilizagdo do dicromato resulta na
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adicdo de Cr aos residuos liquidos. Esse metal
ocorre naturalmente no ambiente no estado de
oxidagao trivalente (Cr3+), sendo considerado um
elemento essencial ou benéfico aos seres vivos.
Entretanto, quando na forma hexavalente (Cr6+), é
considerado toxico aos seres humanos.
(ESCOSTEGUY et al., 2007).

Outra metodologia existente é a calcinagdo que,
segundo Silva et al. (1999), utiliza a gravimetria
como forma de determinar o carbono organico,
possui problemas inerentes ao seu principio, uma
vez que a temperatura alta pode provocar perdas de
agua estrutural (componente da estrutura dos
minerais do solo), podendo causar superestimagéo
do carbono orgénico e perda de compostos
inorganicos, pela calcinagdo em temperaturas mais
elevadas.

O presente trabalho teve por objetivo comparar os
resultados obtidos através da utilizacdo de dois
métodos de quantificagdo de matéria organica no
solo.

2. MATERIAL E METODOS

Foram analisadas 20 amostras de solo em ftriplicata,
coletadas em cinco municipios da regidao Oeste do
Parana (Marechal Candido Rondon, Terra Roxa,
Entre Rios do Oeste e Pato Bragado) no ano de
2009. Apdés a coleta estas amostras foram
encaminhas ao Laboratério de Quimica Ambiental e
Instrumental do campus de Marechal Céandido
Rondon da Unioeste, onde foram secas em estufa
para posterior realizagdo dos ensaios de
determinacao de granulometria e matéria organica.

Para determinar a distribuicdo percentual das
particulas primarias de solo (areia, silte e argila) foi
realizada uma andlise granulométrica, conforme
metodologia da EMBRAPA  (1999). Para
determinacdo da matéria organica no solo utilizou-
se a metodologia Walkley-Black (PAVAN, 1992) e
comparagdo a metodologia para determinacao
gravimétrica da matéria organica do solo, conforme
adaptado de DAVIES (1974).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A instrugdo normativa n°10, de 14 de Junho de 2005
do MAPA, descreve o0 zoneamento agricola para o
estado do Parana e contempla como aptos ao
cultivo de soja o solos tipo 1, 2, e 3. Solos do tipo 1
apresentam teor de argila entre 10% e 15%. Com
menos de 70% de areia, os solos sdo considerados
do tipo 1 se contiverem entre 15 e 35%. Solos do
tipo 2 apresentam teor de argila entre 15% e 35% e
menos de 70% de areia. Os solos do tipo 3
apresentam teor de argila maior que 35%. Um solo
com menos de 35% de argila podera ser
considerado do tipo 3 se possuir menos de 15% de
areia (BRASIL, 2005).
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Tahela 01 Teores médios de granulometria das amostras de solo nos municipios
psfldados.
Municipio Argila (W Silte (W) Areia ()
Tera Roxa 53460 nmn f5.28
Warechal Céndido Rondon B0 25414 T
Pato Bragado K408 2R3 5 006
Entre Rins do Osste F1942 a0 545

Segundo os teores médios obtidos, de argila, areia
e silte nas amostras de solo analisadas podemos
classifica-las como do tipo 3 (Tabela 1), visto que
todas elas apresentam uma concentra¢do superior a
35% de argila e inferior a 10% de areia

De acordo com os resultados apresentados na
figura 1, o método gravimétrico apresentou a
tendéncia de determinar médias maiores no teor de
matéria organica nos solos do que as determinadas
pelo método Walkey-Black, resultado este
confirmado pelos estudos de Brunetto et al. (2006)
realizados em solos na Serra Gaucha do Rio
Grande do Sul.

Outra desvantagem do método Walkley-Black é o Cr
contido nos residuos da analise quimica da matéria
organica que apresentam-se na sua forma
hexavalente. Necessitando tratamento e destinagao
final adequados Visando reduzir os danos
ambientais causados pelo despejo destes rejeitos, a
redugdo do Cr6+ para Cr3+ se faz necessaria,
gracas a baixa toxicidade do Cr3+ (OLIVEIRA, et al.,
2008).

Figura 1. Coeficiente de variacéo entre as duas metodologias de determinacéo de
matéria organica
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Silva et al. (1999), explicam que, na andlise do
carbono orgénico pela oxidacdo acida (Walkley-
Black), o aquecimento necessario para que ocorra
toda a reacgao pode ter duas fontes: calor interno,
oriundo da energia liberada pela diluicdo de H2S04
concentrado e calor externo, oriundo de uma fonte
externa doadora de calor. A calcinagao, que utiliza a
gravimetria como forma de determinar o carbono
organico, possui problemas inerentes ao seu
principio, uma vez que a temperatura alta pode
provocar perdas de agua estrutural (componente da
estrutura dos minerais do solo), causando uma
superestimagéo do carbono organico do solo.
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Tabela 0 Comparacio de médias entre o5 dois métodos de determinacdo de matéria
orgénica
METODOS MO
Walldzy-Black H52b

Perda de massa [gravimétrica) R
Wédis segnidas de letas difeventes nalivha difewer estatistioanerte evtre sf, peb Testede Snokt Erott 2 5% de probabilidade,

4. CONCLUSOES

Os dois métodos de determinacdo de matéria
orgdnica no solo apresentaram diferencas
significativas quando da comparagdo das médias
obtidas devidas, principalmente a dificuldade de
distingdo entre a perda de agua de constituicdo das
argilas e a degradacdo da MO fez com que os
resultados obtidos por termogravimetria
apresentassem valores bastantes dispersos, em
funcao das caracteristicas fisicas do solo.

REFERENCIAS

AQUINO, A. M.; ASSIS, R. L. Processos biolégicos no sistema
solo-planta: ferramentas para uma agricultura sustentavel.
Embrapa Agrobiologia. Embrapa Informagdes Tecnoldgicas:
Brasilia, 2005 p. 19.

BIANCHI, S. R; MIYAZAWA, M.; OLIVEIRA, E. L.; PAVAN, M. A.

Universidade Tecnoldgica Federal

04 (1) . 2009

Caracteristicas da matéria organica no perfil do solo. 29% Reuni&o
Anual da Sociedade Brasileira de Quimica. Aguas e Linddia, 19-
22 de maio de 2006.

BRASIL. Ministério da Agricultura. Instrugdo Normativa n° 12 de
14 de jun. de 2005. Aprovagéo do Zoneamento Agricola para a
cultura de soja no Estado do Parana. Diario Oficial da Unido, 17
de junho de 2005, Segédo 1, p. 6.

BRUNETTO, G.; MELLO, G. W.; KAMINSKI, J.; FURLANETTO,
V.; FIALHO, F. B. Avaliagdo do método de perda de peso por
ignicdo na analise de matéria organica em solos da Serra
Gaulcha do Rio Grande do Sul. Ciéncia Rural, V. 36, N. 6, p.
1936-1939, 2006.

DAVIES, B. E. Loss-on-ignition as an estimate of soil organic
matter. Soil Sci. Soc. Am. Proc, v. 38,p. 347-353, 1974.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA.
Manual de Métodos de Anadlise de Solo. 2 ed. Centro Nacional de
pesquisa de solos: Rio de Janeiro, 1999.

ESCOSTEGUY, P. A. V.; GALLIASSI, K.; CERETTA, C. A.
Determinagcéo de matéria organica do solo pela perda de massa
por ignicdo em amostras do Rio Grande do Sul. Revista Brasileira
de Ciéncia do Solo. V.21, p.247-255, 2007.

OLIVEIRA, T. M. M.; GONGCALVES JR,, A. C.; PARZIANELLO, R.
R.; CARVALHO, E. A,; YOSHIHARA, M. M.; Descarte de residuos
contendo Cromo hexavalente provenientes da analise quimica da
matéria organica do solo pelo método Walkley-Black. XVI
Encontro de Quimica da Regido Sul. Blumenau, 12-14 de
novembro de 2008.

PAVAN, M. A. et al. Manual de analise quimica do solo e controle
de qualidade. IAPAR: Londrina, 1992 p. 25-27.

SILVA, A. C,; TORRADO, P. V.; ABREU JR, J. S. Métodos de
quantificagdo de matéria organica do solo. Revista da
Universidade de Alfenas, V.5, p.21-26, 1999.

do Parana



