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EFEITO DE ISOLADOS DE BACTERIA E PO DE BASALTO NO
CRESCIMENTO INICIAL DE PLANTAS DE MILHO CULTIVADAS EM VASO

Oriel Tiago Kolin, Humberto Franco Shiomi, Jackson Kawakami, Leandro
Michalovicz, Marcelo Marques Lopes Miiller

Resumo - A regidao de Guarapuava, PR, caracteriza-se por apresentar grande
numero de pequenos produtores, que utilizam pouca tecnologia para a produgao
de alimentos. O uso de microrganismos com habilidade em solubilizar fosfatos de
rocha, pode representar uma alternativa a utilizagcdo de fertilizantes sintéticos de
alta solubilidade, que geram efeitos momentaneos ao solo e possuem elevado
custo. O objetivo deste trabalho foi observar o efeito de isolados de bactéria
solubilizadoras de fosfato acrescidas com p6 de basalto no crescimento incial de
plantas de milho. Dois experimentos foram conduzidos : E1: diferentes doses de
pé de basalto, 2.000 e 4.000 kg ha-1, e um isolado de bactéria (KB9); E2:
diferentes isolados de bactérias KB1, KB2, KB3, KB5, KB6, KB7, KB8 e KB9 uma
dose de p6 de basalto (4.000 kg ha-1). Todos os tratamentos receberam nitrogénio
e potassio de acordo com a recomendacgao para a cultura. Avaliou-se altura das
plantas, didmetro do colo, peso seco de folhas, caule, raiz e area foliar em ambos
experimentos e ainda comprimento de raiz em E2. Ndo se constatou diferenca
estatistica significativa em nenhum dos parédmetros avaliados em ambos
experimentos. Conclui-se que nas condigbes do estudo, ndo houve efeito da
utilizagao de bactérias solubilizadoras de fésforo, bem como nao houve efeito de
se utilizar o p6 de basalto como fonte de fésforo para plantas de milho. Ha
necessidade de mais estudos com milho e outras culturas para se confirmar a
possibilidade ou ndo da utilizagdo destas bactérias e p6 de basalto como
fertilizantes.
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EFFECT OF BACTERIAL STRAINS AND BASALT POWDER IN THE
INITIAL GROWTH OF CORN PLANTS CULTIVATED IN POTS

Abstract- The use of microorganisms with phosphate solubilization ability could be
an alternative for the use of conventional chemical fertilizers. The objective of this
study was to observe the effect of phosphate-solubilizing bacterial strains with
basalt powder in the initial growth of corn plants. There were two experiments: E1:
different rates of basalt powder and one bacterial strain; E2: nine different bacterial
strains and one dose of basalt powder. Plant height, stem diameter, leaf, stem and
root dry weight, leaf area were recorded in both experiments. No statistical
difference in all recorded parameters was found in both experiments. It is
concluded that in the condition of this study, there was no effect of the utilization of
phosphate-solubizates bacterial strains and basalt powder as phosphorus source
for corn plants. It is necessary more studies with crops to confirm the possibility of
the utilization of these bacteria and basalt powder as fertilizers.
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1. INTRODUGAO desenvolvimento humano (IDH) (FAVARO et al.,
2004). Na regidao de Guarapuava ha também uma
grande disponiblidade de p6 de basalto, subproduto
de pedreiras que comercializam esta rocha.

E conhecida a capacidade de microrganismos em

A regido de Guarapuava, PR, possui uma grande
concentracdo de pequenos produtores e estes
apresentam em média um baixo indice de
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solubilizar fosfatos de rocha, os quais vem
recebendo a atengdo dos pesquisadores,
principalmente, pela possibilidade de seu emprego
em programas de interagdo com microrganismos
fixadores de N2 (NAHAS, 1999; SANTOS, 2002).
Entre os géneros de bactérias mais eficientes na
solubilizagdo de fosfatos inorganicos destacam-se
isolados de Pseudomonas, Bacillus e Rhizobium
(RODRIGUEZ; FRAGA, 1999), enquanto nas
populagbes fungicas destacam-se o0s géneros
Aspergillus e Penicillium (SILVA FILHO et al., 2002),
além de Penicillium rugulosum (REYES et al., 1999)
e Penicillium radicum, na solubilizacdo de
Ca3(P0O4)2, CaHPO4, FeP0O4.4H20 e AIPO4 em
meio liquido (WHITELAW et al.,1999).

Nesse contexto, a utilizagdo de biofertilizantes, e
outras fontes alternativas como pé de basalto e
bactérias solubilizadoras de fosfato pode ser uma
forma promissora e viavel para a utilzagdo como
fertilizante, uma vez que, além do baixo impacto
ambiental, pode se apresentar como uma opgao
barata e de facil disponibilidade para o produtor
rural, no qual este se aproveita do material
disponivel na propriedade para o seu preparo. O
objetivo deste trabalho foi observar o efeito de
isolados de bactéria solubilizadoras de fosfato
enriquecidas com pd de basalto no crescimento
incial de plantas de milho.

2. MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado na Universidade Estadual do
Centro-Oeste, Unicentro, campus Cedeteg, em
Guarapuava PR. Culturas de bactérias selecionadas
previamente em laboratério quanto a solubilizagao
de fosfato em testes in vitro, foram cultivadas em
meio EL (extrato de levedura agar) por 48 horas a
25°C e suas respectivas suspensdes de células
bacterianas foram preparadas com o ajuste de
turbidez pela escala de Mc Farland, estimando-se a
concentracdo de bactérias a 109 ufc mL-1
(MANTOVANELLO e MELO, 1994). As sementes
foram inoculadas, através de imersdo em
suspensao, contendo células do isolado bacteriano
por 60 minutos e sob agitacdo. Na primeira semana
de novembro de 2008 foram instalados dois
experimentos com a cultura do milho para a
avaliacdo das bactérias isoladas em casa de
vegetacdo. As doses de nitrogénio (N), potassio (K)
e po6 de basalto recomendadas para a cultura foram
calculadas de acordo com o numero de plantas por
ha, e dosadas para o numero de plantas no vaso
para os experimentos. O substrato utilizado foi areia
lavada, que recebeu 20 litros m-3 de solugdo de
acido cloridrico 0,05 N e agua corrente por 48
horas, para a eliminagéo de tragos de nutrientes. No
experimento 1 (E1) foram testados diferentes
isolados de bactérias perfazendo 10 tratamentos e 3
repeticdes, com N+K e pd de basalto na dose
4.000 kg ha-1 (pd) conduzido em vasos de 3 litros
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de volume com 3 plantas por vaso. Os tratamentos
10 tratamentos foram: T1: N+K sem bactéria
(testemunha 1), T2: N+K sem bactéria + po
(testemunha 2), T3 : N+K + p6 + isolado KB1, T4 :
N+K + p6 + isolado KB2, T5: N+K + pd + isolado
KB3, T6 : N+K + po + isolado KB5, T7 : N+K + po +
isolado KB6, T8 : N+K + p6 + isolado KB7, T9 : N+K
+ po + isolado KB8, T10 : N+K + po + isolado KB9.
O experimento 2 (E2) foi realizado em vasos de 8
litros de volume com 4 plantas por vaso e teve 6
tratamentos e 4 repeticdes com o isolado KB9,
sendo : T1: N+K sem p6 de basalto e sem bactéria,
T2: N+K + p6 de basalto (2.000 kg ha-1) sem
bactéria, T3 : N+K + p6 de basalto (4.000 kg ha-1)
sem bactéria, T4 : N+K sem p6 de basalto e com
bactéria, T5 : N+K + p6 de basalto (2.000 kg ha-1)
com bactéria, T6 : N+K + pd de basalto (4.000 kg
ha-1) com bactéria. Decorridos 38 dias apds a
semeadura realizou-se a avaliagdao de altura das
plantas, didmetro do colo, peso seco (PS) de folhas
e caule, PS de raiz, PS total (PS folha, caue e raiz)
e area foliar em ambos experimentos e ainda
comprimento de raiz no E2. Apos colhido o material
foi seco em estufa a 65°C por 72 horas. O método
utilizado na determinagdo do comprimento de raizes
foi o de intersecgdo linear (TENNANT, 1975). A
quantificacao de area foliar foi realizada através de
foto digital com o auxilio do software Image J 1.40g.
Os dois experimentos foram instalados em
delineamento totalmente casualizado e os dados
coletados foram submetidos a anadlise de variancia a
5%.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Tabela01. Peso seco (PS) de folha e calmo e PS
total de plantas de milho semeados em waso e
inoculados com diferentes estirpes de bactéerias
solubilizadoras de fosforo inorganico e pod de
basalto (4.000 kg ha'), Guarapuava, PR, 2008

PS Folha PS Altura  Didmetro Area
Trat e Colmo Total Flanta colmo foliar
g pl" crm ;:ul'1 mm pl" cr® pl"
T1 " 022 058 173 450 47 &
TZ 0,31 0,62 186 370 53,7
T3 043 0,85 211 457 889
T4 043 0,83 20 5 487 ag.2
Ta 026 0,56 212 477 705
TE 044 1,04 201 473 755
T 041 0,78 20,7 4,90 66 .9
TE 0,51 0,00 18,0 467 T
TS 042 0,28 20.4 507 8295
T10 037 0,81 211 4,50 68,2
ANDWA  ns ns n= ns ns

13 T1: sem inoculagdo de bactéria e sem adiagdo de pd de
basalto, T2: sem inoculgéo de bactéria e com adicdo de pa
de basalto, T3: isolado KB1 + pd de basalto, T4: isolado
B2 + po de basalto, TS: isolado KB3 + pa de basalto, TE
isolado KBS + pd de basalto, T¥: isolado KBE + po de
basalto, TS: isolado KBEY + pod de basalto, T9: isolado KBS +
pid de basalto, T10: isolado KBS + pd de basalto.

21 ns diferenca estatistica nédo significativa (P= 0,05).

Nao se constatou diferenca estatistica significativa
no PS de folha e colmo e PS total, bem como nao
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se constatou diferenca estatistica significativa na
altura de plantas, diametro de colmo e area foliar
entre as plantas de milho inoculadas ou ndo com
diferentes estirpes de bactérias e p6 de basalto
(E1,Tabela 01). Nos tratamentos com e sem
inoculagdo de bactéria e com variagcao nas doses de
p6é de basalto (E2), também n&do se observou
diferenca  estatistica  significativa entre os
tratamentos quanto ao PS de folhas e colmo, PS
total, comprimento de raiz, didmetro de colmo e
area foliar (Tabela 02).

Tabela 02. Peso seco (PS) de folha & colmo e
3= total de plantas de milho semeados em vaso
e inoculados com diferentes estirpes de bacteria
solubilizadoras de fasforo inorgdnico e pd de
basalto, Guarapuava, PR, 2008,

PS Folha PSS Compr.  Didrmetro Area
Trat. e Colmo Total raiz colmo faliar
=] pl'l m pl! mm pl’ cm? pl!
T1 1 0,44 1,00 0,92 708 126
T2 0,43 0,84 0,82 6,61 104
T3 0,42 0,99 1,45 6,04 111
T4 0,48 1,07 141 711 135
TS 0,45 1,03 1,18 B85 127
TB 0,34 0,93 0,54 B.50 7a
AN, ns ¥ ns ns ns ns

1) T1: sem noculagao de bactéria e sem adigio de pa de
basalto, T2: sem inoculagdo de bactéria e com adigdo de
pé de basalto (2000 ky ha), T3 sem inoculacdno de
bactéria e com adigdo de pd de basalto (4.000 ky ha'1),T4:
com inoculacdo de bactéria e sermn adigio de pd de basalto,
T5: com inoculagdo de bactéria e com adigdo de pd de
basalto (2.000 ky ha"), TE: com inoculagdo de bactéria e
com adigdo de pd de basalto (4.000 kg ha").

21 ns: diferenca estatistica ndo significativa (P2 0,05).

Desta forma, conclui-se que nas condi¢gdes do
estudo, ndo houve efeito da utilizacido de bactérias
solubilizadoras de fésforo, bem como ndo houve
efeito de se utilizar o pé de basalto como fonte de
fésforo para plantas de milho. A auséncia de efeito
das bactérias pode ter sido causada pelo fato das
bactérias nao terem sobrevivido as condigbes
assépticas da areia utilizada como substrato. A
utilizacado de terra como substrato poderia contornar
parcialmente esta situagdo. Pode-se especular
também que o curto periodo de crescimento das
plantas (37 dias apés semeadura) ndo tenha sido
suficiente para se observar alguma diferenga no
crescimento entre as plantas de milho do estudo. A
utilizacdo de um tratamento adicional composto de
dose completa de um fertilizante quimico poderia
ser utilizado para se esclarecer se houve tempo
suficiente para uma diferenciacdo dos efeitos dos
tratamentos utilizados. SAMPAIO et al. (2000)
constataram que a sobrevivéncia de
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microrganismos que solubilizam fosfato em meio de
cultura pode ser influenciada pela disponibilidade de
uma fonte de energia fornecida (carboidrato) para
estes microrganismos. No presente estudo, ndo foi
fornecido uma fonte de carboidrato de modo que a
adicdo de um tratamento fornecendo este elemento
poderia esclarecer se a auséncia de efeito dos
isolados de bactérias utilizadas poderiam ser
contornadas com o fornecimento de uma fonte de
carboidrato.

4. CONCLUSOES

As bactérias utilizadas neste estudo adicionadas
com as doses de pd de basalto ndo influenciaram
de forma significativa no crescimento inicial de
plantas de milho, porém, ha necessidade de outros
estudos para se confirmar a possibilidade ou ndo da
utilizacdo destas bactérias e p6d de basalto como
fertilizantes em plantagdes de culturas agricolas.
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