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Resumo - O presente artigo discute a producao e utilizagdo
de um combustivel alternativo ao diesel convencional, o
biodiesel, um monoalquiléster de acidos graxos, derivado de
6leos vegetais e gordura animal, para ser usado em motores
a diesel. Suas caracteristicas encontram-se extensivamente
discutidas, assim como as vantagens na sua utilizag¢éo total
ou parcial em conjunto com o diesel féssil, sendo por isso
uma fonte de energia limpa e renovavel; baixo custo etc. Foi
produzido biodiesel a partir de 6leo de canola e os
resultados de testes de solubilidade mostram que o produto
possui caracteristicas de biocombustivel.

Palavras-Chave - biocombustivel, transesterificagdo
biodiesel.
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BIODIESEL, UM COMBUSTIVEL EM EXPANSAO

1. INTRODUCAO

Fontes de combustiveis fésseis estdo reduzindo no mundo
inteiro € 0 consumo por energia tendendo sempre a aumentar no
mundo. Por isso, faz-se necessario a busca de alternativas
energéticas para substituicio e que ao mesmo tempo sejam
menos poluentes. Diversas pesquisas ja foram feitas nessa area e
um dos destaques, no momento, é o biodiesel, um produto de facil
obtencdo e com caracteristicas semelhantes ao diesel comum.
Registros historicos mostram que o motor diesel nasceu pelas
maos de Rudolf Diesel em 1895, usando 6leo de amendoim como
combustivel. No entanto a histéria mostra que 0 mesmo motor
passou a usar o diesel obtido do petréleo féssil (BiodieselBR,
2006). No Brasil, tem-se noticia de uma patente para Expedito
Parente da producdo de Biodiesel em 1980, porém este produto
nao era competitivo frente ao diesel fossil.

Existem diferentes definicbes para o biodiesel, no entanto
podemos entendé-lo como um monoalquil éster de acidos graxos,
proveniente de fontes renovaveis (Oleos vegetais ou gordura
animal), cuja utilizacdo estd associada a substituicdo parcial ou
integral dos combustiveis fésseis, em motores de ciclo Diesel. O
produto apresenta baixa toxidez é isento de S e compostos
aromaticos e possui propriedades semelhantes ao diesel comum,
além de baixo risco de exploséo, 6timo lubrificante, dentre outras
vantagens. (COSTA NETO, 2000, MITTELBACH, 1988)

Este combustivel renovavel pode ser obtido a partir de
Oleos vegetais ou gorduras (virgem ou residual), por métodos
guimico ou enzimatico. O primeiro pode ser feito por esterificacdo
(gorduras) e transesterificacdo e cragueamento térmico ou
catalitico para 6leos e o segundo a partir de lipases presentes em
microorganismos como Candida rugosa, Candida antarctica,
Thermomyces lanuginosus e bactérias do género Pseudomonas. A
transesterificacdo, 0 processo mais comum, baseia na quebra de
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triglicerideo em meio alcalino ou acido, juntamente com 4&lcool
metilico ou etilico, obtendo ésteres alquilicos e glicerol (figura 1).

H,C —OCOR' ROfOR' H,C—OH
" catalisador

HC—0OCOR" + ROH ———= pocoR" + HC—OH

H,C—OCOR"™ +

ROCOR"™ H,C—OH

mistura de glicerol
monoalquil
ésteres

R', R", R"™ = cadeia carb&nica do acido graxo
R = grupo alquil do dlcool
Figura 1. Modelo de uma reacao de transesterificagao

triglicerideo alcool

O biodiesel apresenta como vantagens: ser um combustivel
renovavel livre de enxofre e arométicos e com reduzida emissao
de carvao, além de ser um o6timo lubrificante e ndo precisar de
ajustes no motor, ter baixo risco de explosdo, pode auxiliar na
rotacdo de culturas e estar de acordo com as normas do Protocolo
de Kyoto. (LIMA, 1997; LAURINDO, 1998)

1.1. Reacdo Quimica

Oleos vegetais sdo compostos de triglicerideos e acidos
graxos livres (AGL), a reacdo para producdo de biodiesel, &
chamada de esterificacdo, onde se reage acido graxo com um
alcool, na presenca de um catalisador (acido ou base). Os
catalisadores alcalinos (NaOH e KOH) apresentam melhores
rendimentos (COSTA NETO, 2000; SOLOMONS, 2002). No caso
das gorduras, a recomendacdo € o uso de catalisadores acidos.
Para a reacdo de transesterificacdo € recomendavel o uso de
alcool em excesso e a minima presenca de agua, fatores que
reduzem o rendimento da reacdo. A presenca de AGL deve ser
detectada por titulagdo acido-base, para se ter um quantidade
precisa de catalisador a ser utilizado na reacéo. (Tche Quimica,
2006; LIMA, 1997)

Existem diferentes formas de preparar o biodiesel, desde
formulas caseiras até as mais industriais (Tche Quimica, 2006). O
biocombustivel pode ser preparado quimica ou enzimaticamente.
No processo quimico, ele pode ser feito via catalisador (acido ou
bésico) ou por craqueamento.
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A reacdo de esterificacdo ou transesterificacdo é de
carater reversivel sendo necessario um excesso de alcool na
razdo molar 1:6 (6leo/alcool), alguns autores indicam um
percentual de 0,4% de NaOH ou KOH, no entanto é recomendavel
testar primeiro o teor de AGL. (de CASTRO, 2004)

No processo quimico, 0 mais comum em pequena escala,
0 primeiro passo para a preparacdo é a determinacdo do teor de
AGL (4cidos graxos livres) presente no 6leo. Qualquer 6leo vegetal
vai apresentar um teor de acidez, decorrente do seu processo de
producdo. Para isso basta fazer uma titulagdo acido-base usando
fenolftaleina como indicador e aplicar valor do volume de soda
encontrado na formula (m= 3,5 +x), onde x é o volume de alcali
usado.

Para a preparacéo de biodiesel, pode ser usado qualquer
6leo puro (girassol, soja, nabo forrageiro), residual ou gordura.
Para estes ultimos deve ser feita uma limpeza previa do matéria-
prima. O biodiesel para ser utilizado deve ser de alta pureza, ndo
contendo tracos de glicerina, agua, catalisador residual ou de
alcool excedente, para isso devem ser feitas todas as etapas de
filtracdo com acompanhamento necessario. (ZAGONEL, 1999). O
objetivo deste trabalho foi avaliar o rendimento do biodiesel
produzido com éleo de canola em rota etilica em meio alcalino.

2. MATERIAL E METODOS

Para a preparacdo do biodiesel, foram usados
erlenmeyers, funil de separacéo agitadores magnéticos e placa de
aguecimento e termémetros e os reagentes, NaOH, etanol anidro e
6leo de canola, fornecido pela empresa Silofértil. A temperatura da
reacdo variou entre 65-70°C.

O procedimento consistiu de aquecer o 6leo a 70°C e
adicionar a mistura etanol anidro/NaOH, na proporc&o determinada
sob agitacdo. O tempo reacional foi de 30 minutos. Observou-se
inicialmente um escurecimento da reacdo, que apos alguns
minutos foi voltando a colorag&o normal.

Apos isso foi adicionado 50 ml de glicerina para acelerar o
a formacdo de 2 fases: uma do biodiesel e outra aquosa. Em

Universidade Tecnolégica Federal do Parana



Synergismus scyentifica UTFPR, Pato Branco, 01 (1,2,3,4) : 1-778. 2006 328

seguida foi feita a separacdo e lavagem do biocombustivel com
porcbes de agua acidulada a quente. A presenca de tracos de
agua provocara uma turvacao no biodiesel, um breve aquecimento
(90-100°C) retira este tracos de agua. Abaixo temos uma figura
com o biodiesel separado ja no funil de separacao.

Figura 2. Separacéo do biodiesel em funil de separagdo ap6s adicdo de
glicerina.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Apds produzido e separado o biocombustivel, foram
realizados testes de solubilidade, sendo observado o
comportamento do biocombustivel em &agua, éalcool (1:1) e éter
etililico, conforme os dados na tabela 1.

TABELA 1: Solubilidade do 6leo de canola e do biodiesel.

Produto H,O  Alcool (1:1) Eter etilico
Oleo de canola Insoltvel Insolavel Parc. soluvel
Biodiesel Insoltvel Soluvel Soluvel
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Os resultados obtidos mostram que o produto obtido esta
em conformidade com as especificacbes (TCHE QUIMICA, 2006),
no entanto seriam necessarios outros testes especificos, que néo
estdo disponiveis no momento, para atestar a qualidade do
produto e também obter o rendimento correto da reacdo. O
rendimento encontrado foi de aproximadamente 90%, que se
encontra de acordo com a literatura (ZAGONELI, 1999, COSTA
NETO, 2000).

4. CONCLUSOES

O biocombustivel produzido, apresenta parametros de
solubilidade de acordo com a legislagdo. O rendimento obtido
encontra-se de acordo com a literatura analisada. O processo de
preparacao do biocombustivel utilizado, mostrou-se viavel e os
resultados apresentados indicam ser um éster graxo. No entanto
seriam necessarios outras andlises para atestar a qualidade do
produto como um combustivel alternativo.
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