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Resumo — A matéria orgénica constitui-se o principal
poluente das aguas residuarias de um laticinio. Pode-se
avaliar a eficiéncia do emprego das lagoas de estabilizacéo
no tratamento de efluentes, através da eficiéncia de
remocgdo da matéria organica. Esta pode ser caracterizada
pelos pardmetros como DBO, DQO, sdlidos totais e sdlidos
sedimentaveis. Pelos resultados expostos, verifica-se que a
eficiéncia de remogdo destes parametros  foi,
respectivamente de 93,94%, 93,57%, 83,84% e 80,00%.
Considerando-se o0 conceito de remocdo minima
estabelecido pelo FEEMA para este tipo de tratamento, a
eficiéncia em termos de matéria organica biodegradavel
(DBO) deve ser superior a 90%. Observa-se que esse
percentual de remog¢do minima foi alcan¢ado e segundo o
CONAMA poderia ser langado em um corpo d'agua, visto
que ndo comprometeria a concentracdo de oxigénio
dissolvido da agua e, consequentemente nao traria prejuizos
aos seres vivos ali existentes.
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ESTIMATIVA DO DESEMPENHO DAS LAGOAS
DE ESTABILIZACAO EM UM LATICINIO

INTRODUCAO

As induastrias de laticinios geram efluentes industriais com
grande concentracdo de matéria organica. Assim, a matéria
organica constitui-se o principal poluente das aguas residuarias de
um laticinio. Segundo os 6rgados de controle ambiental, é preciso
tratar esse efluente gerado, de modo que, ao ser langado em um
corpo d'agua, ndo desequilibre as caracteristicas deste. O
emprego das lagoas de estabilizacdo tem se consagrado no
tratamento deste tipo de efluente, pois além do baixo custo de
implantacdo e manutencdo, mostra-se muito eficaz na remogéao da
matéria organica. Pode-se avaliar a eficiéncia do emprego das
lagoas de estabilizacdo no tratamento de efluentes, através da
eficiéncia de remocdo da matéria organica. Esta pode ser
caracterizada pelos parametros como DBO, DQO, sdlidos totais e
sblidos sedimentiveis. As coletas realizadas para o
desenvolvimento do presente trabalho ocorreram na Cooperativa
Agropecuéria Guarany -Ltda. (CAPEG), situada na BR 373, Km
378, no municipio de Pato Branco, no Sudoeste do Parani. O
sistema de tratamento de efluente analisado consta de um pré-
tratamento composto por grades (para remocgdo de soélidos
grosseiros) e separador de gordura, seguido pelo tratamento
propriamente dito através das lagoas de estabilizacao.

MATERIAIS E METODOS

Foi coletada amostra simples, manualmente, em um frasco de
boca larga plastico, esterilizado, com capacidade de 5L, fornecido
pelo Laboratério de Qualidade Agroindustrial (LAQUA). As
amostras foram preservadas em caixa térmica e imediatamente
encaminhadas ao Laboratério de Qualidade Agroindustrial
localizado nas dependéncias do CEFET-PR, Unidade Sudoeste,
Campus Pato Branco, para a realizagdo das andlises. Foi feita
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uma Unica coleta em cada um dos seguintes pontos: apds o pré-
tratamento do afluente e na saida do efluente final na ultima lagoa
facultativa. Estes pontos foram escolhidos seguindo-se os critérios
do CETESB (1998), pois sao de facil acesso e caracteristicos da
evolucdo do tratamento. A Metodologia analitica foi realizada em
duplicata, conforme STANDARD METHODS, 1992, 18° edic&o.

RESULTADOS E DISCUSSOES
A Tabela 01 mostra os resultados para os parametros: pH,
temperatura, cloretos, DBOs, DQO, 0Oleos e graxas, solidos totais e
soélidos sedimentaveis nos dois locais amostrados da ETE.

TABELA 01: Resultados dos parametros fisico-quimicos e padrdes
de langcamento do efluente

Efluente Efluente Limites

“Bruto” Final
PH 7,48 7,13 >5e <9
Temperatura (°C) 19,0 17,0 <40°C
Cloretos (mg/L CI) 24,5 16,83 _
DBOs (Mg/L Oy) 1386,2 83,19 -
DQO (mg/L Oy) 2568,8 165,13 _
Oleos e Graxas (mg/L) 340,5 4.8 100,0
Solidos Totais (mg/L) 427,0 69,0 60,0
Sélidos Sedimentaveis 0,5 0,1 <1,0
(mgl/L)

A tabela 02 revela as concentracdes de matéria orgéanica
para o efluente bruto e para o efluente final e ainda os limites para
lancamento em corpos dagua.
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Tabela 02 — Concentracdes médias e eficiéncias de
remocao de matéria organica

Parametro Afluente Efluente % de

remocao
DBOs (mg/L Oy) 1386,2 83,19 93,99
DQO (mg/L Oy) 2568,8 165,13 93,57
Solidos Totais (mg/L) 427,0 69,0 83,84
Sélidos Sedimentaveis (mg/L) 0,5 0,1 80,00

A concentragdo em termos de DBO diminui
consideravelmente de 1386,8mg/L para 83,19mg/L o que indica
uma eficiéncia de remocao de matéria organica biodegradavel de
aproximadamente 94%. Segundo a Fundagdo Estadual de
Engenharia do Meio Ambiente (FEEMA), no tratamento de
efluentes, onde a estabilizacdo da matéria organica da-se por
processos biolégicos, essa eficiéncia deve ser de no minimo 90%.
Pelo exposto, pode-se afirmar que as lagoas estdo sendo
eficientes quanto a remocgao da matéria organica biodegradavel.

A concentragdo em termos de DQO diminui
consideravelmente de 2568,8mg/L para 165,13mg/L o que indica
uma eficiéncia de remocdo de matéria organica de 93,57%,
portanto dentro do controle de remog&o minima.

A relacdo DQO/DBO encontrada para o efluente foi de
aproximadamente 2. Esta relacdo revela a existéncia e a
magnitude da matéria organica nao biodegradavel, em relacdo a
parcela biodegradavel.

Os solidos totais diminuiram consideravelmente de 427,0
mg/L para 69,0 mg/L; revelando uma eficiente remogé&o dos solidos
totais, de aproximadamente 84%. Da mesma forma que a DBO e a
DQO expressam a concentracdo de matéria organica presente no
efluente, a concentragdo de sélidos totais também tem o potencial
de avaliar as concentra¢des organicas. Obviamente, quanto maior
o percentual de remocdo de soélidos totais no tratamento do
efluente, maior sera a qualidade deste para ser langcado em corpos
d’agua.
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Verificando-se a concentracdo encontrada para os solidos
totais do efluente final, ou seja, 69,0 mg/L. Constatamos que este
parametro, em termos de concentracdo, ndo esta de acordo com o
estabelecido pela legislacdo federal, a qual estabelece um valor de
60,0 mg/L para sélidos totais em efluente tratado. Se, a eficiéncia
de remocdo de solidos totais fosse de no minimo 90%, como
estabelecido pelo FEEMA, certamente, a concentracdo estaria de
acordo com a estabelecida pelo CONAMA.

Notou-se uma diminuicdo dos sdlidos sedimentaveis de
0,5 para 0,1 mg/L.

Observando-se a concentracdo 0,1 mg/L encontrado para
sblidos sedimentaveis e considerando-se a concentracao
estabelecida por lei para este parametro (<1,0 mg/L), pode-se
afirmar que o mesmo encontra-se conforme o determinado pela
Resolucéo 357, do CONAMA.

Também verificou-se uma diminuigdo no teor de cloretos
de 245 mg/L para 16,83 mg/L, o que indica eficiéncia do
tratamento em relacdo aos cloretos. Embora a Legislacdo nao
estabeleca uma concentracdo para este parametro, sabe-se que é
de suma importancia o seu controle, pois o excesso de cloretos em
corpos d'agua pode acarretar um gosto salgado a agua, bem como
trazer doencgas gastrointestinais aos seus usuarios.

Quanto ao parametro 6leos e graxas, verifica-se que
houve uma diminuicdo expressiva da concentragdo destes do
afluente para o efluente; sendo esta reducdo de 340,5 mg/L para
4,8 mg/L. Observa-se que o percentual de remocdo de 06leos e
graxas do efluente foi bastante elevado, ou seja, 98,59% de
eficiéncia, revelando eficiéncia do tratamento através do emprego
das lagoas de estabilizacdo. O percentual de eficiéncia deste
parametro necessita estar proximo de 100%, pois representa a
concentrac@o de 6leos e graxas que por ventura se encontram no
afluente, através da utilizacdo de sabbes na higienizacdo do
laticinio. A ndo remocgédo destes Oleos e graxas pelo sistema de
tratamento biolégico podera desequilibrar o pH do corpo d’agua no
qgual o efluente sera lancado e este desequilibrio, podera causar
problemas no processo de tratamento de agua, posteriormente.
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CONCLUSAO

Pode-se avaliar a eficiéncia do emprego das lagoas de
estabilizacdo no tratamento de efluentes, através da eficiéncia de
remocdo da matéria organica. Esta pode ser caracterizada pelos
parametros como DBO, DQO, solidos totais e solidos
sedimentaveis. Pelos resultados expostos, verifica-se que a
eficiéncia de remocao destes parametros foi, respectivamente de
93,99%, 93,57%, 83,84% e 80,00%. Considerando-se o conceito
de remocdo minima estabelecido pelo FEEMA para este tipo de
tratamento, a eficiéncia em termos de matéria orgéanica
biodegradavel (DBO) deve ser superior a 90%. Observa-se que
esse percentual de remoc¢do minima foi alcancado e segundo o
CONAMA poderia ser lancado em um corpo d'agua, visto que nao
comprometeria a concentracdo de oxigénio dissolvido da agua e,
conseqglientemente nao traria prejuizos aos seres vivos ali
existentes.

Verificou-se que houve diminuicdo dos valores obtidos
para todos os parametros analisados, ou seja: pH, 6leos e graxas,
DQO, DBO, temperatura, sélidos sedimentaveis, solidos totais e
cloretos; 0 que indica que o0s objetivos do emprego das lagoas de
estabilizacdo para o tratamento do efluente estdo sendo
alcancados com eficécia.

Considerando-se tais afirmacfes, podemos afirmar que o
sistema de tratamento de efluente, compreendido por grade de
retencdo, caixa de gordura, e lagoas de estabilizacdo, esta
removendo eficazmente a concentracdo da matéria organica
presente bem como 6leos e graxas.
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