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Resumo - Trés sdo os principais mecanismos que conferem
resisténcia de plantas daninhas a herbicidas: alteragdo no
sitio de acdo do herbicida, metabolizacdo ou detoxificacéo
do herbicida e reduzida absorcéo e translocacdo. O objetivo
deste trabalho foi investigar se a metaboliza¢do do herbicida
€ a causa da resisténcia simultinea a inibidores da
PROTOX e a inibidores da ALS. O experimento foi
conduzido em vasos com delineamento inteiramente
casualizado, com quatro repeticbes. Os tratamentos
consistiram em: 1.Testemunha sem aplicacdo; 2.(inseticida
chlorpyrifos); 3.(Flumiclorac); 4.(Flumiclorac + chlorpyrifos).
Foi avaliada a injuria das plantas de EPHHL. A avaliagédo
inicial de injdria indicava a metabolizagdo do herbicida como
possivel causa da resisténcia em bi6tipos de EPHHL com
resisténcia simultanea a inibidores da ALS e da PROTOX.
Entretanto, posteriormente a primeira avaliagdo de injuria,
as plantas de EPHHL R, passaram a apresentar um
decréscimo da toxidade do herbicida. Dessa forma, esse
experimento preliminar de avaliagdo de metabolizagdo
indica ser pequena a probabilidade de que a resisténcia de
EPHHL a PROTOX ser devido a maior metabolizacdo do
herbicida.

Palavras-Chave — amendoim bravo, biétipos, resistente,
suscetivel, investigacao.
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METABOLIZACAO DIFERENCIAL DE
HERBICIDAS DA PROTOX COMO PROVAVEL
CAUSA DA RESISTENCIA SIMULTANEA EM

BIOTIPOS DE Euphorbia Heterophylla

1. INTRODUCAO

A leiteira € uma planta daninha da familia Euphorbiaceae,
espécie Euphorbia heterophylla L. (EPHHL), de ciclo anual, que se
reproduz por sementes e € nativa das regifes tropicais e
subtropicais das Américas (SUDA, 1997).

A EPHHL é uma das espécies daninhas que causam maior
impacto na agricultura brasileira, em consequéncia de sua
disseminacdo e dos danos causados principalmente em culturas
como o amendoim, soja e o milho, seja pelos bidtipos suscetiveis
ou pelos bidtipos com resisténcia aos herbicidas usados no
controle de folhas largas (SEIFERT & VOLL, 2000).

Segundo Felippi et al. (2004), a resisténcia de EPHHL a um
mecanismo de acdo herbicida representa uma grande ameaca a
producdo de culturas em areas infestadas, logo a resisténcia
simultdnea de EPHHL a inibidores da enzima acetolactato sintase
(ALS) e da enzima protoporfirinogen oxidase (PROTOX)
representa uma ameacga muito maior, pois limita ainda mais as
opcdes de controle dos agricultores, com consequente
necessidade de utilizacdo de outras praticas de manejo, além de
aumentar os custos de producdo e o potencial para reduzir a
produtividade das culturas.

Os principais mecanismos que conferem resisténcia de
plantas daninhas a herbicidas séo: alteracdo no sitio de acéo do
herbicida, metabolizacdo ou detoxificacdo do herbicida e reduzida
absorcéo e translocacéo (VIDAL, 1997).

O objetivo do presente trabalho foi investigar se a
capacidade de metabolizacdo dos herbicidas esta relacionada a
resisténcia de plantas de EPHHL a herbicidas inibidores da
PROTOX.
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2. MATERIAL E METODOS

O experimento partiu da premissa de que inseticida
organofosforado, como o chloripirifos, é capaz de inibir a enzima
citocromo P — 450, principal responsavel pela metabolizacdo de
alguns grupos de herbicidas (TARDIF & POWLES, 1999). Se o
metabolismo é o mecanismo de resisténcia, a inibicdo da enzima
citocromo P — 450 com inseticidas aumentaria a injaria das plantas
nos biétipos com R simultanea a inibidores da ALS e PROTOX.

O experimento foi conduzido em vasos, em casa de
vegetacdo do Curso de Agronomia da UTFPR, Campus Pato
Branco, em delineamento completamente casualizado, com 4
repeticdes. Sementes de plantas de EPHHL com R simultanea a
inibidores da ALS e da PROTOX e de S foram depositadas em
vasos com capacidade de 300 cm®de solo, no dia 19 de dezembro
de 2005. Quando as plantas apresentaram 2 folhas verdadeiras,
foram aspergidos os tratamentos.

A aspersdo foi procedida utilizando-se equipamento
pressurizado com CO,, com volume de calda de 200 | hat. Aos 7,
14 e 21 dias ap6s aspersdo (DAA) dos herbicidas foi realizada a
injuria das plantas de EPHHL, através de escala visual, que varia
de 0%, para auséncia de controle a 100%, para controle total. Aos
21 DAA, foi determinada a matéria seca das plantas.

Os dados coletados foram submetidos & analise da variancia
através do teste F e, nos casos que houve diferenca significativa,
foi realizada a comparacdo de médias pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade do erro experimental.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Caso 0 mecanismo de resisténcia esteja relacionado a
metabolizacdo do herbicida, a planta resistente possui a
capacidade de decompor ou metabolizar a molécula mais
rapidamente do que plantas sensiveis, tornando-a inativa
(VARGAS et al., 1999). Logo, se a causa da resisténcia da planta
daninha a determinado herbicida € a maior metabolizacdo do

herbicida, & medida que se aplica um inibidor da metabolizacdo
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juntamente com o herbicida a qual a planta apresente resisténcia,
essa resisténcia sera interrompida. Nesse experimento foi utilizado
o inseticida chlorpirifés juntamente com o herbicida fomesafen,
visto que esse inseticida é capaz de inibir a enzima citocromo P-
450, principal responsavel pela metaboliza¢do de alguns grupos de
herbicidas (TARDIF & POWLES, 1999).

Nesse experimento, na avaliacdo de injaria aos 7 DAA, as
plantas de EPHHL R, apresentaram diferenca significativa entre os
tratamentos com aplicagdo de herbicida (35% de injaria) e
inseticida+herbicida (62,5 % de injdria), apresentando um controle
consideravelmente superior, quando na associagéo de inseticida +
herbicida (Tabela 01), demonstrando a metaboliza¢do do herbicida
poderia ser a causa da resisténcia das plantas de EPHHL aos
inibidores da PROTOX. As plantas de EPHHL S, néo
apresentaram diferenca significativa entre os tratamentos com
aplicacdo de herbicida (65% de injuria) e inseticida+herbicida (62%
de injuria) (Tabela 02).

Tabela 01 - Injaria da parte aérea dos biétipos de EPHHL, aos 7 DAA, em resposta a
diferentes tratamentos.

Biotipo
Resistente Suscetivel
Testemunha 0a'C’ 0aB
Inseticida 0acC 0aB
Herbicida 35bB 65aA
Inseticida + Herbicida 62,5aA 62aA

T Médias seguidas por letras mindsculas comparam os fatores tratamentos dentro de cada
biétipo.

2 Médias seguidas por letras mailGsculas comparam o fator biétipo dentro de cada
tratamento.

Aos 14 DAA as plantas de EPHHL R, ndo apresentaram
diferencas significativas entre os tratamentos com aplicacdo de
herbicida (15% de injuria) e inseticida + herbicida (10 % de injuria)
(Tabela 02). A diminuicdo dos efeitos do herbicida em ambos os
tratamentos, em relag@o a avaliacdo aos 7 DAA ocorreu devido ao
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rebrote acentuado das plantas de EPHHL R. Para o bi6tipo S, os
valores de injuria permaneceram acentuados, em ambos
tratamentos.

Tabela 02 - Injdria da parte aérea dos bidtipos de EPHHL, aos 14 DAA, em resposta a
diferentes tratamentos.

Biotipo
Resistente Suscetivel
Testemunha 0a'B® 0acC
Inseticida 0OaB 0acC
Herbicida 15b A 85aB
Inseticida + Herbicida 10 b AB 100 a A
T Médias seguidas por letras mindsculas comparam os fatores tratamentos dentro de cada

biétipo.
> Médias seguidas por letras mailsculas comparam o fator biétipo dentro de cada
tratamento.

Na avaliacdo de injuria aos 21 DAA, as plantas de EPHHL
R continuaram a ndo apresentar diferencas significativas entre os
tratamentos com aplicacdo de herbicida (17,5% de injuria) e
inseticida + herbicida (10 % de injdria) (Tabela 03), enquanto as
plantas de EPHHL S morreram.

Tabela 03 - Injdria da parte aérea dos bidtipos de EPHHL, aos 21DAA, em resposta a
diferentes tratamentos.

Biotipo
Resistente Suscetivel
Testemunha 0a'B® 0aB
Inseticida 0OaB 0aB
Herbicida 175b A 100a A
Inseticida + Herbicida 10 b AB 100 a A
T Médias seguidas por letras mintsculas comparam os fatores tratamentos dentro de cada

biétipo.
> Médias seguidas por letras mailsculas comparam o fator biétipo dentro de cada
tratamento.
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A avaliacdo inicial de injaria indicava a metabolizacdo do
herbicida como possivel causa da resisténcia em bidtipos de
EPHHL com resisténcia simultanea a inibidores da ALS e da
PROTOX. Entretanto, posteriormente a primeira avaliacdo de
injaria (7 DAA), as plantas de EPHHL R, passaram a apresentar
um decréscimo da toxidade do herbicida. Dessa forma, esse
experimento preliminar de avaliagdo de metabolizacdo indica ser
pequena a probabilidade de que a resisténcia de EPHHL a
PROTOX ser devido a maior metabolizacdo do herbicida.

4. CONCLUSAO

A resisténcia de plantas de Euphorbia heterophylla a
herbicidas inibidores da PROTOX, em principio, ndo resulta da
capacidade diferencial de metabolizacdo dos herbicidas.
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