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Resumo - No Brasil, a ferrugem da soja vem causando danos a cultura, resultando em
perdas de produtividade. Entre as aternativas existentes para evitar os danos ocasionados
pela ferrugem, o controle quimico é o mais eficiente e o mais utilizado. A eficiéncia dos
fungicidas para o controle da ferrugem foi testada, na safra 2006/2007, utilizando-se
produtos comerciais. O trabalho foi desenvolvido no municipio de Pato Branco, na érea
experimental da UTFPR. Os fungicidas foram aplicados utilizando -se pulverizador costal
com pressdo de CO2, hico tipo legue e volume de calda de 200 I.ha -1 nos estadios R2 e
R5.1. Foram redlizadas avaiacbes de severidade da doenca (estédi os R2, R5 e R6),
desfolha, produtividade e peso de 100 gréos. Para a maioria dos fungicidas, ocorreu um
eficiente controle da doenga, reduzindo a severidade da mesma. Porém o controle da
doenca ndo resultou em aumento da produtividade na maior parte dos tratamentos. Nessa
safra, as precipitacfes regulares condicionaram uma maior intensidade da ferrugem asiética
da soja, comparando -se com as safras anteriores no sul do Brasil, o que resultou em menor
eficiéncia dos fungicidas.
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EVALUATION OF FUNGICIDESFOR THE CONTROL OF ASIAN RUST OF

THE SOYBEAN (Phakopsora pachyrhizi

Abstract-In Brazil, the rust of the soybean is causing damages to the culture, resulting in
productivity losses. Among the existent alte rnatives to avoid the damages caused by the
rust, the chemical control isthe most efficient and the used. The efficiency of the fungicides
for the control of the rust was tested, in the crop 2006/2007, being used commercial
products. The work was developed in the municipal district of Pato Branco, in the
experimental area of UTFPR. The fungicides were applied being used costal pulverizer
with pressure of CO 2, peck type fan and volume of syrup of 200 I.ha -1 in the stadiums R2
and R5.1. Evaluations of severity of the disease were accomplished (stadiums R2, R5 and
R6), it defoliates, productivity and weight of 100 grains. For most of the fungicides, it
happened an efficient control of the disease, reducing the severity of the same. However the
control of the d isease didn't result in increase of the productivity in most of the treatments.
In that crop, the regular precipitations conditioned alarger intensity of the a sian rust of the
soybean, being compared with the previous crops in the south of Brazil, what re sulted in
smaller efficiency of the fungicides.
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1. INTRODUCAO

Nos Ultimos anos o Brasil vem se destacando
mundia mente na produc¢éo de soja, sendo considerado um
dos maiores produtores mundiais desse gréo. Na safra
2006/2007 o Brasil produziu mais de 58 milhfes de
toneladas, sendo responsavel por 20% da producdo
mundial (GCEA/IBGE, 2007).

A producdo brasileira de soja possui um grande potencial
de aumento, no entanto alguns fatores tém contribuido
para reduzir a produtividade nas Ultimas safras,

destacando -se a estiagem e as doencas que atingem a
cultura

Nos ultimos anos a ferrugem asiatica da soja ( Phakopsora
pachyrhizi) é a doenca que mais gera perdas no campo.
As perdas em gréos ocasionadas pela doenga soma ram
aproximadamente 4,5% da safra brasileira de soja na safra
2006/07, equivalendo a 2,67 milhBes de toneladas de
gréos ou U$ 615,7 milhdes, considerando -se que 0 preco
meédio foi de U$ 230,6 por tonelada de soja. Somando -se
0 custo da operacdo de controle, onde a média brasileira
ficou em 2,3 aplicacdes por hectare, o que representa US
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$1,58 hilh&o, mais as perdas em produtividade, o custo
total da ferrugem asidtica na safra 2006/07 foi de U$ 2,19
bilhdes (GOMES, 2007). A reducdo destes gastos pode se
dar com o melhor posicionamento dos produtos utilizados
no controle da doenca, otimizando assm a eficiéncia dos
mesmos.

As condicles favoréveis ao aparecimento da doenca se
baseiam na necessidade de &gua na superficie foliar
préximo entre 10 e 12 horas e uma temperatura étima
entre 18 e 26,50C. Estas horas de molhamento foliar
podem ser proporcionadas pela chuva ou pelo orvalho.
Nestas condicdes, a doenca podera ocasionar grandes
prejuizos em poucos dias (HENNING, 2005). Além disto,
a auséncia de cultivares resistentes a ferrugem faz com
gue o uso de fungicidas, sja uma alternativa que viabiliza
0 plantio da soja mesmo na presenca da doenca. Portanto,
a realizagdo de trabahos que investiguem a eficiéncia da
quimioterapia, pode gerar resultados que auxiliem na
reducdo dos custos de producdo da soja, reduzindo assim
a progressao da doenca com um menor ndmero de
aplicaces.

O presente trabalho foi realiz ado com o objetivo de
avaliar os fungicidas no controle da ferrugem asiética da
sojaem condi¢des de campo.

2. MATERIAL E METODOS

O ensaio foi instalado na é@ea experimenta da
Universidade Tecnoldgica Federal do Parand, campus
Pato Branco, UTFPR-PB, em solo de textura argilosa (Lat
ossolo Vermelho Alumino Férrico) com teor de argila
préximo a 50%, situada na regi o sudoeste do Parana.

O delineamento experimental utilizado foi de blocos ao
acaso com 28 tratamentos e quatro repeticdes. Estes
tratamentos foram divididos em duas listas, sendo a lista
um composta por 11 tratamentos e a lista dois composta
por 17 tratam entos. Cada parcela constou de seis linhas
de seis metros de comprimento, onde as duas linhas
externas serviram como bordadura, a segunda e a quarta
fileira foram utilizadas para o arranquio das plantas
submetidas as avaliagdes, e as duas linhas centrais ¢ om
uma area Util de 5m 2 foram utilizadas para a avaliacéo de
produtividade.

A semeadura ocorreu na primeira quinzena do més de
novembro de 2006, em sistema de plantio direto,
utilizando -se a cultivar BRS-245RR, com uma densidade
de 13 sementes por metro linear e um espacamento entre
linhas de 045m. Os fungicidas foram aplicados
utilizando-se pulverizador costal de precisdo com pressao
gerada por CO 2, com barra munida de seis hicos tipo
leque 110 -02, com pressdo de 30lb. pol.-1, espacados
0.50m, regulados para aplicar um volume de calda de 200
|.ha-1.

A primeira aplicagdo ocorreu em 25/01/ 2007 quando as
plantas encontrava m-se no estadio R2 (primeira flor
aberta em um dos dois Ultimos nds do dpice dahaste ), ea
segunda aplicagdo em 15/02/2007 quando a cultura
encontrava-se no estadio R5. 1 (gréos perceptiveis ao tato
a 10% da granacéo).
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As avdiagdes de severidade foram determinadas a serem
realizadas nos estadios reprodutivos R2 (pré-spray), R5,
R6 e R7, florac8o plena com maioria dos racemos com
flores abertas, haste com no minimo uma vagem com um
gréo de trés milimetros de diametro, vagens com granagdo
de 100% e folhas verdes , maturagdo fisioldgica
determinado pelo surgimento da primeira vagem madura
na planta, respectivamente (HENNING, 2005).

Coletaram-se quatro plantas por parcela, dividindo -as em
trés tercos, inferior, médio e superior procedendo-se
avaliagbes visuais com auxilio de uma lupa, para
avaliacdo de ferrugem. Para avaliacdo de severidade,
considerou-se a porcentagem de tecido foliar afetado pela
doenca.

A avaliagdo de desfolha realizou -se quando as parcelas
testemunhas de ambas as listas acancaram
aproximadamente 65% de desfolha. A produtividade foi
obtida através do peso dos gréos colhidos dos 5m 2
centrais das parcelas. Avaliou -se ainda o peso de 100
gréos. Os dados obtidos a partir das avaliagdes foram
submetidos a andlise de variancia e as médias comparadas
pelo teste Scott - Knott a 5% de significancia.

Os tratamentos, ingrediente s ativos e doses, sd0
apresentados na Tabela 01.

Lista 1

Litra

Tratamento [produto comercis ] pe.hat

Ingredierte Aivo

Testermunha

Friof + Mimbus 0,5% wh

Frion Xfra+ Himbusi0,5% wv
Sphera+ Aurzo 280 mlha

Opera

Stratege 280 EC + Auree 250 ml.ha
Mativo + A reo 025% wh

Impact Dua + Oppa 1% whe
Celeiro+ lhanl 1% wiv
Bathe + Oppa 4 % whs

Folicur200 EC

Azoistrobina

Azoxistrobina + ciproconazole
Cipraconazole + trifloxdstrabing
Epoxiconazole + pirocostrobina
Fropiconazole + tifloxdstrobing
Tebuconazol e + trifl oxgestrobin
Flutriafal + fiofanato metilico
Flutriafol + tiofan ato medlico
Flutriafol + carbendazdim

Tebuconazol

oz
03
032
o5
o4
o5
o5
og
o7
o5

Lista 2

Testermunha

Alto 100

Artea

Score

Soprano 125 5C

Wirtua
Falizade + Aureo 280 mlha
Impact 125 SC+ Oppa 1% whr
Juno 250 CE

Rival 200 EC

Folicur200 EC

Oriuz 260 EC
Tebuconazole Notox
Eminent 125 EWY
Caramba ol

Fraline

Domard 100 EC

Ciproconazol
Cipraconazol + Propiconazal
Drifeniocon azol
E posicomazol
E poxiconazal
Fluquinconazol
Flutrafol
Fropiconazal
Tebuconazol
Tebuconazol
Tebuconazol
Tebugonazol
Tetraconazol
bleteonazol
Frothiconazel

Tetraconazol

0z
032
oz
o4
o4
025
05
o5
]
05
o4
o5
o4
o5
0z
o5

Tahela 01. Tratanenine iesados para o comimle de frrugem astitica da soja em Pato Branwo - PR
2006/2007 — Lista 1e 2.

3. RESULTADOSE DISCUSSAO

A primeira aplicagdo dos fungicidas ocorreu no estadio
R2 (laavaliacdo 25/01/07) de forma curativa, uma vez
gue a ferrugem ja havia sido detectada pela avaliagdo pré
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-Spray.

Neste momento, a incidéncia era de 38% e a severidade
insigni ficante.

A doenca evoluiu lentamente até o estadio R5 (2a
avaliacdo  14/02/07), sendo que as maiores severidades
foram de 4,11% e 2,10%, para a lista um e dois
respectivamente. Os tratamentos ndo se diferenciaram
estatisticamente entre si nas duas listas . (Tabela 02 e 03)
A partir do estadio R5 a severidade da doenca evoluiu
rapidamente, sendo que no estadio R6 (3a avaliacdo
14/03/07), os tratamentos se  diferenciaram
significativamente. Na lista um, todos os fungicidas
controlaram a doenca em comparagdo com o tratamento
testemunha, que apresentou 25% de severidade da
doenca. O grupo de fungicida mais eficiente no controle
da doenca apresentou severidade entre 8,75 e 10,41% de
severidade e controle variando entre 59 e 66% . O grupo
com menor eficiéncia de controle apresentou severidade
entre 15,24 e 16,85%, variando o controle da ferrugem de
34 a40% (Tabela 02) .

Na lista dois, a severidade da doenca no tratamento sem
controle foi de 14,91% e nos tratamentos onde a doenca
foi controlada a severidade va riou de 5,70 a 11,21%,
atingindo um controle entre 25% e 62% (Tabela 03) .

Severidade (%) Desfolha Peso 100 Rendimento
Tratamentos P.C (%) o graos 1

R5 R6 (%) (gramas) (kg.ha)
Battle + Oppa 207a | 9.15¢ 64 4281b 13,00 a 3482.36 a
Celeiro + Iharol 247a | 922¢ 64 29,06 b 12,65a 3240.28 a
Folicur 200 EC 184a | 942¢ 63 29,06 b 12,60 a 3240.00 a
Impact Duo + Oppa 1.58a | 10.75¢ 58 51,56 a 13,10a 3319.30 a
Nativo + Aureo 159a | 9.13¢ 64 40,31b 1245a 324416 a
Opera 1.29a | 1041¢ 59 39,06 b 13,00 a 434555 a
Priori + Nimbus 263a | 16.85b 34 40,00 b 12,05a 2356.94 b
Priori Xtra + Nimbus 288a 8.75¢c 66 37,18b 1345a 3085.41 a
Sphere + Aureo 3.22a | 15.24b 40 3843b 11,90 b 2629.16 b
Stratego 250 EC + Aureo | 2.38a | 15.55b 39 5593 a 12,35a 276111 b
Testemunha 411a | 2551 a - 63,75a 11,15 b 2019.02 b
cVv 51% 46% 31% 5% 22%

Tabela 02 - Lista um - Severidade (%), percentual de controle (P.C) (%), desfolha (%), peso de 100 grios
(g) e produtividade (kg.ha') obtidas com duas aplicacdes de fungicidas para o controle de ferrugem
asiatica da soja em Pato Branco — PR.

A menor severidade da doenca proporcionada pelo
controle quimico, garante uma maior aea foliar
fotossintética, proporcionando na maioria das vezes uma
melhora nos componentes de rendimento. Assim sendo, a
maior parte dos tratamentos obteve incremento produtivo
em relacdo a testemunha na lista um. Nos tratamentos que
se diferenciaram da testemunha a produtividade variou de
3085, 41 a 4345,55 kg.ha -1. Na lista dois, os maiores
rendimentos foram obtidos pelos tratamentos Orius 250
EC (4559,44 kg.ha-1), Folicur 200 EC (4272,09 kg.ha-1),
Rival 200 EC (3775,14 kg.ha -1), Virtua (3734,17 kg.ha
-1) e Impact 125 SC + Oppa (3727,22 kg.ha -1), sendo
gque estes tratamentos apresentaram diferenca sign
ificativa, em relacdo a testemunha e aos demais
tratamentos.

A répida evolugcdo da doenca ocorrida entre os estadios
R5 e R6, coincidiu com condicbes de temperatura e
umidade do ar, favoraveis ao desenvolvimento da doenca.
Por este motivo, a grande desfolha ocorrida entre R6 e
R7, levou os tratamentos testemunhas de ambas as listas a
atingirem total desfolha, n&o permitindo assm, a
realizacdo da Ultima avaliacéo de severidade, em R7.

Avdliando-se também a eficiéncia dos fungicidas no
controle da ferrugem, Godoy (2005) mostrou ter
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encontrado resultados parecidos, ou sgja, 0s tratamentos
Score e Palisade, tanto com uma quanto com duas
aplicagbes, apresentaram produtividade estatisticamente
semelhantes ao tratamento testemunha, pelo teste Scott
-Knott a 5% de significancia. Para os tratamentos Impact
125SC e Priori Xtra, 0 uso de uma aplicagdo implicou na
maior produtividade com relagdo aos demais tratamentos,
no entanto, com duas aplicagBes, estes tratamentos
mostraram-se semelhantes estatisticamente aos demais
tratamentos.

Severidade (%) Peso 100

o, Desfolha = Rendimento

Tratamentos RS R6 P.C (%) %) (g?';?ﬁass) (kg-ha!)
Alto 100 1.05a | 10.64 ¢ 29 4781 a 12,55 b 3089,17 b
Artea 1.10a | 1M1.21¢ 25 66,37 a 13,00a 343917 b
Caramba 90 151a | 1017 ¢ 32 49,68 a 12.45b 297514 b
Domark 100 EC 161a| 970¢ 35 57,68 a 12,50 b 2917,50 b
Eminent 125 EW 090a | 860¢ 42 6156 a 12952 3336,39 b
Folicur 200 EC 074a | 851¢ 43 5168a 13.80a 427209 a
Impact 125 SC + Oppa | 0.96 a 6.67 ¢ 55 49,06 a 13,45 a 372722 a
Juno 250 GE 125a | 14.13b 5 49,68 a 11.85b 3327,78 b
Orius 250 EC 087a | 599¢ 60 5031 a 12,65b 455944 a
Palisade + Aureo 152a | 20.68a - 6593 a 12,40 b 3076,39 b
Proline 0.89a | 12.78b 14 6218 a 12,30 b 335472 b
Rival 200 EC 077a | 570¢ 62 3812a 12,00 b 377514 a
Score 210a | 17.35a - 7343 a 11,85b 322528 b
Soprano 125 SC 1.29a | 9.82¢ 34 64,06 a 12,20b 2866,67 b
Tebuconazole Nortox 1.84a | 9.02¢ 39 5531a 13,10a 3473,34 b
Testemunha 1.30a | 14.91b - 7062 a 11,84 b 2622,08 b
Virtua 148a | 11.09¢ 26 50,31 a 11,85b 373417 a
c.v 46% 29% 21% a 5% 17%

Tabela 03 — Lista dois - Severidade (%), percentual de controle (P.C) (%), desfollia (%), peso de 100
sementes (g) e produtividade (kgha') obtidas com duas aplicagges de fungicidas para o controle de
ferrugem asidtica da soja em Pato Branco — PR.

Para Meyer (2005), Impact 125SC e Opera foram os
fungicidas que mais contribuiram para a reducdo da
severidade da ferrugem, ao se fazer uma aplicago apenas.
Com duas aplicagdes, aém dos fungicidas anteriormente
citados, Folicur 200EC, Stratego 250EC + Folicur 200EC,
Priori Xtra e Alto 100, foram os tratamentos que mais
reduziram a severidade da ferrugem. Quanto ao
incremento na produtividade, os fungicidas Sphere, Opera
e Priori Xtra, apresentaram os melhores resultados,
embora estes ndo tenh am apresentado diferenca
estatistica em relacdo aos demais tratamentos.

Ja Martins et al. (2005), utilizando-se duas aplicactes dos
fungicidas Priori Xtra, Impact 125SC, Folicur 200EC,
Orius 250EC, Sphere, Domark 100EC e Score, a
producdo de 9 a 16 sc.hal a mais que o tratamento
testemunha foi observado. Mesmo os tratamentos que
mostraram produtividade estatisticamente idéntica ao
tratamento testemunha, proporcionaram a producdo de 3 a
8 sc.ha-1.

Ainda, Santos (2005) testando 14 fungicidas, observou
gue oito mostraram-se diferentes edtatisticamente da
testemunha, sendo Eminent 125 EW e Charisma o0s
tratamentos que mais se destacaram a0 se avadiar a
produtividade. Ito (2005), testando 12 fungicidas,
concluiu que todos controlaram a ferrugem, sendo de
forma ge ra Folicur 200EC, Priori Xtra, Opus, Eminent
125EW, Rival 200EC, Artea, Charisma, Celeiro + Impact
Duo e Nativo, os fungicidas que mais proporcionaram
aumento na produtividade .

As condicBes favordveis a doenca ocorridas durante a
execucdo deste trabaho , principadmente as chuvas
regulares, somadas 0 extenso periodo entre as aplicagbes
e destas para as avaliagOes, estabelecidas no presente
trabalho, contribuiram para reduzir a eficiéncia dos
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fungicidas no controle da ferrugem asidtica Mesmo
nestas condicdes, a maioria dos fungicidas proporcionou
um aumento da produtividade da soja, fato este que
ressalta a importancia do tratamento quimico para o
controle desta doenca . Ainda, salienta-se a importancia
do posicionamento dos produtos, tendo em vista o
monitor amento da doenca relacionada com as condicfes
ambientais.

4. CONCLUSOES

A maioria dos fungicidas, promoveu o controle da
doenca, reduzindo a severidade da mesma. No entanto o
controle da doengca ndo resultou em aumento da
produtividade na maior parte dos tratamentos;

Nao ocorreu efeito de fitotox idade em nenhum dos
tratamentos;
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