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Resumo - O presente artigo tem a finalidade de apresentar o Projeto Abordagens
Interdisciplinares, desenvolvido pelos autores no Curso de Licenciatura em Matemética e
no Projeto de Astronomia da UTFPR, Campus Pato Branco. O Projeto tem como objetivo
principal trabalhar conteldos curriculares sob uma abordagem interdisciplinar, onde os
conceitos estdo organizados em torno de unidades mais globais, de estruturas conceituais e
metodol Ggi cas compartilhadas por vérias disciplinas.
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INTERDISCIPLINARITY ASATOOL INTHE FORMATION OF THE
MATHEMATIC STEACHER -A PROJECT INACTION

Abstract- The present article has the purpose of presenting the Project Abordagens
Interdisciplinares, developed by the authors in the Mathematics Teaching Course and
Projeto de Astronomia of UTFPR, Campus Pato Branco/PR. The Project has as main
objetive working curricular contents through an interdisciplinar approach, in which
concepts are organized around global unities, with conceptual and methodological

structures shared for several disciplines.
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1. INTRODUCAO

Apesar das grandes discussOes, travadas nas Ultimas
décadas, sobre a necessidade de renovagdo na formagdo
de professores, e da grande disseminacdo de novos
métodos e recursos, 0 ensino, de forma geral, ndo tem
apresentado grandes transformacfes concretas.

Projetos interdisciplinares constituem uma estratégia de
superar as dificuldades encontradas pelos professores,
frente a pressdo pela mudancga. Por um lado, respondem a
necessidade de tornar mais contextuadizados e
significativos os contelidos. Por outro, provéem o grupo
de apoio, tdo necess&rio no aprofundamento tedrico e
metodol Ggico, assim como Nnos aspectos operacionais das
experiéncias educacionais.

O Projeto Abordagens Interdisciplinares tem como
objetivo maior a sistematizacdo, em médio prazo, de
conhecimento sobre a abordagem interdisciplinar de
tépicos das disciplinas de Ciéncias Exatas. O Projeto tem
duas vertentes, que interagem entre si. A principal
vertente € o Projeto Abordagens Interdisciplinares na
Disciplina de Fisica Geral, que se desenvolve no Curso de
Licenciatura em Matemética, envolvendo académicos do
30 Ano e conseqlentemente, tem seu enfoque nos
contelidos de Matemética. Uma segunda vertente esta
centrada no Projeto de Astronomia, na forma de pesquisa
sobre estratégias de utilizagdo de tdpicos e atividades de
Astronomia como contextualizagdo para os contetdos das
Ciéncias Exatas.

2.AINTERDISCIPLINARIDADE COMO
FERRAMENTA NA FORMACAO DO PROFESSOR

O percurso de formagdo esbocado, nesse projeto, sustenta
gue o aprendizado de um oficio complexo como o ensino
deve compreender, a0 mesmo tempo, uma teoria
associada a prética decorrente de umarteoria. Ta formade
articular uma proposta implica, entdo, uma alternancia
entre o centro de formag&o e a escola; implica, sobretudo,
gue cada formador suscite em seu préprio meio a
emergéncia de aspectos tedricos ligados as probleméticas
vividas pelos académicog/professores (BELAIR, 2001, p.
65).

Meirieu (1985) e Astolfi (1992) afirmam que ninguém
pode substituir o aluno em seu aprendizado e que este
deve construir para si redes entre os conceitos e ligar os
saberes veiculados em classe e em torno de s (apud
BELAIR, 2001, p.58) .

Assim, de acordo com a concepgdo construtivista de
aprendizagem, o ensino deve ser concebido mais como
animacdo, uma guda, um estimulo, do que transmissdo
autoritéria do saber. Essa conduta privilegia, porgquanto,
um ensino que se constréi como uma acdo de
comunicacdo e de tomadas de decisdo na transparéncia e
no respeito em relagdo ao outro, no sentido da
transformagdo de si e do outro.

Nesse panorama complexo que hoje emerge, no campo da
educacdo, no modelo de "professores como praticos
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reflexivos’, envolvidos num processo de construcéo e
desconstrucédo de saberes, precisam elaborar a sua prépria
concepcdo de profissdo. Na perspectiva de Pagquay (1994),
citado por Bélair (2001, p. 59), o professor deve, entdo,
ser o professor-pesquisador, isto é, aguele que andisa a
sua prética, coloca questdes, reflete e age na agéo.

Por isso, € necessaria aos professores gue estdo em
formacao ou ja atuam profissionalmente  uma constante

reflex8o sobre a prética, de modo que possam produzir
conhecimentos que levem a mudangas €
conseqiientemente, a qualidade da educagéo.

3. O PROJETO DE TRABALHO NUMA
PERSPECTIVA INTERDISCIPLINAR A PARTIR
DASDISCIPLINASFISICA E MATEMATICA

Os objetivos especificos desse Projeto contemplam a
possibilidade, aos estudantes, de reflexdo sobre a inter-
relacdo entre Fisica e Matemética e a sua aplicabilidade
no ensno; o fomento do interesse pela
interdisciplinaridade; a pesquisa sobre
interdisciplinaridade; a proposicBo de atividades
interdisciplinares.

Como o paradigma disciplinar, tdo arraigado ainda nas
Instituicdes, delimita o espaco e o tempo pedagdgicos, é
na disciplina de Fisica Gera Il que o Projeto esta sendo
desenvolvido. Entretanto, ha outras disciplinas do Curso
envolvidas, uma vez que a equipe de professoras
orientadoras inclui as titulares das disciplinas de Célculo
Il e Instrumentagéo para o Ensino.

Inicidlmente, foi solicitado aos estudantes que
identificassem, nos conteidos de Fisica Gera |1, topicos
da Matemética ministrada no Ensino Médio, elegendo um
como tema do trabalho. A partir dai, os académicos
passaram a pesquisar formas de relacionar esses tépicos a
contextos mais amplos, utilizando como vinculo os
contelidos de Fisica. Em aguns casos, os académicos
optaram por aprofundar a discussdo de um tdpico da
Matematica somente dentro do contexto fornecido pelo
contetido de Fisica

A partir desses estudos, estdo sendo elaborados e
sistematizados 0s conhecimentos e experiéncias
originados que, por sua vez, serdo divulgados e
apresentados em eventos de formac8o continuada de
professores da area e/ou em artigos, palestras e oficinas
voltadas a professores e alunos do Ensino Fundamental,
dentro do Programa de Extensdo da UTFPR.

A titulo de ilustragéo, foi colocado a disposicdo dos
estudantes um  texto did&tico-exemplo para introduzir a
idéia da articulagdo de alguns topicos de disciplinas
diferentes (Matematica, Fisica, Astronomia) como forma
de abordar um assunto mais global (a construgéo daidéia
de um Universo formado por galéxias). A informagdo
contida nesse texto ndo é nova, mas Sm reorganizada, de
forma a facilitar a abordagem interdisciplinar do tema.
Devido a limitagdo de espago, apresentamos, a seguir, 0s
tépicos centrais do texto didético.
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3.1. Texto didético exemplo: Uma fungédo e uma
historia

A quantidade total de luz gerada em uma estrela é
denominada luminosidade absoluta,  poténcia radiante
total emitida por um objeto astronémico em todas as
diregdes (WEINBERG, 1980, p.14).

A luz emitida se distribui em todas as diregdes. Quando
chega nosso olho, a poténcia € muito menor que a
emitida. Assim, vemos a estrela com uma luminosidade
aparente,  poténcia radiante recebida na Terra em cada
centimetro quadrado do espelho do
telescopio  (WEINBERG, 1980, p.14).

A luminosidade aparente, F, de uma estrela de
luminosidade absoluta L, aumadistanciar, é dada por

F=L/(4* pi* r2) (1)

No Universo, existem edtrelas cujo brilho varia
periodicamente. As principais estrelas deste tipo s&o
conhecidas como Cefeidas (CEFEIDA, 2007).

Na década de 1910, a astrénoma Henrietta Leavitt
percebeu que o periodo das variagBes de brilho das
Cefeidas estava relacionado ao seu brilho (CEFEIDA,
2007). As distancias destas Cefeidas a Terra e seu brilho
aparente eram conhecidos. A astrénoma calculou seu
brilho absoluto, utilizando a equacdo (1). Tendo os
valores do brilho absoluto e do periodo de variagdo de
vérias Cefeidas, ela construiu uma fungdo matemética que
relacionava essas duas grandezas.

As Cefeidas estudadas por Henrietta Leavitt estavam em
nossa galaxia, mas a fungdo por ela construida era valida
para qualquer Cefeida, mesmo que estivesse fora da Via
Léactea. A luminosidade aparente (F) podia ser medida
diretamente e a luminosidade absoluta (L) podia ser
calculada através do periodo da estrela. Depois, com a
formula (1), podiase calcular a distdncia r. Steven
Weinberg (1980, p. 11-14) conta como estes
conhecimentos influenciaram nossa atual compreensdo do
Universo.

As estrelas avistadas por nés, no céu noturno,
concentram-seem um cinturdo , aVia-Léctea

Fora do cinturdo a concentracdo de estrelas é muito
menor.

Desde a antiguidade os astrbnomos registravam a
presenca, no céu, de peguenas nuvens, que passaram a ser
chamadas nebulosas. Com o aperfeicoamento dos
telescdpios, milhares desses objetos foram encontrados,
mas sua hatureza permaneceu duvidosa.

Em 1750, o fabricante de instrumentos Thomas Wright
sugeriu gue as estrelas pudessem estar 'distribuidas numa
regido achatada,..., de espessura finita, mas estendendo-se
agrandes distancias na direcéo do seu plano'.

Em 1755, Immanuel Kant, aproveitando a teoria de
Wright, langou a hip6tese de que algumas nebulosas
pudessem ser, também, aglomerados de estrel as.

Mesmo com a auséncia de uma base cientifica, aidéia de
um Universo formado por galaxias era bem aceita no
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inicio do século dezenove.

Em 1923, Hubble identificou algumas Cefeidas na
nebul osa da constel agdo de Andrémeda.

Restava determinar se esse agrupamento estava entre 0s
corpos ja conhecidos ou muito além deles. Seguindo o
método proposto por Henrietta Leavitt, Hubble mediu os
periodos das Cefeidas, obtendo sua luminosidade absoluta
(L) e caculou a distncia em que se encontravam estes
corpos, através da equacdo (1). A distancia encontrada era
aproximadamente dez vezes maior que a distancia do
mais distante corpo conhecido em nossa galaxia, o que
mostrou que eles se encontravam em um outro
agrupamento de estrelas!

4. POSS[VEISABORDAGENSA PARTIR DO
TEXTO DIDATICO-EXEMPLO

No texto acima, as disciplinas mais evidentemente
envolvidas sdo: Historia, Fisica, Matemética e Filosofia.
Todo o contelido, no texto, abordado em uma perspectiva
historica e filosofica suscita discussdes sobre a forma
como a Ciéncia evolui, abrindo espaco para discussdo das
diversas teorias sobre a evolugdo do conhecimento
cientifico; localiza historicamente o surgimento da idéia
de um Universo formado por galéxias, 0 que coloca em
foco a época em questdo e suas caracteristicas; associa a
construcdo do conhecimento aos meios materiais
disponiveis, quando relaciona a evolugéo de uma idéia a
evolucdo do telescOpio; evidencia as contribuicdes
cientificas de um filésofo e de um fabricante de
instrumentos.

No que diz respeito a Fisica estd presente todo o

contetido que fundamenta a bem conhecida relagdo entre
esta disciplina e a Astronomia: espectro el etromagnético,
producdo de energia, gravitagdo, instrumentos 6pticos.
No que diz respeito a Matemética, quando se andisa a
formula (1), pode-se trat&la como uma funcéo de duas
variaveis (r e L), ou entdo, como uma funcdo de uma
variavel apenas (r ou L), dependendo do enfoque
desgjado. Essa andlise também constitui  uma
oportunidade para que outras funcdes sejam relembradas,
tanto do ponto de vista puramente matemético quanto do
ponto de vista de suas aplicacdes.

A discussdo da formula (1) ainda pode incluir a definicao
da area da superficie esférica de raio r (expressao que
aparece no denominador), e, dai, a relacdo com as demais
superficies e, também, propriedades da esfera e demais
solidos geométricos.

O contexto fornecido pela Astronomia ainda poderia
servir como motivador para o estudo de outros tépicos
gue estéo associados indiretamente a discussdo central do
texto acima: drbitas elipticas, a partir destas as secdes
conicas (elipse, hipérbole, parabola e circulo) e, a partir
do circulo, uma andlise das figuras planas e da
trigonometria
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N8 estd desenvolvida detdhadamente, ainda, uma
estratégia de utilizagdo deste texto. Uma possibilidade,
em uma aplicacdo ao Ensino Médio, é a leitura do texto,
seguida de trabalhos em grupo para aprofundar aspectos
particulares, e evento de apresentacdo do texto e das
contribuicbes dos diversos grupos. Em uma atividade
voltada a estudantes de Licenciatura ou a professores, a
mesma seqiiéncia poderia ser adotada, como parte de uma
discussio mais ampla sobre estratégias interdisciplinares e
outros temas associados ao ensino.

5. CONSIDERAGOESFINAIS

Ha diversas estratégias passiveis de serem utilizadas no
desenvolvimento de propostas interdisciplinares. No
Projeto em acdo, o conjunto das atividades desenvolvidas
estd voltado, principamente para a construgdo da
habilidade de, a partir de conhecimentos de diferentes
disciplinas, identificar possibilidades de inter-relacéo e
construir a sintese desses elementos.

Textos com abordagem interdisciplinar de contelidos sdo
abundantes na bibliografia disponivel para professores de
diversas &reas. O diferencial do Projeto, neste ponto, € 0
papel desempenhado pelo estudante/futuro professor:
autor de seus proprios recursos, €le a0 mesmo tempo
exercita e desenvolve seu senso critico e habilidade paraa
pesquisa. Além disto, solicitado a propor uma estratégia
de utilizagdo de seus recursos, tem a oportunidade de
implementar estratégias. Assim, 0 estudante experimenta,
na prética, alternativas colocadas para o trabalho didatico,
mas que ele, de forma geral, ndo vivenciou em sala de
aula

A relevancia do Projeto esta em sua inser¢éo no esforco
de formar, anda na graduagdo, professores
metodologicamente verséteis, que atendam aos novos
perfis requeridos pelo atual contexto educaciona. Além
disto, propicia a equipe responsavel pelo Projeto e a
InstituicBo, avancos na aquisi¢do de conhecimentos sobre
ametodol ogiainterdisciplinar.
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