Synergismus scyentifica UTFPR, Pato Branco, 08 (2) . 2013

XVI Simpoésio Paranaense de Ovinocultura
IV Simpésio Paranaense de Caprinocultura
IV Simpésio Sul Brasileiro de Ovinos e Caprinos (UENP/CLM, Bandeirantes)

INDICADORES DA FUNCAO I:IEPATICA EM CORDEIROS
RECEM-NASCIDOS, ANTES E APOS A INGESTAO DE COLOSTRO

Luciana Helena Kowalski', Damaris Ferreira de Souza?, Alda Licia Gomes Monteiro?,
Sergio Rodrigo Fernandes?, Claudio José Aratijo da Silva®

*Médica Veterinaria, mestranda em Ciéncia Animal pela UFPR/Palotina-PR. Bolsista CAPES. E-mail:
lucianahelenak@gmail.com; 2Médica Veterinaria, mestre em Ciéncias Veterinarias pela UFPR/Curitiba-PR. E-mail:
fs.damaris@gmail.com; *Agrénoma, professora do Departamento de Zootecnia da UFPR/Curitiba-PR. E-mail:
aldaufpr@gmail.com; “Zootecnista, doutorando em Ciéncias Veterinarias pela UFPR/Curitiba-PR. E-mail:
srfernandes83@gmail.com; SAgronomo, pés-doutorando em Ciéncias Veterinarias pela UFPR/Curitiba-PR. E-mail:
claudioaraujosilva@gmail.com

Resumo — O objetivo deste estudo foi monitorar a dinamica dos indicadores da
funcéo hepética em cordeiros recém-nascidos sadios, antes e ap6s o0 consumo de
colostro. Foram coletadas amostras de sangue pré e pds-colostrais de 28
cordeiros recém-nascidos, sendo determinadas as concentracfes séricas de
bilirrubinas (total, direta e indireta) e das enzimas AST, CK e GGT. As
concentracdes de bilirrubinas total e direta, bem como das enzimas AST e GGT
foram significativamente maiores apds a ingestdo do colostro. Os valores de
bilirrubina indireta e de CK permaneceram estaveis entre 0s momentos pré e
pés-colostro. Concluiu-se que a dinAmica dos indicadores da funcdo hepética em
cordeiros neonatos sadios é influenciada pela ingestdo de colostro e pela
adaptacéo dos processos fisiol6gicos hepéticos a vida extra-uterina. Com exce¢éo
da bilirrubina indireta e da enzima CK, os demais par&metros avaliados neste
estudo podem ser utilizados como indicadores indiretos da ingestdo de colostro
pelos cordeiros. Portanto, recomenda-se o uso de valores de referéncia
especificos para esta fase.
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HEPATIC FUNCTION INDICATORS IN NEWBORN LAMBS, BEFORE AND
AFTER COLOSTRUM INTAKE

Abstract — The aim of this study was to monitor the dynamic of hepatic function
indicators in healthy newborn lambs, before and after colostrum intake. Blood
samples were taken from 28 newborn lambs before and after colostrums intake,
being determined the serum concentrations of bilirubins (total, conjugated and
non-conjugated) and serum concentrations of AST, CK and GGT enzymes. The
total and conjugated bilirubins concentrations, as well as of the AST and GGT
enzymes were significantly higher after colostrum intake. The non-conjugated
bilirubin and CK values remained stable between pre and post-colostrum moments.
The dynamic of hepatic function indicators in healthy newborn lambs is influenced
by colostrum intake and by adaptation of the hepatic physiological processes to
extrauterine life. Except for the non-conjugated bilirubin and CK enzyme, the other
parameters evaluated in this study seem to serve as indirect indicators of
colostrum intake by lambs. Therefore, it is recommended the use of specific
reference values for this phase.

Key-Words: age, liver, neonate, nursing, sheep

Universidade Tecnoldgica Federal do Parana



Synergismus scyentifica UTFPR, Pato Branco,

08 (2) . 2013

XVl Simpoésio Paranaense de Ovinocultura
IV Simpdésio Paranaense de Caprinocultura

IV Simpdésio Sul Brasileiro de Ovinos e Caprinos (UENP/CLM,

1. INTRODUGAO

Os primeiros dias ap0s 0 nascimento se
caracterizam como um momento crucial na vida de
um individuo, pois o recém-nascido deve assumir o
controle homeostatico de seu organismo e garantir
sua sobrevivéncia em um novo ambiente. Esse
periodo é marcado por intensas modificacbes
metabdlicas e fisioldgicas que se refletem em
aumento da vulnerabilidade do animal as doencas
perinatais e, até mesmo, em altas taxas de
mortalidade.

Um diagnostico clinico no periodo neonatal
permitiria distinguir se determinados sinais clinicos
observados em neonatos seriam decorrentes de
variagfes normais do desenvolvimento e adaptacao
dos o6rgdos as suas funcgbes, ou se estariam
relacionados a alteracdes patolégicas. Assim, seria
possivel atuar de maneira mais adequada na
reducdo da morbidade de enfermidades e de perdas
no rebanho.

A andlise da funcdo hepéatica é uma das
principais provas laboratoriais para definicbes
diagnésticas na clinica veterindria. No entanto,
ainda sdo poucos os estudos que tratam desse
assunto na clinica de ovinos, e isso se agrava
quando os animais jovens sdo o foco da avaliacao.
Neste contexto, realizou-se o monitoramento da
dindmica dos indicadores da funcdo hepatica em
cordeiros recém-nascidos sadios nas primeiras
horas de vida, antes e apds a ingestdo de colostro,
buscando fornecer subsidios que contribuam para a
interpretacdo de exames laboratoriais realizados
nesta espécie doméstica no periodo neonatal.

2. MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido no Laboratério de
Producdo e Pesquisa em Ovinos e Caprinos
(LAPOC), da Universidade Federal do Parana
(UFPR). Foram acompanhados os nascimentos de
28 cordeiros (13 mesticos % Suffolk x % White
Dorper, nascidos entre Setembro e Outubro/2010; e
15 Suffolk PO, nascidos em Agosto/2011), sendo 21
fémeas e sete machos. Estes foram avaliados em
dois momentos: (1) Pré-colostro: momento imediato
apoés o nascimento, antes da primeira mamada,; (2)
Pés-colostro: as 72 horas de vida pds-natal,
mediante certificacdo da ingestdo de colostro na
primeira hora de vida.

Foram coletadas amostras de 2 mL de sangue,
por venipuncédo jugular, utilizando-se seringas de 5
mL e agulhas 0,8x25 mm descartaveis. As amostras
foram coletadas em tubos secos sem anticoagulante
e, apo6s formacéo do coagulo, foram centrifugadas a
4.000 RPM durante 10 minutos. O soro obtido foi
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armazenado a -20°C até o processamento das
analises, que foram realizadas no Laboratdrio de
Patologia Clinica Veterinaria da UFPR. Foram
utilizados kits comerciais especificos para a
determinacdo das concentragbes séricas de
bilirrubina total e direta (método de Jendrassik Grof,
Dialab®), e das enzimas aspartato aminotransferase
(AST, método cinético UV, Katal®), creatina quinase
(CK, método cinético uv, Katal®) e
gama-glutamiltransferase (GGT, método cinético,
Katal®), sendo as amostras processadas em
analisador bioquimico automatizado (BS-200,
Mindray®). A bilirrubina indireta foi calculada pela
diferenca entre a bilirrubina total e direta.

Os dados foram submetidos ao teste de
normalidade de Shapiro-Wilk. Como os parametros
ndo atenderam a condicdo de normalidade dos
residuos (P<0,05), foram submetidos ao teste
nao-paramétrico de Kruskal Wallis (P = 0,05). A
andlise estatistica foi realizada utilizando-se o
programa R Project for Statistical Computing, versao
2.10.1 (R PROJECT, 2009).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As concentragbes pos-colostrais de bilirrubina
total foram aproximadamente duas vezes mais
elevadas (P<0,05) que as pré-colostrais (Tabela 1).
Esse aumento também foi observado em bezerros
neonatos e pode estar relacionado aos seguintes
mecanismos fisioldégicos: a extensa destruicdo de
eritrécitos fetais no sistema fagocitico mononuclear
do figado e do bago, com maior metabolizacédo de
hemoglobina; ao aumento da taxa de reabsor¢éo
intestinal de bilirrubina indireta, como resquicio da
vida fetal; ao menor aporte de ligandinas, que séo
proteinas auxiliares no carreamento da bilirrubina
indireta ao reticulo endoplasmético liso dos
hepatécitos, onde ocorrem o0s processos de
conjugacao; ou ainda devido a baixa atividade de
uridina-difosfato-glicuronil-transferase, enzima
responsavel pela formagdo de bilirrubina conjugada
ou direta (BENESI et al., 2003; MOHRI et al., 2007).

A concentracdo de bilirrubina direta aumentou
(P<0,05) e a concentracao de bilirrubina indireta ndo
se alterou (P>0,05) ap6s a ingestdo de colostro
(Tabela 1). Provavelmente, o aumento da bilirrubina
direta estd relacionado a ocorréncia da
hiperbilirrubinemia fisiolégica neonatal, que resulta
da adaptacdo do metabolismo a vida extra-uterina.
Possivelmente, houve redugdo da excrecdo de
bilirrubina conjugada pela arvore biliar, resultando
em elevagdo da concentragdo sérica de bilirrubina
direta ao invés da indireta entre os momentos
avaliados.
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Tabela 1. Média e erro-padrdo (M + EP) dos indicadores da fungdo
hepéatica em cordeiros recém-nascidos, antes e ap6s a ingestdo de
colostro.

Pré-colostr Pés-colostr

Brasileiro de Ovinos e Caprinos (UENP/CLM,

Parametros ° ° P
Bilirrubina total (umol/L) 118+1,3b 242 +28a 0,00
Bilirrubina direta (umol/L) 39+04b 175+26a 0,00
Bilirrubina indireta (pmol/L) 79+09 6,7+1,2 0,09
Aspartato aminotransferase

(AST, UIL) 203+10b 63,7+3,1a 0,00
Gama-glutamiltransferase

(GGT, UIL) 551+29b 877,0+155.a 0,00
Creatina quinase (CK, UIL) 183,3+ 25,0 179,7 £ 27,7 0,53

A enzima AST localiza-se principalmente no
citoplasma ou mitocéndria dos hepatécitos e/ou das
fiboras musculares esqueléticas e cardiacas
(RUSSELL & ROUSSEL, 2007). Dessa forma, o
aumento (P<0,05) de quase trés vezes dos valores
de AST observados nos cordeiros apds a ingestéo
do colostro (Tabela 1) pode ter sido ocasionado pela
presenca de AST na prépria composicao do colostro
e sua absorcdo; por injuria muscular causada no
parto, ou por atividade fisica dos animais ao
levantarem-se repetidamente nas primeiras horas
de vida para realizagdo das mamadas; ou ainda,
devido ao desenvolvimento das func¢des fisioldgicas
com o progresso da idade (BENESI et al., 2003;
MEIRA Jr. et al., 2009) .

Britti et al. (2005) verificaram elevacdo das
concentracdes sanguineas de AST independente do
tempo a primeira mamada, e mesmo sob pequena
atividade da enzima no colostro. Apesar disso,
assumiram que o aumento da atividade de AST
poderia estar relacionado de forma secundéria ao
consumo de colostro, pois 0 mesmo ocasionaria
maior produgdo enddgena desta enzima pela borda
em escova dos enterécitos dos cordeiros no periodo
pés-natal.

O aumento da concentracdo sérica de AST
relacionado a lesGes musculares durante o parto
deveria ser acompanhado por aumento da atividade
de CK, enzima de eleicdo na indicacdo de danos
musculares (BENESI et al., 2003; BRITTI et al.,
2005). Porém, as concentracfes séricas de CK
permaneceram constantes (P>0,05) nas primeiras
72 horas de vida dos cordeiros (Tabela 1), o que
indica a ocorréncia de processo de adaptacéo
morfofuncional do figado com o desenvolvimento
etario (MEIRA JUNIOR et al., 2009).

O aumento (P<0,05) de aproximadamente 16
vezes da atividade sérica de GGT nos cordeiros no
momento pés-colostro teve relacdo direta com o
consumo de colostro, que possui alta concentracéo
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desta enzima em sua constituicdo (Tabela 1). Isso
ocorre porque em ruminantes a GGT pode ser
encontrada no epitélio dos ductos das glandulas
mamarias, onde estd envolvida no processo de
sintese do colostro (RUSSELL & ROUSSEL, 2007).
Nos cordeiros, a GGT é absorvida pelo mesmo
mecanismo da imunoglobulina G (IgG). A absorcéo
dessas macromoléculas via colostro, com a
diminuicdo da permeabilidade através do epitélio do
intestino delgado e com o inicio de seus processos
catabdlicos, limita-se as primeiras 24 a 48 horas
apos o nascimento (BRITTI et al., 2005).

Os picos nas concentracdes de GGT podem ser
observados logo apés a primeira mamada de
colostro, sendo constatados principalmente durante
os primeiros trés dias de vida extra-uterina (MADEN
et al., 2003). Devido a alta concentragdo e alta
correlacdo entre GGT e IgG, sua atividade
enzimética, tanto no fluido colostral como no soro de
cordeiros, tem sido aceita como indice indireto de
transferéncia de imunidade passiva (BRITTI et al.,
2005). Além disso, € importante ressaltar que no
periodo neonatal a atividade da GGT nado deve ser
utiizada como marcadora de doenca hepética,
ainda que em animais de idade mais avancada essa
seja destacada como sua principal funcdo
(RUSSELL & ROUSSEL, 2007).

4. CONCLUSOES
A dindmica dos indicadores da funcdo hepéatica

em cordeiros neonatos sadios € influenciada pela
ingestdo de colostro e pela adaptacdo dos

processos fisiolégicos hepéaticos a vida
extra-uterina.

A excecdo da bilirrubina indireta e da enzima CK,
os demais parametros avaliados neste estudo
podem ser utilizados como indicadores indiretos da
ingestdo de colostro pelos cordeiros.

As concentragfes séricas das bilirrubinas total e
direta e das enzimas AST e GGT variam
marcadamente nas primeiras horas de vida. Assim,
recomenda-se o uso de valores de referéncia
especificos para este periodo, a fim de melhorar a
acuracia na interpretacdo dos exames laboratoriais
de cordeiros neonatos.
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