Synergismus scyentifica UTFPR, Pato Branco, 08 (2) . 2013

XVI Simpoésio Paranaense de Ovinocultura
IV Simpésio Paranaense de Caprinocultura
IV Simpésio Sul Brasileiro de Ovinos e Caprinos (UENP/CLM, Bandeirantes)

CONCENTRACAO AMONIACAL E PH RUMINAL DE CAPRINOS DE
CORTE SUBMETIDOS A DIETAS COM GLICERINA BRUTA EM
SUBSTITUICAO AO MILHO

Gisele Daiane Silveira Borges?, Vicente de Paulo Macedo?, Emilyn Midori Maeda?,
André Luis Finkler da Silveira®, Jodo Ari Gualberto Hill®

Mestranda em Zootecnia, Universidade Tecnoldgica Federal do Parand, Dois Vizinhos. E-mail:
giseleborges@zootecnista.com.br; 2Prof. do Dept® de Zootecnia, Universidade Tecnolégica Federal do Parand, Dois
Vizinhos. E-mail: vicentepmacedo@utfpr.edu.br; maedazoo@yahoo.com.br; *Doutor, pesquisador do Instituto
Agrondmico do Parand, Pato Branco. E-mail: andrefinkler@iapar.br; joaohill@iapar.br

Resumo — O trabalho teve o objetivo de analisar os indices de pH e nitrogénio
amoniacal do rdmen de animais submetidos a dietas contendo diferentes
propor¢cdes de glicerina bruta em substituicdo ao milho. Foram utilizados quatro
cabritos mesticos Bder, machos, ndo castrados, implantados com canula ruminal.
Os animais receberam dietas, contendo em base da matéria seca 45% de
volumoso (feno de Tifton-85) e 55% de concentrado. Os tratamentos consistiram
da inclusdo de glicerina bruta em substituicdo ao milho, em quatro niveis, sendo
zero, cinco, 10 e 15% na MS da dieta. Ndo houve efeito dos niveis de glicerina
bruta nem do tempo de coleta no pH ruminal. Foi observado efeito linear
decrescente para nitrogénio amoniacal em funcdo do tratamento, né&o
apresentando diferenca em funcao do horario, porém as médias se mantiveram
superiores a concentracdo minima (20 mg/dL) necessaria para proporcionar taxas
otimas de consumo e digestibilidade. Desta forma, a substituicdo do milho por
glicerina bruta na dieta de caprinos pode ser de até 15%, sem prejudicar o
ambiente ruminal.
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RUMINAL PH AND AMMONIA CONCENTRATION OF GOATS FED DIETS
WITH CUT CRUDE GLYCERIN REPLACING CORN

Abstract — The study aimed to analyze the rates of pH and ammonia nitrogen in
the rumen of animals fed diets containing different proportions of crude glycerin
replacing corn. We used four crossbred Boer goats, male, not castrated, implanted
with ruminal cannula. The animals were fed diets containing in dry matter basis
45% roughage (Tifton-85) and 55% concentrate. The treatments consisted of crude
glycerin replacing corn in four levels from zero, five, 10 and 15% of the diet DM. No
significant levels of crude glycerin or collection time in ruminal pH. Linear effect
was observed for ammonia as a function of treatment, no significant difference
depending on the time, but the average remained higher than the minimum
concentration required to provide optimal rates of consumption and digestibility.
Thus the replacement of corn by crude glycerin in the diet of goats can be up to
15% without harming the rumen.
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1. INTRODUGAO

Atualmente o enfoque da nutricdo de ruminantes
baseia-se na procura de alimentos alternativos para
a diminuicdo de custos com a alimentagdo. A
glicerina pode ser incluida na dieta de ruminantes
na propor¢cdo de até 15% da matéria seca, sem
gualquer perda na producdo ou ingestdo. Porém,
para utilizar qualquer produto novo é necessario
andlises dos efeitos ruminais, e 0s principais indices
a serem avaliados é o pH ruminal e a producéo de
nitrogénio amoniacal.

O pH ruminal é um indice altamente relacionado
com as taxas de desenvolvimento dos
microrganismos do rumen e com o0s produtos
resultantes da fermentagdo ruminal. Os valores
podem variar de 5,5 a 7,0, sendo que 0s menores
nameros sao observados logo apés a alimentacéo.
A utilizacdo eficiente de amobnia pelos
microrganismos depende, principalmente, da
energia disponibilizada para o rimen. A aménia
ruminal é produzida a partir da degradacdo da
proteina verdadeira do alimento, do nitrogénio nao
protéico ingerido, do nitrogénio reciclado na forma
de uréia para o rimen e da degradacdo de
microrganismos ruminais mortos. Os
microrganismos celuloliticos dependem da aménia
para seu desenvolvimento, sendo esta sua Unica
fonte de nitrogénio (VAN SOEST, 1994).

Assim, esse trabalho teve como objetivo analisar
os indices de pH e nitrogénio amoniacal do rGmen
de animais submetidos a dietas contendo diferentes
propor¢cbes de glicerina bruta em substituicdo ao
milho.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Instituto
Agrondmico do Parana, unidade de Pato Branco,
PR. As andlises quimicas foram realizadas na
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, Dois
Vizinhos. Foram utilizados quatro cabritos Boer, ndo
castrados, implantados com canula ruminal
(protocolo 2009023562 da Comissdo de Etica no
Uso de Animais da UFPR) . Os mesmos foram
alojados em gaiolas metabdlicas individuais, em
local coberto, com comedouro e bebedouro.

Os tratamentos consistiram da inclusdo de
glicerina bruta (87% de glicerol, extraida da soja)
em substituicdo ao milho, em quatro niveis, sendo
zero, cinco, 10 e 15% na MS da dieta, com 55% de
concentrado e 45% volumoso (%MS de tifton85). O
concentrado era composto de glicerina, sal
mineralizado, farelo de trigo, calcério, milho e farelo
de soja. As dietas foram formuladas de modo a
serem isoprotéicas e isoenergéticas e atenderem as
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exigéncias nutricionais dos animais (NRC, 2007).

O experimento foi realizado em quatro periodos
de 17 dias, sendo os primeiros 10 dias para
adaptacao. No Ultimo dia de cada periodo foi
coletado o liquido ruminal, via canula ruminal, nos
tempos zero (que antecede a primeira alimentacdo)
dois, quatro, seis e oito horas apds a alimentagéo
da manha. O pH foi medido imediatamente apos a
coleta, por meio de pHmetro digital.
Aproximadamente 60 mL de liquido ruminal foram
coletados para a determinacdo da concentracéo de
nitrogénio amoniacal (N-NHs).

A dosagem de amonia ruminal foi analisada pela
técnica descrita por Vieira (1984). O delineamento
experimental foi um quadrado latino (4x4), analisado
por regressdo em funcdo do tempo apds a
alimentacéo para cada tratamento.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados referente a pH ruminal em funcdo do
tempo de coleta estdo demonstrados na tabela 1,
sendo que ndo  apresentaram  diferenca
significativas entre si (P>0,05). Segundo Van Soest
(1994), a faixa de pH ideal para o bom
desenvolvimento da atividade microbiana ruminal é
entre 6,2 a 7,2. Em situacbes em que o pH
mantenha-se abaixo de 6,2 o tempo de colonizagdo
das particulas alimentares aumenta, aumentando
também o tempo de degradacéo da parede ruminal,
diminuindo a taxa de digestdo. Podemos observar
gue a Unica média que ficou abaixo de 6,2 foi apds
4horas da ingestédo de alimento.

Tabelal. Médias aritméticas de pH ruminal em fungdo do tempo de coleta
para os tratamentos com diferentes percentuais de glicerina bruta.

Nivel de glicerina

Média
Coleta () 0% 5% 10% 15% Geral
0 6,64 6,71 6,77 6,88 6,75
2 6,25 6,11 6,13 6.3 6,2
4 6,17 6,16 5,96 6,00 6,00
6 6,39 6,35 6,34 6,41 6,37
8 6,52 6,45 6,45 6,49 6,48

Apds o consumo de concentrado espera-se um
abaixamento do pH. Em casos em que os valores
encontrados sé@o abaixo de 6,0 h4 uma tendéncia a
inibicho dos microrganismos  celuloliticos e
metanogénicos. Bergner et al. (1995) observaram
fermentacgédo total da glicerina apos 4 horas apés a
alimentacéo dos animais. Esse resultado demonstra
o aumento da taxa de fermentagcdo no rimen
guando séo utilizados alimentos com maiores niveis
de &cidos graxos de cadeia curta, como o glicerol.
Nesse experimento foi observado apenas um valor
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abaixo de 6,0, as 4 horas apds o consumo do
concentrado com 10% de glicerina em substituicdo
ao milho. O que refor¢a o indicado por Bergner et al.
(1995).

O abaixamento do pH ocorre em razdo da baixa
quantidade de fibra no alimento ingerido e grande
guantidade de carboidratos rapidamente
fermentaveis. Apesar dos resultados ndo serem
diferentes estatisticamente, podemos observar esse
comportamento no pH em funcdo do horario. Antes
do consumo, a média dos tratamentos era 6,75,
logo apoés a ingestdo o ph baixou para 6,2. 4 horas
apos a ingestdo do concentrado foi relatado média
de 6,09, abaixo da inicial, em razdo do pico de
fermentacdo que ocorre aproximadamente nesse
horario. Em seguida o pH volta a subir, com valores
de 6,37 as 6 horas e 6,48 as 8 horas.

A concentragdo de nitrogénio amoniacal no
rimen apresentou efeito linear decrescente com o
aumento dos niveis de glicerina bruta em
substituicdo ao milho (P<0,05). As médias em
funcdo dos tratamentos estdo apresentadas na
figura 2.

A concentragdo N-amoniacal no rumen &
dependente da taxa de producdo e a taxa de
absorcdo ruminal do mesmo. Em regibes de clima
tropical a concentragcdo de amdnia no ramen, para a
digestdo eficiente da matéria seca, deve ser
superior a 10 ml/dL. Porém, para a maximizagao
desses resultados e para taxas de consumo de
matéria seca superiores é necessario
concentragdes acima de 20 mg/dL de aménia
ruminal (LENG, 1990). Os dados encontrados entédo
de acordo com as concentracdes sugeridas por
Leng (1990), sendo sempre superiores a 20mg/dL,
portanto sem prejuizos ao consumo ou a
digestibilidade da matéria seca. O tratamento com
menores concentracBes foi 0 15% de substituicdo
(26,064 mg/dL) e as maiores médias apresentadas
no tratamento 0% (32,769 mg/dL).

Os microrganismos celuloliticos sao
dependentes de amdnia para seu desenvolvimento,
e consequente degradacdo da fibra. Assim, a
reducdo da concentragdo de amdnia no ramen com
0 acréscimo de glicerina nas dietas pode provocar a
reducdo na digestibilidade da FDN alimentar. O
aumento de glicerol no rimen provoca aumento no
desenvolvimento dos microrganismos, havendo,
consequentemente, mais consumo de aménia.

A diminuicdo da concentracdo de aménia
também pode ser explicada pela redugdo da
atividade proteolitica provocada pelo glicerol. Paggi
et al. (1999) observaram, in vitro, que ao utilizar
niveis 300mM de glicerol verificaram reducéo de até
20% nessa atividade. Além disso, quando dissolvido
no ramen, o glicerol dificulta a protedlise, pois nédo
possui cadeia hidrofébica em sua molécula. O que
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em caso de animais de alta produgdo pode ser
benéfico, visto que ha maior fluxo de proteina de
alta qualidade diretamente para o intestino delgado.

0%-= 32,7699-4,4705(0,0)
5%-= 32,7699-4,4705(5,0)
10%=32,7699-4,4705010.0)
15%=32,7699-4.4705(15.0)

N-NHz mgf00 mL

0% % 10% 15%

Wiveis de glicerina em substituigio aomilho

—— Nitrogénio Am oniacal

Figura 1.Variacdo das médias aritméticas de nitrogénio amoniacal (N-NH3
mg/ 100mL) do liquido ruminal, em fungdo do aumento dos niveis de
glicerina na dieta.

4. CONCLUSOES

O pH ruminal néo foi influenciado pelo acréscimo
de (glicerina na dieta. O nitrogénio amoniacal
apresentou diminuig&o linear conforme aumentou o
nivel de glicerina, porém as médias se mantiveram
superiores a concentragdo minima necessaria para
proporcionar taxas Otimas de consumo e
digestibilidade. Desta forma a substituicdo do milho
por glicerina bruta na dieta de caprinos pode ser de
até 15%, sem prejudicar o ambiente ruminal. Niveis
superiores devem ser avaliados.
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