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Resumo - O estudo avaliou a caracteristica da macrodrenagem da bacia
hidrogréafica do corrego Fundo e o levantamento histérico de enchentes locais. O
ponto mais critico encontra-se em um Bueiro celular, no mesmo ponto onde era a
antiga captacéo da agua, que devido ao seu formato, reduz a segéo transversal do
canal. Como consequéncia, em periodos de alta precipitacdo, ocorre a inundacéo
local, que foram observados em 1980, 2009 e 2010. Uma das solucdes
encontradas pela prefeitura foi & constru¢do de uma barragem de contencéo de
cheias, localizada a montante do problema.
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Abstract- The study it evaluated the characteristic of the macrodraining of the
Stream Fundo Watershed, and the historical local flood survey. The point most
critical meets in a cellular Culvert, in the same point where it was the old Water
Sply Sistems, that had to its format, it reduces the transversal section of the
chanel. That's consequences, in periods of high precipitation, it occurs to flooding
local, that they had been observed in 1980, 2009 and 2010. One of the solutions
found for the city hall was to the construction of a barrage of containment of full,
located to the sum of the problem.
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1. INTRODUCAO

Segundo (TUCCI et al., 1995) as enchentes urbana
sdo consequéncias de dois processos, que ocorrem
de forma isoladamente ou de forma integrada: as
enchentes em &reas ribeirinhas, que sdo naturais e
atingem a populacdo que ocupas as margens de
rios, devido a falta de planejamento de uso do solo;
e a urbanizacdo, que sdo enchentes provocadas
pela formagé&o do espaco urbano.

As enchentes urbanas podem ser oriundas de
diferentes causas. Leva-se em conta que o
processo de urbanizacdo causa mudancas no
microclima das cidades. Considerando ainda que o
intenso processo de desmatamento, a construcédo
de residéncias, edificios, industrias, ocupacédo das
areas de varzeas e a impermeabilizacdo do solo
com asfalto modificam o meio ambiente e dificultam
0 escoamento das aguas das chuvas. Somam-se a
isto sistemas de drenagem ineficientes incapazes

de atender as vazdes necessarias, até por conta do
crescimento populacional e também do uso irregular
dos solos que minimizam a capacidade de
infiltracdo, conduzindo toda agua das chuvas para o
sistema de drenagem pluvial urbano.

Segundo (ARAUJO et al., 1999), as acdes publicas
para as solucBes dos problemas de enchente no
Brasil estdo voltadas, na maioria das vezes,
somente para as medidas estruturais. As soluc¢des
geralmente encontradas por parte do poder publico
tém sido as redes de drenagem pluvial urbana, que
simplesmente transferem a inundacdo de um ponto
alto para outro a jusante na bacia, sem que se
avaliem os reais beneficios da obra. Estas acfes de
visdo local atuam sobre o efeito e ndo sobre as
causas do aumento da vazéo, que é o aumento das
superficies impermeaveis.

O objetivo deste artigo € avaliar os pontos de riscos
de inunda¢bes da bacia hidrografica do Cdrrego
Fundo, localizado no municipio de Pato Branco,
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sudoeste do Parana. A canalizacdo do coérrego
fundo iniciou-se em 1983 e finalizou-se em 2012. Os
problemas de inundac¢des foram registrados desde
década de 80, sendo em 2009, a maior das
enchentes urbanas registradas na cidade e a ultima
em 2010.

2. MATERIAIS E METODOS

A bacia hidrografica do coérrego Fundo (Figura 1)
apresenta uma area de 22,54 km2 e perimetro de
19,85Km. O  monitoramento  consistiu  no
acompanhamento das areas selecionadas
(ilustradas na Figura 1) durante o periodo chuvoso,
como também nos registros  histéricos de
enchentes, através de imagens, relatos pessoais e
também por midia local. O Diagndstico ambiental da
bacia hidrografica do Cdorrego Fundo iniciou-se em
2007, com avaliagdo da qualidade da agua, do
processo de canalizagdo do rio e a acdes
antrépicas, como a invasao dos fundos de vale.

A precipitacdo média anual de Pato Branco é de
2.000 mm/ano, com dados diarios obtidos de 1979 a
2012, cedidos pelo IAPAR (Instituto Agrondmico do
Parana). De acordo com estes dados determinou-se
que a maxima precipitacdo total (3345,4 mm)
ocorreu em 1983.
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Figura 1: Bacia Hidrogréafica do Cérrego Fundo.

O clima da regido, segundo (TABALIPA, 2008),
obedecendo a classificacdo de Képpen, o clima se
classifica como do tipo Cfb — Subtropical Umido
mesotérmico, que tem os seguintes significados: C
— mesotérmico, f — temperado Uumido e b — verado
brando, com geadas severas e demasiado
frequentes, sem estacdo seca, com temperatura
média do més mais quente inferior a 22 °C, umidade
relativa de ar 80%, indice hidrico igual a 100, sem
deficiéncia hidrica.

Dados de precipitacdes das inunda¢des ocorridas
na cidade foram obtidos pela IAPAR (Instituto
Agrondémico do Estado do Parana), com registros da
regido a partir de 1979, e também dados obtidos
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pela Estacdo Meteorolégica da Universidade
Tecnologica Federal do Parana, Campus Pato
Branco.

As é&reas foram classificadas de acordo com os
graus de riscos ocorridos, segundo metodologia de
(SOUZA et al., 2011), com o0 mapeamento de riscos
em encostas e margens de rios:

- R1 Baixo - O setor apresenta condi¢gbes
potenciais para o desenvolvimento de
processos de inundacdo (localizada em
baixadas ou proximo aos cursos d'agua),
mas o0s eventos de inundacdo sdo poucos
frequentes, ndo tendo sido verificada a
ocorréncia de eventos de magnitude
significativa (ou seja, que implicou a
remocdo dos moradores) nos Ultimos 5
anos.

« R2 Médio - O setor apresenta eventos
frequentes de inundagéo, com registros ou
relatos de moradores indicando a ocorréncia
de pelo menos 1 evento de magnitude
significativa nos dltimos 5 anos.

- R3 Alto - O setor apresenta frequéncia
elevada de ocorréncia de inundagdes, com
registros ou relatos de moradores indicando
a ocorréncia de pelo menos 2 eventos de
magnitude significativa nos ultimos 5 anos.

» R4 Muito Alto - O setor apresenta frequéncia
extremamente elevada de ocorréncia de
inundacgfes, com registros ou relatos de
moradores indicando a ocorréncia de pelo
menos 3 eventos de magnitude significativa
nos ultimos 5 anos.

2.2 Caracteristica do Sistema de Macrodrenagem

A Figura 2 ilustra o ponto critico de transbordamento
do Coérrego Fundo. O canal apresenta uma largura
de 5 metros, e ao transpor uma via publica, ocorre a
reducdo da secdo transversal, por em um Bueiro
celular de 2,5 metros de altura por 3 metros de
largura. Observaram-se durante as duas enchentes
de 2009 e 2010, que o nivel do rio, neste ponto, foi
superior a 3 metros de altura, com o
transbordamento da via publica, o rompimento de
muros entre outros impactos. O canal antigo
(década de 80) é formado de rochas de basaltos,
fixadas com argamassa, e o formato apresenta
levemente trapezoidal, pois a base inferior é de 5,30
metros e a superior, com 5 metros e 3 metros de
altura.

A nova canalizagdo, realizada nos anos de 2011 e
2012, foi executada com pré-moldados, com o
formato retangular, de 4 metros de altura e 3 de
largura. Este formato retangular pode ter sido
adotado pela prefeitura, devido a falta de espaco
nos fundos de vales, para a instalacdo de canal
trapezoidal, pois estes em quase toda a extensao
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encontram-se invadidos por lotes residenciais, como
ilustrados nas imagens (Figura 3).

Figura 3: Canalizacéo retangular, pré-moldado.

ApOs a enchente de 2009, a prefeitura decidiu-se na
constru¢do de barragem de contencdo de cheias
(Figura 4), no ponto a montante do Bueiro 1, de
modo a conter o escoamento superficial e
regularizar a vazao do cérrego. A barragem foi
construida de terra e apresenta um vertedor para
manutencdo da vazd@o ecolégica e um vertedor
superior (vertedor extravasor). A obra foi finalizada
em marc¢o de 2013.

Figura 4: formagéo do lago, com a construgdo da barragem.
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3. CLASSIFICAGAO DOS GRAUS DE RISCOS

Com o levantamento histérico das enchentes e a
avaliacé@o do sistema da macrodrenagem da area de
estudo, pode-se classificar os pontos, apresentados
na Tabela 1.

Tabela 1: Classificacdo do Grau de Risco dos pontos de estudos.

Ponto I_oca{izacao Enchentes Risco
Regﬁ'stradas
Buciro Rua Kingu 1980, 1982 Risco 3
1 com Rua 2009 = (Aio)
Ciarice Soares  2010.
Cerque\ra
Bueciro Rua Visconai 1982, 2009 Risco 1
2 de Tamandaré (BD\KD)
Bueiro Rua ‘tacolom\ W982, 2009 Risco ‘]
3 com AV‘ Brasil (BD\XO)
O Bueiro 1 apresenta alto risco, neste local ha

moradias que sofreram nos Ultimos 5 anos com 2
enchentes. O canal apresenta uma lamina d’'agua
em torno de 10 cm, em periodos de estiagem, e nas
Ultimas enchentes este nivel de lamina d'dgua foi
superior a 3 metros. O dUltimo levantamento de
campo realizado no dia 16 de margo de 2013,
devido ao periodo de alta precipitacdo, o nivel da
agua estava entre 36 cm com uma vazao de 2,56
m3/s.

Os Bueiros 2 e 3 apresentaram baixo risco, pois
sofreram apenas 1 enchente nos Ultimos 5 anos,
porém com inundacdo das vias publicas e das
edificagBes. Neste ponto, os Bueiros apresentam as
mesmas dimensfes das sec¢fes dos canais, sendo
0 Bueiro 2 com formato de 2,8 x 2,5 m (altura e
largura), e o Bueiro 3, localizado no exutério da
bacia hidrografica, com 4x3 m (altura e largura).

4. CONCLUSAO

A partir do monitoramento da bacia hidrografica do
corrego Fundo, foi possivel o diagnéstico de 3
pontos de estudos, os Bueiros 1, 2 e 3. Com o0s
resultados obtidos, o Bueiro 1 apresentou o alto
risco, comparados com o0s outros 2 Bueiros
celulares.

A pesquisa ird continuar, pois apds a instalacdo da
barragem de contencéo, o0 monitoramento ambiental
sera avaliado, para verificar se a instalacdo ir4
solucionar os problemas locais de inundacdo. A
pesquisa de campo durante algumas precipitacdes
durante 0 més de margco de 2013 resultou-se em
“empocamentos” das vias publicas devido a alta
precipitagdo e os problemas na microdrenagem,
como obstrucdo de bocas de lobo e de sarjetas
pelos residuos sélidos, que sera avaliado em
conjunto com a macrodrenagem da bacia
hidrografica. Outro fator é a construcdo da
curva-chave do corrego fundo, que auxiliara na
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obtencéo das vazdes.
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